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Doprowadzenie kabli do PEL-a: natynkowe
Iloéé Punktow Logicznych: 21
Tlo§¢ Punktéw dla polaczen serwerow: 12
Srednia dlugo$é kabla: 35m
Dhugo$¢ kabla miedzianego: 734,5m (0,735 km)
Dhugosé kabla miedzianego dla potrzeb serwerowni: 180 m
Kategoria komponentow $wiattowodowych: OoM3
Interfejs $wiattowodowy: LC
Dlugo$¢ kabla $wiattowodowego: 855 m (0,855 km)
Calkowita dlugosc sieci LAN: 1589.5m (1,589 km)

5.2. KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny oparty zostal na uniwersalnym ckranowanym  gniezdzie
teleinformatycznym 2GHz (z mozliwo$cig wymiany interfejsu koncowego w postaci wktadki,
bez zmian w trwalym zakonczeniu kabla na ztgezu), montowanym w uchwycie do osprzetu
45mm. Zestaw instalacyjny zawiera plytg¢ czolowa prosta z ramka montazowg 45mm,
ekranowana puszke instalacyjng (zastosowano kontakt ekranu kabla i obudowy zlacza po
calym obwodzie kabla - 360°) z wyprowadzeniem kabla do géry, w lewo lub prawo oraz
wyposazong w zlacze modularne o wydajnosci 2GHz. Dodatkowo znajdujg sig zaciski
umozliwiajace optymalne wyprowadzenie kabla i kontakt ekranu oraz gtykieta opisowa.

Montaz gniazda w puszkach natynkowych z uchwytem i ramka 45x45 (typ Mosaic)
lub w kanale kablowym.

slranowana obudows
piyta czolows

. zablepha tyinia

. dlaces krewedziowe 2GHZ
apasks rachakowa

O Bt B

Rys. 1. Uniwersalne ekranowane gniazdo teleinformatyczne skosne 2GHz

W celu uzyskania maksymalnych parametrow transmisyjnych zastosowano
zakonczenie kabla (w panelach i gniazdach kofncowych) na uniwersalnym ekranowanym
ztgezu 8-pozycyjnym, przystosowanym do wspétpracy z drutem miedzianym o srednicy 0,50
- 0,65mm (24 - 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego podwojnie ekranowanego
typu PiMF o konstrukcji S/FTP i impedancji falowej 100 Q. Zigcze posiada pozytywng
charakterystyke transmisyjng w pa$mie do min. 2GHz i konstrukcj¢ zapewniajaca
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maksymalne oddalenie od siebie par transmisyjnych w celu maksymalnego zmniejszenia ich
wzajemnego oddziatywania. ‘
Proces zarabiania kabla na zlaczu ekranowanym wymagat zastosowania:

e narzedzia do zlgczy ACO Plus, "pistolet”, ktére w jednym ruchu terminuje trwale
wszystkie zyly (wczesniej przygotowane) kabla transmisyjnego na calym &-
pozycyjnym ztaczu modularnym

¢ uchwytu montazowego ztgcza

e opcjonalnie - narzedzia do otwierania tylnej pokrywy obudowy metalizowanej oraz
wzornika dlugosci | rozmieszezenia par kabla.

Wybor interfejsu koniczgeego kabel zalezy od zastosowanej odpowiedniej wkiadki
wymiennej wkladanej do uniwersalnego ekranowanego ztgcza modularnego.

Widok punktu logicznego pokazano na rysunku ponizej :

ba wubal SA0TE Fike

LOSHE {4 piry)

Rys.2. Konfiguracja 1 Punktu Logicznego.

5.3. OKABLOWANIE POZIOME

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych i glosu przez
ekranowane okablowanie strukturalne, skonfigurowane przy zastosowaniu wymiennych
wktadek (w momencie przekazania instalacji Inwestorowi ,zastosowano wkladki wymienne z
interfejsem RJ45 Kat.6,). Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje:

e 21 miedzianych torow logicznych dla polaczen transmisji danych i glosu.

o 12 miedzianych toroéw logicznych dla polaczen serwera w pomieszezeniu serwerowni

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzglgdu na warunki budowy 1 status budynku okablowanie poziome zostato
rozprowadzone:

o W korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych PCV lub listwach PCV

e W pomieszczeniach, do punktu logicznego - natynkowo w listwach
elektroinstalacyjnych PCV i zakonczone w puszkach natynkowych ( zastosowano
osprz¢t z uchwytem Mosaic).
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Zastosowano kable w powlokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire Retardant
Zero Halogen). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowano bezpieczne odleglosc od
innych instalacji. W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgee)
biegna razem i rownolegle do siebie na przestrzeni dhuzszej niz 35m, zachowano odleglosc
(rozdzial) miedzy instalacjami (szczegOlnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 10mm lub
zastosowano przegrody.

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwiazane z tym prze$wity, wymagane bylo zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,9 mm (co determinuje maksymalna
$rednice zyty na 23AWG).

Instalacja zostala poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong
zewnetrzna trudnopalng (LSFRZH). Ekran takiego kabla zostal zrealizowany na dwa sposoby:

e w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej kazda parg
transmisyjna (w celu redukeji oddziatywah miedzy parami),

e w postaci wspblnej siatki okalajacej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem
miedzy soba) —w celu redukcji wzajemnego oddziatywania kabli pomigdzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggngé najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie
przestuchu NEXT i PSNEXT oraz zmniejszyé poziom zaklocefi od kabla. Pozwala takze
w duzym stopniu poprawi¢ odporno$¢ na zaklécenia zardwno wysokich, jak i1 niskich
czestotliwodci. Kabel spelnia wymagania stawiane komponentom przez najnowsze
obowigzujace specyfikacje.

Charakterystyka kabla uwzglednia odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 1300MHz.

W celu zagwarantowania najwyzszej jakodci polaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie zlacza, zarbwno w gniazdach koncowych jak i panelach zostaty
zarobione za pomoca narzedzia do ztaczy ACO Plus, "pistolet”, ktére w jednym ruchu
terminuje trwale wszystkie zyly kabla transmisyjnego na calym 8-pozycyjnym zlgczu
modularnym. Proces montazu gwarantuje najwyzszg powtarzalno§é. Maksymalny rozplot
pary transmisyjnej na zlaczu modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie
jest wigkszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spelnia wymagania stawiane komponentom Kategorii 7A przez obowigzujgce

specyfikacje norm, réwnoczesnie zapewniajac petna zgodno$é z nizszymi kategoriami
okablowania.
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PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO:

Opis konstrukeji:

Opis:

Kabel PIMF 1200MHz (1300MHz)

Zgodnos$¢ z normami:

ISO/IEC 11801:2002/Amd 1,2; ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007

Srednica przewodnika:

[EC 60332-1 & -3 -24 Cat. C (palnosc),

Srednica zewnetrzna kabla

IEC 60754 cze$é 1 (toksycznose),

Minimalny promien giecia

IEC 60754 czesé 2 (odporno$¢ na kwasne gazy),

Waga

IEC 61034 czeé¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Temperatura pracy

EN 55022 i EN 55024 ( EMC)

Temperatura podczas
instalacji

drut 23 AWG (9 0,58mm)

Ostona zewngtrzna: 7.9 mm
Ekranowanie par: 45 mm
Ogoblny ekran: 68 kg/km

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 1200MHz uzytego w projekcie.

Ekran wazysthich par
(oplot 7 slatkl )

Powloka zrwnglrana
{LSZH) =g

Ekrain pasy {lolle alumindowa}

— lzolacin

o~ Przawodnic

Uzianenia —

... Kabel PIMF 1.2 GHz
o pary S(FTP

Rys.4. Przekrdj kabla S/FTP (PiMF) 1200MH,

Charakterystyka elektryczna — wartoSci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze)

1200MHz (do 1300MHz)

Impedancja 1-1200 MHz:

100 £5 Ohm

Vp 80%

Thumienie: 59,1dB przy 1200MHz; 62,3dB przy 1300MHz
NEXT 82dB przy 1200MHz; 75dB przy 1300MHz
PSNEXT 40dB przy 1200MHz; 20,0dB przy 1300MHz
PSELFEXT 24dB przy 1200MHz; 24dB przy 1300MHz
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RL: 39dB przy 1200MHz; 29dB przy 1300MHz
ACR: » 85 dB
Rezystancja izolacji max. 140 Ohms /100m
Rezystancja przewodnika 46 nF / km
Pojemno$¢ wzajemna 1200MHz (do 1300MHz)

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Kable zostaly zakonczone na panelach krosowych wyposazonych w 24 ekranowane porty
zawicrajace ckranowanc zlgcze modulame o wydajno$ci minimum 2GHz umieszczone w
zamknietej, ekranowanej, metalowej obudowie (szczelnej elektromagnetycznic klatce
Faraday’a). Kontakt ekranu kabla i ekranowanej obudowy zlacza 2GHz zostal zrealizowany
przez automatyczny zacisk sprezynowy, celem zapewnienia peinego 360° przylegania kabla
(po calym obwodzie) do obudowy ztacza. Niezaleznie od tego samo uniwersalne ztacze 2GHz
jest ekranowane i obudowa tego zlgcza zapewnia kontakt z ekranami pojedynczych par
transmisyjnych.

Panele uniwersalne 2GHz posiadaja rowniez zintegrowane prowadnice na kable zapewniajgce
optymalne podtrzymanie, wyprowadzenie i mocowanie kabla oraz zacisk uziemiajgcy.

Rys.3 Ekranowany panel krosowy uniwersalny 24 port 2GHz, H.

Dzieki takiej konstrukeji w uniwersalnym ekranowanym ztgczu modularmym mozna umiescic
dowolne wymienne wkladki, o wymaganej wydajnosei (kategorii okablowania)
i z odpowiednim interfejsem koncowym. W fazie wykonawczej (uruchomienia instalacji)
skonfigurowano porty w panelu tak, aby spelnialy obecne wymagania kategorii 6A/klasy Ex —
wykorzystujac w gniazdach wkladki pojedyncze 1xRJ45 kat.6A oraz zaSlepki.

5.4. STIEC SZKIELETOWA (OKABLOWANIE PIONOWE)

Okablowanie szkieletowe lgczace posrednie punkty dystrybucyjne PPD z GPD (siec
szkieletowa, okablowaniec pionowe) wykonano w oparciu o kable Swiattowodowe
wielomodowe (8 widknowy kabel $wiatlowodowy w ostonie trudnopalnej typu ULSZH
z wioknami wielomodowymi o rdzeniu 50/125um).
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W celu zapewnienia mozliwosé przesylania nie tylko aktualnie stosowanych protokotow
transmisyjnych, ale réwniez dhugi okres dzialania sieci (z odpowiednim zapasem pasma
przenoszenia) jako medium transmisyjne zastosowano kabel $wiattowodowy wielomodowy

50/125um z wioknami kategorii OM3, zalecanymi do transmisji gigabitowych
i w ograniczonym stopniu do transmisji 10-gigabitowych (do 300m).
Zastosowane przelacznice (panele krosowe) dla czgéci $éwiattowodowej wykonano

z interfejsem LC w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk.

WYMAGANIA DLA KABLA SWIATLOWODOWEGO XG/OM3 (12 wiokien 50/125pum)

Opis: Swiattowod wielomodowy z whoknami 50/125um; Kategoria OM3
IEC 60322 czgsé 112 (palnosc)
Zgodnos¢ z
normami: [EC 61034 czesé 1 i 2 (emisja dymu)
Konstrukeja: 8 wlakien 50/125um w buforze 250pum w $cistej tubie
s .. | Min. promief
Liceha Srednica Cigzar Naprezenia OdpE;nosc zgigeia
Wiasciwosci wiokien | ZeWneirna (nom. , Booo zgniecenia 'podcza:.ab
iRt o (mm) kg/km) instalacji (N) (N) instalacji
' (mm)
12 7,5 56 1000 2000 115
S::E};(DSC Szerokos¢ pasma

Thumienie 850nm Tiumienie 1300nm | P ; przenoszenia przy
Parametry (dB/km) (dB/km) Przenoszemia | fali 1300nm
optyczne: | i przy fali 850nm M

(MHz*km) G
<23 <0,7 > 1500 > 500

Tcmpezatura _10° do +70°
pracy (°C):
Ostona LSZH,
zewnetrzna,

Tabela 3. Specyfikacja kabla XG/OM3 uzytego w projekcie.

Kabel $wiattowodowy zaprojektowany do stosowania w sicci szkieletowej pomigdzy
GPD i PPD charakteryzuje si¢ konstrukcja w Scistej tubie (wtokna $wiattowodowe w buforze
900mm). W celu latwej identyfikacji wlokna s$wiatlowodowe zostaly oznaczone przez
producenta na catej dtugosci réznymi kolorami. Ostona zewngtrzna kabli swiattowodowych
zaprojektowanych do stosowania w budynku jest trudnopalna ULSZH (ang. Universal Low
Smog Zero Halogen), co zostato potwierdzone odpowiednimi certyfikatami.
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R ys.4 Panel krosowe swiatlowodowe, 1U

Panel krosowy $wiattowodowy LC umozliwia instalacje 24 adapteréw dupleksowych LC,
wysokoé¢ 1U, (konstrukcja panela tzw. szufladowa, maksymalnie do zakoficzenia 42 widkien,
posiada mozliwo$é zamontowania 4 przepustow do kabli o roznych rednicach). Adaptery
posiadajg ceramiczny element dopasowujacy.

W kazdym PPD zaspawano wszystkie dostgpne wiokna §wiattowodowe na pierwszych 4
adapterach przelgeznicy $wiatlowodowej. Drugi  koniec kabla $§wiattowodowego
wprowadzono do GPD i zakonczono na przelacznicach zainstalowanych w  szafie
teleinformatyczne;j.

Prowadzenie okablowania pionowego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostato
rozprowadzone:

e w nowo projektowanych kanatach kablowych i listwach PCV
e w istniejgeych kanatach kablowych i listwach PCV
¢ w istniejagcych korytach siatkowych.

Trasy prowadzenia kabli §wiattowodowych i schemat polgczen $wiattowodowych
przedstawiono na rysunkach dolgczonych do niniejszej dokumentacji.

5.5. PUNKTY DYSTRYBUCYJNE

Wykonana instalacja okablowania strukturalnego obstuguje:

a) Istniejace Posrednie Punkty Dystrybucyjne — PPDI1, PPD2, PPD3, PPD4, PPD6,
PPD7, PPDS8, PPD9, PPD10, PPD11: - szafy wymieniono na wigksze.

b) Istniejace Posrednie Punkty Dystrybucyjne — PPDS5: obstuguje 21 zmodernizowanych
punktéw koficowych

¢) Glowny Punkt Dystrybucyjny — GPD: obshuguje 12 potaczen dla serwerdow.
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