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A. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot inwestycii

Inwestycja obejmuje wykonanie systemu nawadniania wraz z automatyka sterujaca
dla terenu zieleni w otoczeniu projektowanego Centrum Administracji i Ustug Publicznych
przy ul. Sienkiewicza 4 w Btoniu..

2. Podstawa opracowania

» Zlecenie od Inwestora
* Projekt wykonawczy zieleni
* Projekt wykonawczy zagospodarowania terenu

3. Zakres opracowania

Obszar zieleni przeznaczonej do objecia systemem nawadniania zajmuje tacznie 0,25 ha.

4. Przepisy zwigzane
- PN-R-01001:1997 Nawodnienia. Deszczowanie. Terminologia podstawowa

- PN-EN 13635:2003 Nawodnienia. Systemy nawodnieh umiejscowionych.
Terminologia oraz dane dostarczane przez producenta

- PN-EN 12484-1:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy.
Czesc¢ 1: Planowanie wyposazenia przez wtasciciela

- PN-EN 12484-2:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy.
Czes¢ 2: Projektowanie i okreslanie typowych wzorcoéw technicznych

- PN-EN 12484-3:2003 Nawodnienia. Automatyczne systemy nawadniania murawy.
Czes¢ 3: Automatyczne zarzgdzanie i sterowanie systemem

5. Zalozenia projekiowe

5.1. Zzrodto zasilania woda:

Projektowany system automatycznego nawadniania zasilany bedzie wodg z sieci
miejskiej. Na potrzeby zasilania projektowanego systemu wykonane przytgcze zasilajgce
wyprowadzone po stronie zachodniej projektowanego budynku (wg odrebnego
opracowania z zakresu branzy WOD-KAN). Zatozono, ze zrédto wody zapewni
wydajnosé (punkt pracy) 4,0 m3/h przy cisnieniu 3,5 Bar.

5.2. zapotrzebowanie na wode

Na podstawie doswiadczen eksploatacyjnych przyja¢ nalezy nastepujgce maksymalne
wartosci dawki polewowej (odpowiadajgce wymaganiom zieleni w warunkach suchej
pogody w miesigcach letnich, na glebie zwieztej):

dla trawnikédw — min. 4mm/ dobe
dla krzewdw i bylin o przecietnych wymaganiach, wysciétkowanych - 3mm/dobe.

Maksymalne przewidywane roczne zuzycie wody wyliczono w tabeli 1, w oparciu
o przewidywane parametry pracy sekcji okreslone w tabeli 3 oraz rekomendowane
wartosci regulacji sezonowej czasu nawadniania podane w tabeli 2.



Tab. 1. Szacowane zuzycie wody przez projektowany system automatycznego nawadniania zieleni

taczny dobowy wydatek wody | [m3/dobe] 11,98
max. roczny wydatek wody (z funkcjq regulacji sezonowej) | [m3/sezon] 1737
max. roczny wydatek wody (bez funkcji regulacji sezonowej) | [m3/sezon] 2 396

Tab. 2 Rekomendowane wartosci regulacji sezonowej czasu nawadniania

miesigc

styczen | luty | marzec | kwiecien | maj | czerwiec | lipiec | sierpien | wrzesien | pazdziernik | listopad | grudzien

%
seasonal

0% 0% 0% 40% | 80% | 100% | 100% | 100% | 80% 50% 30%

6. Zatozony przeptyw dla sekcji Q max.

Zatozono, ze maksymalny przeptyw pojedynczej sekcji nie przekroczy 3200 I/h
(rozbidr jednostkowy Q max. wynosi 3,2 m3/h)

7. czas dziatania sekgji

sekcje zraszaczy: tgczny max. czas pracy 4 h 55 min (wymagane w godzinach
nocnych)
sekcje kroplujgce: taczny max. czas pracy 45 min (mozliwe w godzinach dziennych).

Godziny pracy systemu zaprogramowane zostang wg zalecen Inwestora.

8. OGOLNA KONFIGURACJA SYSTEMU

Projektowany system nawadniania sktada sie z 14 sekcji, w tym 11 sekcji zraszaczy
wynurzalnych oraz 3 sekgcji z linig kroplujaca. Emitery sekcji pokrywajg swoim
bezposrednim zasiegiem tgczng powierzchnie 2550 m2.

W skitad systemu nawadniania wchodzg:

sterowniki, potgczone z przewodowymi wytgcznikami deszczowymi
(po 1 sterowniku na kazdy z dwoch weztéw zasilajgcych)

rurocigg gtéwny (zasilajgcy), podtaczony do sieci wodociggowe;j
za posrednictwem przytgcza wyprowadzonego z projektowanego budynku

elektrozawory w studzienkach irygacyjnych, podtgczone do rurociggu gtéwnego
za posrednictwem filtréw dyskowych

zawory czerpalne w studzienkach w poziomie gruntu, podtgczone do rurociggu
gtéwnego za posrednictwem weztdéw zasilajgcych

rurociggi sekcyjne z odgatezieniami do emiterow
Emitery:

- zraszacze statyczne z dyszami wielostrumieniowymi MP Rotator
o0 rozktadzie standardowym oraz prostokatnym

- linia kroplujgca bez kompensaciji typu 16/2,0/33cm

Parametry konfiguracyjne systemu nawadniania zawarte zostaty w tabeli 3.




Tab.3. Bilans powierzchni zieleni do podlewania, wstepne parametry pracy systemu nawadniania
ow wymagana Zak)iony
pow. wydajnos¢ | . . . ymag czas maksymalne
nr o zieleni sekgj usredniony |  dawka pracy 2uzycie
sekgj typ emiterow [m2] opad polewowa sekaj wody
[m2] [I/h] [mm/h] | [mm/dobe] [min] [m3/dobe]
1 zraszacze .statyczne'z dyszami 146 | 17332 118 5 25 073
wielostrumieniowymi
o |Zraszacze .statyczne.z dyszami 249 | 26820 108 5 25 125
wielostrumieniowymi
3 zraszacze .stachznelz dyszami 89 | 13260 15,0 5 20 0,44
wielostrumieniowymi
4 |Zraszacze .stachzne'z dyszami 203 | 28804 98 5 30 147
wielostrumieniowymi
5 |Zraszacze .statyczne'z dyszami 369 | 26835 73 5 40 185
wielostrumieniowymi
6 | linia kroplujaca 121 | 14625 12,1 3 15 0,36
7 zraszacze .stachznelz dyszami 163 | 31221 19.2 5 15 0.82
wielostrumieniowymi
8 | linia kroplujaca 185 | 22448 12,1 3 15 0,56
9 zraszacze .stachzne'z dyszami 160 | 20565 12,9 5 25 0,80
wielostrumieniowymi
10 |Z@szacze .statyczne'z dyszami 245 | 21175 86 5 35 122
wielostrumieniowymi
11 |?Zraszacze statyczne z dyszami 204 | 1716,0 8,4 5 35 1,02
wielostrumieniowymi
1p | Zraszacze statyczne z dyszami 101 | 14492 | 14 5 20 0,50
wielostrumieniowymi
13 | Zraszacze statyczne z dyszami 146 | 17793 12,2 5 25 0,73
wielostrumieniowymi
14 | linia kroplujaca 77 938,3 12,1 3 15 0,23
taczna pow. podlewanej zieleni [m2]: | 2 550 Maksymalne zuzycie wody [m3/dobe] 11,98

9. SZCZEGOLOWA KONFIGURACJA SYSTEMU

9.1. Sterowanie systemem

Kazdy z dwéch weztéw zasilajgcych obstugiwany bedzie sterownikiem bateryjnym
w wodoodpornej obudowie, potaczonym wytgcznikiem deszczowym. Przewidywana
lokalizacja sterownikow — wewnatrz studzienek elektrozaworowych.

Zaktada sie zastosowanie przewodowych czujnikow deszczu typu mechanicznego
(mini-click), zapewniajgcych ptynng regulacje wysokosci opadu w zakresie 3,2-20mm
oraz regulacje otworu odpowietrzajgcego do ustawienia czasu przesychania.

Lokalizacja wytacznikow deszczowych - do uzgodnienia z Inwestorem na etapie
realizaciji.

Elektrozawory 1” z requlacjg przeptywu, o przeptywie do 6m3/h.

Na wejsciu zasilania do kazdego wezta nalezy zamontowac zawdr odcinajagcy
oraz filtr dyskowy o przeptywie do 6m3/h oraz gestosci filtracji min. 120 Mesh.

Do kazdego wezta podtgczy¢ nalezy skrzynke z zaworem czerpalnym,

zamontowang w poziomie gruntu.




9.2. Rurociggqi:

Jako rurocigg gtéwny (zasilajgcy) do poszczegolnych weztéw doprowadzona zostanie
rura HDPE PN-10, $rednicy 50mm. Rurocigg gtéwny oraz wszystkie rurociggi sekcyjne
na odcinkach pod nawierzchniami powinny by¢ poprowadzone w rurach ostonowych
Srednicy min. 110mm. Zalecana gtebokos¢ utozenia — min. 40cm.

Wszystkie elementy rurociggu gtéwnego nalezy potaczy¢ przy uzyciu ztgczek skrecanych
z ,0-ringiem” gumowym, o wytrzymatosci min. 10 Bar.

Rurociggi sekcyjne oraz odgatezienia do emiteréw: rury LDPE PN-4,

Srednicy 40mm, 32mm oraz 25mm. Zalecana gtebokos¢ utozenia - min. 25cm.
Wszystkie elementy rurociggéw sekcyjnych nalezy potgczy¢ przy uzyciu ztgczek
o wytrzymatosci min. 4 Bar.

Niedopuszczalny jest montaz jakichkolwiek elementow sekcji (w tym linii kroplujgcej)
za pomoca ztgczek wciskanych (,Z2J”), dopuszczalne jest natomiast uzycie ztgczek z
przeciwnakretka (,QJ”).

Wszystkie elementy oprzyrzagdowania w studzienkach (elektrozawory z reduktorami
cisnienia, filtry dyskowe, zawory odcinajgce) powinny by¢ potgczone przy uzyciu ztgczek
(tréjnikdw, przelotow) srubunkowych - tak, aby byta mozliwa wymiana kazdego

z urzgdzen bez koniecznosci demontazu kolektorow elektrozaworowych

lub rozpinania ztgczek skrecanych PE w gruncie poza studzienka.

9.3. Emitery:

Powierzchnie trawnikéw podlewane bedg zraszaczami wynurzalnymi z dyszami
wielostrumieniowymi typu MP Rotator lub réwnowaznymi.

Wiekszos$¢ nasadzen krzewdw podlewana bedzie za pomoca linii kroplujgce;j
bez kompensaciji, z kroplownikami o wydajnosci max. 2/h i rozstawie 33 cm.

Zasieg obszaréw objetych poszczegdlnymi typami emiterow uwidoczniony jest
na rys. NZ-01.

9.3.1. Zraszacze

Do rozmieszczenia zraszaczy zastosowano rozstawe w tréjkat, przyjmujac jako zasieg
100% efektywnego opadu 60-65% catkowitego promienia zraszania.

Po odliczeniu strat cisnienia na poszczegdlnych elementach sekcji, zachowane zostaje
co najmniej 2,5 Bar cisnienia roboczego zraszaczy, co zapewni sprawne wynurzanie
i uszczelnianie zraszaczy podczas startu sekcji.

9.3.2. Linia kroplujgca

Za kazdym elektrozaworem zasilajgcym sekcje kroplujgcg ma by¢ zamontowany
regulator ci$nienia. Srednie ci$nienie robocze linii kroplujgcej wyregulowane zostanie
na poziomie nie mniejszym, niz 1,5 Bar. Na potrzeby bilansu wydajnosci sekciji
kroplujacych orz wyliczenia ilosci materiatu przyjeto, ze linia kroplujgca uktadana bedzie
na powierzchni gruntu, w zwojach, w zageszczeniu 0,5m pomiedzy zwojami

(8rednio 2mb linii na 1m2 podlewanego obszaru).

10. ROBOTY TOWARZYSZACE SPOZA ZAKRESU BRANZY ZIELENI
Przepusty pod istniejgcymi nawierzchniami utwardzonymi

Realizacja systemu automatycznego nawadniania wymagaé¢ bedzie wykonania
przepustéw pod istniejgcymi oraz projektowanymi nawierzchniami pieszymi i jezdnymi.
Rurociagi nalezy uktada¢ pod nawierzchniami w rurach ostonowych dwuwarstwowych,
o srednicy umozliwiajgcej pbzniejsze awaryjne wyciagniecie rury w przypadku
koniecznosci wymiany (zatozono zastosowanie dla kazdego rurociggu

odrebnej rury ostonowej o srednicy 110mm).



10. WYKAZY MATERIALOW

Tab.4. Wykaz materiatow do budowy systemu nawadniania

materiat j-m. ilos¢
1. rury i linie kroplujace
rura PE PN-4, 16mm mb 50
rura PE PN-4, 20mm mb 260
rura PE PN-4, 25mm mb 220
rura PE PN-4, 32mm mb 800
rura PE PN-4, 40mm mb 110
rura HDPE PN-10, 40mm mb 1
rura HDPE PN-10, 50mm mb 60
linia kroplujaca 16C/2,0/33¢cm mb 770
rura ostonowa 110mm w kiebach (na przepusty) mb 180

2. zraszacze

zraszacz statyczny 4", z zaworem zwrotnym szt 221

dysze wielostrumieniowe, wedtug odrebnego zestawienia szt 221

3. urzadzenia

elektrozawor 1" F-F, z regulacijg przeptywu oraz cewkg 9V DC szt 14
reduktor ci$nienia 1" F-F, regulowany w zakresie 1,5-3,5 Bar szt 2
sterowni_k bateryjny wodoszczelny do 6 sekcji, z wyjécigm na szt 1
wytacznik deszczowy (np. DDCWP-6-9V, lub rownowazny)

sterowni_k bateryjny wodoszczelny do 8 sekcji,lz wyjéci.em na szt 1
wytacznik deszczowy (np.DDCWP-8-9V, lub réwnowazny)

przewodowy wytgcznik deszczowy typu mini-click, regulowany szt 2
studzienka z zaworem czerpalnym szt 2
studzienka okragta 26cm szt 1
studzienka prostokatna "Jumbo" wzmacniana szt 4
filtr dyskowy 1" M-M, 120 Mesh szt. 2
zawér kulowy 1,5" F-F szt 1
zawér kulowy 1" F-F szt 2




UWAGA:

Tab.4. Wykaz materiatow do budowy systemu nawadniania

materiat j-m. ilos¢
4. ztaczki

obejma siodtowa 25 x 3/4"F szt 15
obejma siodtowa 32 x 3/4"F szt 206
obejma siodtowa 40 x 3/4"F szt 1
PE kolano 25x3/4"GZ szt 2
PE kolano 32x3/4"GW szt 1
PE kolano 50x1"GZ szt 1
PE kolano 50x50 szt 2
PE przelot 25x1"GZ szt

PE przelot 32x1"GZ szt 12
PE przelot 40x1"GZ szt 13
PE przelot 50x1,5"GZ szt 1
PE przelot 25x16mm szt 6
PE trojnik 25x1"GWx25 szt 1
PE trojnik 32x32x32 szt 7
PE trojnik 32x1"GWx32 szt 6
PE trojnik 50x40x50 szt 1
QJ kolano 20mm x 1/2"M szt 206
QJ kolano 20mm x 3/4"M szt 206
QJ przelot 16mm x 3/4"M szt 16
QJ przelot 16x16mm szt 50
QJ trojnik 20mm szt 5
QJ trojnik 16mm szt 30
nypel redukcyjny 3/4"x1/2" szt 10
nypel 1" szt 16
przelot swivel 1"GW-GW szt 2
trojnik swivel 1"GW-GW-GZ szt 15
kolano swivel 1"GW-GZ szt 2
szpilka do przypinania linii kroplujacej szt 770
korek do linii kroplujacej "okular" 16mm szt 30

» dla dysz: wydatek oraz promien zraszania,

przy doborze produktéw rownowaznych nalezy uwzgledni¢ w szczegdlnosci:

« dla sterownikow: mozliwos¢ wspétpracy z wytacznikiem deszczowym

oraz mozliwos¢ zaprogramowania z gory odrebnych wartosci regulacji
sezonowej dla poszczegdlnych miesiecy w sezonie, jako funkcji istotnej

dla oszczednego gospodarowania woda.




Tab.5. Wyliczenie iloSci dysz do zraszaczy

typ dyszy ilo8¢ [szt.]
MP Rotator - Rdg, lub réwnowazna 13
MP Rotator LCS, lub réwnowazna 7
MP Rotator RCS, lub rwnowazna 15
MP Rotator SS, lub réwnowazna 37
MP Rotator 800 SR, 90-210°, lub rownowazna 18
MP Rotator 800 SR, 360°, lub réwnowazna 3
MP Rotator 1000 90-210°, lub rbwnowazna 45
MP Rotator 1000 360°, lub réwnowazna 14
MP Rotator 2000 90-210°, lub rbwnowazna 59
MP Rotator 2000 360°, lub réwnowazna 10

razem: 221

11. ZALECENIA REALIZACYJNE

Wszystkie rurociggi prowadzone bedg bez spadkéw, réwnolegle do powierzchni
podtoza.

Wszystkie wykopy w zblizeniu do drzew nalezy wykonac recznie. W przypadku
odkrycia korzeni drzew, nalezy unikac¢ ich obcinania — trase rurociggdéw oraz
gtebokos¢ ich posadowienia nalezy skorygowac tak, aby mozliwe byto ominiecie
korzeni grubszych niz 5¢cm. Nalezy unikaé przesuszenia gruntu w obrebie wykopow w
zasiegu systemu korzeniowego drzew.

Wszystkie drzewa w zasiegu prac nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie zieleni oraz zgodnie z biezgcymi zaleceniami Inwestora.

Montaz rurociggéw powinien by¢ odbierany przed zasypaniem wykopow, jako

roboty podlegajace zakryciu. Rurocigg gtéwny (zasilajgcy) wraz z elektrozaworami

w studzienkach przed zasypaniem nalezy poddac probie cisnieniowej, z zachowaniem
zakresu ci$nien dopuszczanych przez producenta dla elektrozaworéw.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zabezpieczenia rurociggdw przed przypadkowymi
uszkodzeniami mechanicznymi, nad rurociggiem gtéwnym nalezy utozy¢ tasme
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego.

Przed zasypywaniem kolejnych odcinkéw nalezy wykonac¢ inwentaryzacje
powykonawczg zmontowanych fragmentéw instalacji.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykreci¢ z obudowy korpusy zraszaczy potozonych
na koncu sekcji, a nastepnie otworzy¢é manualnie elektrozawor i przeptukaé rurociag
wodg pod cisnieniem, do momentu usuniecia opitkdw plastikowych, pozostatych

w rurach po wierceniu przy montazu obejm.

Linia kroplujgca powinna zosta¢ utozona na powierzchni gruntu w zwojach,
w rozstawie 33cm miedzy zwojami; nalezy jg przypia¢ do gruntu systemowymi
szpilkami z tworzywa nie rzadziej niz co 1,0m.



12. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA

Projekt systemu nawadniania nalezy rozpatrywac tgcznie z projektem wykonawczym
zagospodarowania terenu oraz projektem wykonawczym zieleni.

W razie stwierdzenia potencjalnych kolizji elementéw projektowanego systemu
nawadniania z zielenig istniejaca lub projektowana, nalezy niezwtocznie skontaktowac
sie z projektantami w celu wyjasnienia rozbieznosci.

Nie wyklucza sie istnienia na terenie elementow infrastruktury technicznej
nie uwidocznionej na podktadzie mapowym.

Przed rozpoczeciem realizacji nalezy uzyskac¢ od Inwestora kompletne i szczegétowe
informacje na temat zagrozen zwigzanych z prowadzeniem robét na terenie obiektu
uzytecznosci publicznej, w zasiegu istniejgcej infrastruktury techniczne;.

13. PODSTAWOWE WYMAGANIA EKSPLOATACYJNE

Eksploatacja systemu nawadniania przewidywana jest w czasie trwania okresu wegetac;ji
zieleni, tzn. przecietnie od poczatku kwietnia do poczatku listopada, srednio 8 miesiecy w
ciggu roku.

Zakres czynnosci eksploatacyjnych obejmuje:
1. Uruchomienie i regulacje systemu wiosng

2. Biezaca kontrole i regulacje w trakcie sezonu, naprawy biezace
(minimalna czestotliwo$¢ planowych wizyt serwisowych: 1 raz w miesigcu)

3. Przygotowanie do zimowania: odciecie zasilania wodg, odwodnienie wszystkich
rurociggow i emiteréw za pomocg sprezonego powietrza, zabezpieczenie
automatyki.

Szczegétowa instrukcja eksploatacji systemu nawadniania powinna zostac
sporzadzona przez Wykonawce oraz zatgczona do dokumentacji powykonawcze;.

Opis sporzadzit:
Data: kwiecien 2021

mgr inz. Marcin Medrzycki
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