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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowgq ulicy Nowakowskiego w
m. Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspélne dla robét objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

* Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

= Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

* Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

» Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzeri i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania
robo6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceti i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

» Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

* Jezdnia - czeé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

= Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

= Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

= Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

= Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.

* Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.

* Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

* Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

* Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

= Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowsq, zapewniajgca
lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac sie z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji noénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jedli przedzial tolerancji nie zostal okreélony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju roboét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokoé¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robé6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna catos$¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6irzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoé¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczeg6lowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiag czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnoé¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczalne s odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy
zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego roboét.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajyce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten spos6éb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dzieni i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenistwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktows.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakoriczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé
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tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych. W
miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robét Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét
beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddzialtywania tych materialéw na $rodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robét ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organéw administracji paristwowej. Jezeli Wykonawca uzy! materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe
czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
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wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy
przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik
projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier /Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczer naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten spos6éb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenristwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem
wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakorniczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to
na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagann prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
spos6b ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy
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powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecertn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdzZnienia w
robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badari laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrdédla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédta w sposéb ciaglty spelniaja wymagania STWIORB
w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wtascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie
materialéw ze zrédel miejscowych wlaczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrédla. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw pochodzacych ze Zrédel miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia
materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokop6w i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorniczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrédet
materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt  tych  materialéw  zostanie  odpowiednio  przewartosciowany  (skorygowany) = przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wtlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow
Jedli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
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zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skltadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie
przeprowadzal inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
- Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robét,
— Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloéci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ]
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub
wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwosé
wariantowego  uzycia sprzetu przy  wykonywanych  robotach, @ Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakoé¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba Srodkéow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsg.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami STWIORB, PZ], projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy popelnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci
przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnoéé.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badann materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszloéci, wyniki badafi naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania
robo6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
spos6b wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia
jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowoé¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badari laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

a) czesc¢ szczegolowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzeni stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloé¢ srodkéw transportu oraz urzadzenn do magazynowania i zaladunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoséé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,

— sposOb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozona
jakos¢ roboét. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
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zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoécia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu
ich inspekgji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoé¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badar materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badann wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badann pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdézniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badann (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli
rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé¢ prébki
materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylgcznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
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niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

= certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okredlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych;

* deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslong w pkt wczesniejszym;

i ktére spetniajag wymogi STWIORB.
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badart wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosc¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy
protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegodlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw roboét,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagii polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czedciowych i ostatecznych
odbiorow roboét,
- wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,
- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robo6t.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
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ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnieri do wydawania polecen
Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek
blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materialéw

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekréj. llosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robo6t.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czedciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogoblnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier / Kierownik projektu. Gotowosé danej czesci robot
do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w
ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Jakoé¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik
projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badar laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czedciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny roboét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbioér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWIORB. W
toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalenn przyjetych w trakcie odbioréow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupelniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykorniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé
wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1 dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2 szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3 recepty i ustalenia technologiczne,

4  dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PZJ,

6 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z STWIORB i
ew. PZ],

7 opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badann i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét
wlascicielom urzadzen,

9 geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10 kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t
uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodlne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa
platnoéci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny
jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuie:
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a)

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniert wynikajacych z
postepu robét,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i §wiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1.
2.

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zZniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi
zmianami).

18



STWIORB - Rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych, w zwiazku z
rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc
postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnoéciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
spos6b ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

= Pozostale okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé¢ srednice od 0,15 do
0,20 m i diugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane
$rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i
przekrdéj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoséciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazag Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére
bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera. Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzoér tych oznaczern powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej
realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
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polozonych poza granica robé6t ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okreslaé¢ z taka dokladnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwéjna w nawigzaniu do reperéw paristwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach
gléownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostalych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢é materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza
granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi na granicy robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi na granicy robét nalezy
stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N

NS U ®»

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01. Usuniegcie drzew i krzewoéw

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéow
w zwigzku z rozbudowg ulicy Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i
miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce
wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie rob6t
ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien
by¢ oczyszczony z drzew i krzakoéw. Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢
uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy
wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z
ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowacé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartosé czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci
roslinnoéci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie
przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roélinnoé¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli érednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ éciete réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w
nich wody. Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie roboét.
Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaloSci po usunietej roslinnoéci powinien byé zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostalosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli
dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenistwa i odpowiednich
przepiséw. Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
iloéci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem
powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogienn powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych
sie czesci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusitly Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usunaé¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna byé przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw woéd
powierzchniowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci roboét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew -sztuka,
- dla krzakow -m2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena wykonania robé6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna,
wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.01a. Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ochrong istniejacych drzew
w zwigzku z rozbudowga ulicy Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i
miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w

okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:

- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, STWIORB
lub Inzynier przewiduje pozostawié¢ po zakoniczeniu budowy,

- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza
budowy, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego
zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie
prowadzenia robo6t.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gléwnym (pniu).

1.4.2. Korona - gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwé;.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa - uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowsa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac

nastepujgce materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

— maty stomiane,

- zuzyte opony samochodowe,

— drut, taSme stalowa, gwozdzie,

- wode,
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b) materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedlug ustalern dokumentacji
projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi
itp.,
c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
-  wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materialéw do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom STWIORB
D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sie, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoZnymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew:
— wg ustalet STWIORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, lopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.
Materialy do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen STWIORB wymienionych w punkcie
2.2.2.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét przede wszystkim powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji
oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykorniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
— szczegdlowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy stalych obiektach zabezpieczajacych

drzewa,

— usunad przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
rob6t przygotowawczych oraz z ustalett STWIORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostana w terenie po zakoriczeniu robét drogowych, a sa

narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokoét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

— wykonania placéw skltadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- skladowania materialéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowac¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz. Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji
roélin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sa miesiace od
pazdziernika do kwietnia. Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej
drzew byly wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie
wykona¢ oslone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej
kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczeéniej niz wlasciwy wykop. Z oston
takich mozna zrezygnowac pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin
(patrz rys.

1). Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami slomianymi (np. w iloéci 4 m? na jeden pie) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna czesé
kazdej deski powinna opiera¢ sie na podlozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co
40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,
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— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.
Po zakoniczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukgji zabezpieczajacej drzewo,
— usuniecie materialow zabezpieczajgcych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoniczeniu drogowych robét

budowlanych, moga podlegac¢:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokoét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokél drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy
terenem istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukeji ochronnej

wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepeinych

danych mozna przyjmowac nastepujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

— przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawic Sciety stozek gruntowy ze skarpami
1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki
badz kamienie,

— przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykona¢ Scianke oporowg o ksztalcie okragltym
lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz
rys.2b). Wykonanie $cianki powinno odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-10.01.01 [9],

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo
lekka ziemia (patrz rys. 3),

— przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia ponad pierwotny poziom
terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemia, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajagcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac
stosujac sie do zalecett STWIORB D-03.03.01 [4],

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace pieni przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen STWIORB D-
10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny byé natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym. Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
— zastgpié, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie gleba
bardziej zasobng,
b) przy uszkodzeniu galezi:
- wykonywac¢ ciecia galezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstalg rane po usunieciu zywej galezi:

* o Srednicy do 10 cm, zasmarowujac w caloci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

* 0 érednicy ponad 10 cm, zabezpieczajagc dwuskladnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastala tkanka zywa - kalus) i drewno czynne (pierscierr o grubosci 1,5 + 2 cm) -
srodkiem o dzialaniu powierzchniowym, a pozostalg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia - srodkiem
impregnujacym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygladzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
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— zabezpieczy¢é calg powierzchnie rany, z tym, ze S$wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam
lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i ST. Do robét
wykoniczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzic cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robét stalego zabezpieczenia drzew
W czasie robét przy stalym zabezpieczeniu drzew nalezy:
— bada¢ zgodnos¢ wykonania stalego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub
wymaganiami odpowiednich STWIORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
— sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustaler pktu 5.6:
- prawidlowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, galezi),
— poprawnoéci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot stalego zabezpieczenia drzew - roboty okreélone w odpowiednich STWIORB,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie rob6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych - ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéw i Sciekéw

8. D-09.01.01 Zielefi drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
10. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég.
GDDP, Warszawa 2002 (projekt)
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ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakoriczeniu robét drogowych i
jest narazone na uszkodzenia zwiazane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
— na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajda zmiany poziomu gruntu,

— na terenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozona bryla korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe
bezpieczeristwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie
drutem lub tasma stalowq, opasujaca calos¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego wysokosci,
zaleca si¢ umiesci¢c pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6
przedstawiono przyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacja urzadzen i
materialéw placu budowy.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowac¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz, jako materialéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gléwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb
bezposrednio chronigcy pieni.

ZAYLACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P.
Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

Pozostawienie istniejacych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej
stosowana praktyka projektowa i wykonawcza.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa
wywlaszczenia), na obszarze przyszlych miejsc obstugi podréznych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w
pasach dzielacych drég dwujezdniowych, pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejacego, w sposéb
pozwalajgcy na zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na stale
w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

— system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazal niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania rob6t ziemnych moga by¢

poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:

— w wykopach moga nastapi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowej,

— w nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowaé gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu
powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu
w zaleznosci od wysokosci nasypu, gatunku drzewa, glebokosci bryly korzeniowej i warunkow
nawodnienia. Drzewa z glebokim systemem korzeniowym, takie jak dab, sa bardziej odporne na zasypanie
dolnej czedci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jak wigzy, topole,
wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wplywa réwniez na mozliwo$¢ pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba
gliniasta moze pogarszac stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty
piaszczyste sa mniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie
jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy
5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o
10+15 cm wokoét drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie¢ do nowych warunkéw.

Przy glebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sa specjalne konstrukcje chronigce drzewo,
zwykle w postaci studni szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego ukladanego na sucho.
Przy nasypach z gruntu zwieztego wokét drzewa z rozwinieta bryla korzeniowa, wykonuje sie wokoét pnia
okragla studnie na wysokoé¢ nasypu. Odlegtoé¢ od Sciany studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno
wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch
studni przykrywa sie¢ metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkalymi, studnie wypelnia si¢ piaskiem i
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ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uklada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub
kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana byla z poziomem otaczajacego gruntu. W zaleznosci od potrzeb
mozna zastosowa¢ odwodnienie studni saczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wigkszej réznicy obnizonego terenu, np. przy
wysokosci 1 + 1,2 m usypac Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jeéli teren zostanie obnizony na
glebokos¢ wieksza od 1 m, wokél drzewa wykonuje sie Scianke oporowa o ksztalcie okraglym Ilub
prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowych $cianke
wokét drzewa mozna wykorzystaé jako fawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku podréznych
(rys. 2c).

ZALACZNIK 3

RYSUNKI

Rys.1. Wykonywanie = wykopéw  instalacyjnych ~w  obrebie  strefy = korzeniowej  drzew

(wg [10])

stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

%,‘ nowe > ¥ %
k‘; korzenie §
3 piasek

o
\.deskowanie

mieszanina piasku

],z z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogoélny, b) szczegét wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) scianka podporowa z kamienia wokoét drzewa pozostawionego na skarpie

¢) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o
0,2+ 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pienn drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska g10 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pieni drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzajagcy z
azurowym przykryciem,

B - nowy poziom terenu,

C - zwir,

D - perforowane rurki drenarskie,

E - krag betonowy,

F - dawny poziom terenu,

G - metalowa krata, H - lawka

Rzut z géry

-~

@
A
. “

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6. Przyklad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])
. 20m 20m ,  Stupek Barak (Oprocz wygrodzenia
£, drzewa plotem z desek lub

1] zerdzi pokazano z lewej
Syl | sposob skladowania

,( materialu, a z  prawej
DL oA - ]okalizacje baraku budowy)

Pomalowana deska

Sktadowany
materiat

0,20 m
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny w zwiazku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na budowie zatoki
autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do

powtérnego uzycia nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odlegtoé¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- lopatyiszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
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humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Teren
pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajagce dla prawidlowego wykonania robdét, wzglednie moze stanowié¢ zagrozenie dla
bezpieczeristwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu
nalezy zdja¢é z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢  zdejmowanej warstwy  humusu
(zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera,
wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy skladowaé w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpoérednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny
by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darnine nalezy skladowac
warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczaé 4 tygodni. Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé
mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane w STWIORB lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”  pkt 7.

37



STWIORB - Rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiérka istniejacych elementéw drég i ulic
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace robét rozbiérkowych istniejacych elementéw drég, w zwigzku z rozbudowa ulicy
Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszym paragrafie dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
*  kraweznikéw i obrzezy;
e warstw nawierzchni;
e chodnikow;
* znakow drogowych i elementéw malej architektury (np. stojaki rowerowe);

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka istniejacych elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej (lub inny zaakceptowany przez Inzyniera):

*  spycharki,

. ladowarki,

e zurawie samochodowe,
* samochody ciezarowe,
* zrywarki,

* mioty pneumatyczne,

¢ frezarki nawierzchni,

*  koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe istniejacych elementéw drég obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, znajdujacych sie¢ w obszarze inwestycji (zgodnie z przedmiarem rob6t
lub wskazanych przez Inzyniera). Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w
spos6b okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Odzysk materiatéw z rozbiérek do ponownego wykorzystania podczas niniejszej budowy, nalezy wykonac
w ilosciach zgodnych z odpowiednimi punktami przedmiaru robét budowlanych. Jednakze wszystkie
elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktére staja sie wiasnoscia Wykonawcy (zgodnie z
ustaleniami z Zamawiajgcym przed przystapieniem do robét budowlanych), powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypelniajagcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni powinno spelniaé
odpowiednie wymagania okres§lone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka istniejacych elementéw droég jest:
- dlanawierzchni i chodnika m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza m (metr),
- dla znakéw drogowych szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
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— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbioérki,

- wyréwnanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:
- odkopanie kraweznikéw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podltoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— spaletowanie i zabezpieczenie materialéw z rozbiérki
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbioérki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkoéw,
— zasypanie doléw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 21,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbioérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggltym i kwadratowym

¥ 0 N o Ok w N

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.03.04. Przebudowa i zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnych przy budowie i
przebudowie drog

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy
i zabezpieczenia urzadzeni telekomunikacyjnych kolidujacych z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m.
Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t wymienionych w punkcie 1.1
zakresie:

- przebudowy sieci telekomunikacyjnej (kanalizacji i kabli)

- zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej

1.4 Okreslenia podstawowe STWiORB

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z zytami metalowymi lub $wiattowodowymi,
umieszczonych bezposrednio w ziemi badZ w kanalizacji kablowej albo w rurociggach kablowych.
Obudowa zakorniczenia kablowego - szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie zakoriczenia
(faczowki, gtowice) kablowe.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w stosunku
do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wplyw tych urzadzen na
linie lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii
przecina sie z trasa lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw
tych urzadzen na linie telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wiekszy, niz przy
zblizeniu.

Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzadzen
uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca linie¢ przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen bez
dodatkowych zabiegow.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyjnej
umozliwiajgce zmniejszenie odleglosci miedzy liniag a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do
potowy odlegtosci podstawowej.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciagi kanalizacji rozdzielczej.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji $rodka
pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych trwalych obiektach w poblizu studni kablowej na
wysokosci okolo 2 m.

Rura przepustowa - rura grubo$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu
o nie gorszych wlasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociagéw kablowych
w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura dwudzielna - rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wlasciwosciach, o konstrukeji umozliwiajacej fatwe rozdzielenie rury wzdluz plaszczyzny przechodzacej
przez jej 0§ wzdluzng i ponowne polaczenie obu czes$ci, montowana jako oslona rurowa na istniejacych
kablach.

Zlaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

Uszczelki konficow rur - zespdt elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
ulozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociagéw kablowych
wraz z ulozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Pozostate okreélenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.
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2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawce u wytwoércow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.1 Materialy budowlane

2.2.1 Cement

Do budowy studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy
PN-B-19701. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08
i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i uktadania rur powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraé zawiesiny np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane
2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma ZN-96/TP S.A. -023 z betonu
klasy B20 zgodnie z norma PN-B-06250 i norma PN-EN 124 Zwieniczenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego - Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, kontrola jakosci. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu
skladowym niezabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi.

2.3.2 Elementy studni kablowych

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowac nastepujace elementy:

- wietrznik zeliwny do pokryw wg BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy zeliwne wg BN-73/3233/03,

- wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19.

2.4 Materialy gotowe

2.4.1 Rury HDPE

Stosowane do budowy i zabezpieczenia kanalizacji kablowej rury HDPE powinny odpowiadaé normie ZN-
95/TPSA-018. Rury nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu w miejscach nienastonecznionych,
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie Robét zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robot,
gwarantujgcych wilasciwa jakos¢ robot:

* koparka laricuchowa do rowéw kablowych z lemieszem spycharkowym

= reflektometr

= samochdd dostawczy

* samoch6d montazowy

* samochéd samowyladowczy

= samochdd skrzyniowy
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= spawarka do widkien $wiattowodowych

= sprezarka powietrzna przewozZna spalinowa
* ubijak spalinowy

*  wibromliot elektryczny 4,5 kW

=  zespol pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA
* zestaw do pomiaru mocy optycznej

* Zzuraw samochodowy

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialéw i elementéow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwosécig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robét:

- samochéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegodlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady przebudowy sieci telekomunikacyjnej

W miejscach kolizyjnych nalezy wykona¢ przebudowe urzadzen telekomunikacyjnych w nastepujacy
Sposob:

- wybudowac nowy, nie kolidujacy odcinek linii, majacy parametry techniczne jak linia istniejaca,

- wykona¢ polaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu
cigglosci pracy poszczegélnych obwodéw linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Przed przystagpieniem do robét ziemnych trasa wykopu na potrzeby budowy kanalizacji kablowej bedzie
wytyczona przez stuzby geodezyjne. Inwestycja niniejsza nie wymaga wykonania dodatkowych urzadzen
budowlanych zwigzanych z jej realizacja, w tym: zapewnienia dostaw wody, energii, gazu oraz utworzenia
dodatkowego uktadu komunikacyjnego. Ze wzgledu na malg szerokoé¢ wykopu nie przewiduje sie rowniez
potrzeby przemieszczania ziemi wydobytej z wykopu i jej zagospodarowania przez inwestora, gdyz
zostanie ona wykorzystana do zasypania wykopu.

W rejonie przebudowywanych odcinkéw sieci telekomunikacyjnej zlokalizowane sg istniejace i
projektowane: wodociagi, gazociagi, kable energetyczne zasilajace i oswietleniowe. W miejscach zblizeni i
skrzyzowan projektowanej sieci do istniejacych i projektowanych sieci podziemnego uzbrojenia terenu
nalezy zachowaé normatywne odleglosci okreslone norma ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

5.2 Przebudowa kolizji sieci telekomunikacyjnej UMiG Blonie

Na odcinku kolizji z projektowana zatoka autobusowg istniejaca kanalizacje kablowa nalezy przebudowac
poprzez budowe odcinka kanalizacji jednootworowej po nowej, bezkolizyjnej trasie - zgodnie z przebiegiem
przedstawionym na planie sytuacyjnym. Kanalizacje budowa¢ z wykorzystaniem studni kablowych SKR-1 i
rur typu HDPE 110/6,3. Studnie kablowe wyposazyé w pokrywy zewnetrzne z ukladem zasuwowo-
ryglowym i zamkiem systemowym ,master key” w celu zabezpieczenia przed ingerencja o0s6b
nieupowaznionych.

Istniejacy kabel swiattowodowy typu ADSS 24] zlokalizowany w kanalizacji przewidzianej do demontazu
nalezy przebudowaé w nastepujacy sposéb:

- kabel rozlaczyé w mufie koricowej zlokalizowanej w skrzynce na elewacji budynku

- kabel wyciggna¢ z kanalizacji do projektowanej studni kablowej nr 1 i ponownie zaciaggna¢ do
przebudowanej kanalizacji pierwotnej

- ponownie polaczy¢ w mufie koricowej jak w stanie istniejacym, nadmiar kabla zwing¢ na istniejagcym
stelazu zapas6w na elewacji budynku.

Po przebudowie nalezy wykona¢ pomiary wlasciwosci transmisyjnych wiékien przebudowanego kabla dla
fali 1310 i1 1550 nm. Wyniki pomiaréw w formie protokolarnej przedstawic¢ na etapie odbioru koficowego.

44



STWIORB - Rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie

5.3 Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej

Na skrzyzowaniu istniejacej sieci telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej) z projektowana zatoka
autobusowa nalezy wykona¢ zabezpieczenie z zastosowaniem rur ochronnych obiektowych dwudzielnych
HDPE 120 z zachowaniem odlegtosci pionowej min. 0,8 m od nawierzchni oraz wyprowadzeniem koncéw
rur min. 0,5 m poza zewnetrzne krawedzie utwardzonej nawierzchni. Korice rur ostonowych uszczelnié.
Skrzyzowania nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy Telekomunikacji Polskiej ZN-96/TP S.A.-004
oraz wilasciwych norm branzowych.

5.4 Demontaz elementéw istniejacej sieci telekomunikacyjnej
Po zakoriczeniu rob6t budowlanych i przetaczeniu kabli, wszystkie odcinki nieczynnej sieci Wykonawca
winien zdemontowac i poddac¢ utylizacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady wykonania kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robét Wykonawca ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badann na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB. Przed
przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakorniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna
odbywac sie w obecnosci przedstawicieli Operatoréw. Jakos¢ robét musi uzyskaé akceptacje tej instytucii.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci lub
atesty stosowanych materialow.

6.2 Kable telekomunikacyjne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy kabli telekomunikacyjnych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,

- ochrony linii kablowych,

- szczelnosci powlok,

6.3 Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kanalizacje kablowa, kable nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 STWiORB daty dodatni wynik. Elementy ktére w
wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogélne". Obmiaru robét
dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest:

- dla kanalizacji kablowej metr (km/otw),
- dla kabli optycznych metr (kIS),

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

8.2 Sposdb odbioru robot
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Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej i kabli do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- aktualng dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

protokoét odbioru robét przez Operatora

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
rob6t na podstawie Deklaracji zgodnosci producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych. Cena
wykonania robé6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- przeprowadzeniu prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Polskie Normy
PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreélenia.

10.2 Normy i dokumenty TP S.A.

ZN-96/TP S.A. - 002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne
wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne
wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe
liniowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza
spajane $wiattowodéw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 008 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony
zlaczy kabli optotelekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. - 018 Rury polietylenowe ( RHDPEp ) przepustowe

ZN-96/TP S.A. - 031 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

10.3 Inne normy i dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89 poz. 414)

Ustawa z dnia 21marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz. 60)

Ustawa z dnia 23 listopada 1990 r. o facznosci (tekst jednolity Dz.U.Nr 117 poz. 564 z 1995 r.)
Rozporzadzenie Ministra tacznosci z dnia 16 marca 1994 r. w sprawie wprowadzenia obowiazku
stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tacznosci (Dz. U. Nr 40 poz. 151)

Zarzadzenie Ministra Lacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiadad
linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania plynéw lub gazéw w razie zblizenia
sie lub skrzyzowania (Mon. Pol. Nr 13 poz. 94)

Zarzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w

miejscowosciach, a takze ustalania warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Mon. Pol. Nr 13 poz. 95)
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D-01.03.05. Budowa kablowych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia
1. WSTEP

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét dotyczacych budowy kablowych linii
elektroenergetycznych niskiego napiecia w zwigzku z budowa zasilania przepompowni wéd deszczowych
zwigzanych z rozbudowg ulicy Nowakowskiego w M. Blonie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie budowy lub przebudowy linii kablowych niskiego i $redniego napiecia, w tym:
-wykonanie i zasypanie row6éw kablowych,

- demontaz i ukladanie kabli,

- wykonanie przepustéw, ulozenie rur ostonowych,

- oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

- demontaz i montaz zlaczy kablowych, rozdzielnic i szafek pomiarowych,

- wykonanie muf i gtowic kablowych,

- wykonanie uzioméw,

- pomiary powykonawcze.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacji i w
Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w D-M-00.00.00 - "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Spos6éb wykonania robét powinien byé zgodny norma N SEP-E-004 [1].

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Warunki ogélne stosowania materialéw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.
Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne ze standardami technicznymi wlasciciela
urzadzen elektroenergetycznych, zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Kable

Nalezy stosowac kable zgodne z Dokumentacja Techniczna.

W liniach nn-0,4kV nalezy stosowac¢ kable wielozylowe YAKY 0,6/1kV, YAKXS 0,6/1kV lub YKY 0,6 /1kV
spelniajace wymagania normy PN-76/E-90301 [2]

W liniach sterowniczych nalezy stosowac kable wielozylowe YKSY spelniajace wymagania normy
PN-76/E-90304 [23].

Przekrdéj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze [19] i zwarciowe oraz powinien speinia¢ wymagania
skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien mie¢ protokoét badan (préby wyrobu), raport z wydruku ciggnienia
mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposéb ukladany) oraz Swiadectwo kontroli technicznej jego
producenta, potwierdzajacego zgodnos¢ wlasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy.
Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢ dofaczone do powykonawczej dokumentagji linii.

2.3. Osprzet kablowy
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Mutfy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania Mufy i glowice kablowe powinny
by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-90/E-06401/03-06 [5-8]

Dla kabli nn mufy przelotowe, koficowe, rozgalezne (tréjniki): gotowe zestawy montazowe umozliwiajace
montaz w technologii PPN. Dla muf rozgateznych stosowac zlgczki srubowe z tbami zbywalnymi.

Kazda zainstalowana glowica i mufa powinna by¢ zapatrzona w trwaly oznacznik z napisem o nastepujacej
tresci:

- nazwa firmy, ktéra zainstalowata mufe lub glowice,

- inicjal imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowat mufe lub glowice,

- data montazu w kolejnosci dziers, miesigc i rok.

Okres gwarangji: 3 lata na wykonane mufy i gtowice $redniego napiecia.

2.4. RURY OSEONOWE I PRZEUSTOWE

Rury powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dzialanie luku elektrycznego oraz dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit mechanicznych w
miejscu ich ulozenia.

Wnetrza écianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla
ulatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie rur HDPE o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm dla kabli do 1 kV i
srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury na przepusty powinny by¢ gruboscienne.

Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 érednice zewnetrzne kabla lub powierzchnia
przekroju otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw dla kilku
ulozonych kabli.

W przypadku dlugich odcinkéw rur, diuzszych od 30m, nalezy przyjac srednice o wskaznik lub dwa
wiekszg niz wynika z powyzszych warunkow.

Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV, a
rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny by¢ z materiatu nierozprzestrzeniajacego ogien.

2.5. ZLACZA KABLOWE I ROZDZIELNICE NN-0,4kv

Z}acza i rozdzielnice wykonane na napiecie znamionowe 400/230 V 50 Hz. i napiecie znamionowe izolacji
1000V. Powinny spelnia¢ wymagania normy PN-E-05160/01[16] i BN-8870/08 [17].

Obudowy z tworzyw sztucznych, w drugiej klasie ochronnosci, o stopniu ochrony IP43 [29], trudnopalne,
odporne na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, zamykane na zamek szeregowy z
dodatkowym uchem na kiédke energetyczna.

Fundamenty prefabrykowane z betonu wibrowanego i zabezpieczone przed negatywnym oddzialywaniem
warunkéw atmosferycznych lub fundamenty z tworzyw sztucznych.

2.6. Uziomy

Do wykonywania uzioméw taémowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn 30x4 wg. PN-76/H-
92325 [12].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o érednicy nie mniejszej
niz [117,2 (3/4”) posiadajace parametry techniczne nie gorsze niz uziomy firmy GALMAR [13].

2.7. Folie ostrzegawcze

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 [7 0,6 mm
spelniajaca wymagania BN-68/6353-03[10] w kolorze:

- kable do 1kV - niebieskim,

- kable od 1kV do 30kV - czerwonym.

Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 50cm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz nie
wezsza niz 20 cm

2.8. Materialy uszczelniajace.

Jako materialy do uszczelniania krawedzi rur dzielonych nalezy stosowac:

-masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,

- taSme samospajalng o szerokoéci minimum 38mm i wiasciwosciach nie gorszych od taémy Scotch VM
firmy 3M.

Jako materiaty do uszczelniania koricéw rur nalezy stosowac:

- masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,
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- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostlonowej ze
znajdujgcym sie w niej kablem lub wigzki kabli, zaleca si¢ stosowac rury termokurczliwe, odporne na
promienie UV, o duzym wspoélczynniku skurczu lub o dwéch réznych srednicach - tzw. end-capy.

Materiat ten powinien otaczac kabel lub wigzke kabli i rure ostonowa na calym obwodzie i dtugosci min. po
6cm.

2.9. Materialy poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przecigganego przez rure nalezy
stosowac materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddzialywujace szkodliwie na ostony
i powloki kabli oraz na écianki przepustu, a takze ulegajgce biodegradacji.

2.10. Stupki oznaczeniowe.
Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiada¢ normie BN-3233-17 [10].

2.11. Piasek
Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych frakgji 0,5 - 1,7 mm powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-11113:1996 [11].

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnoéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robot powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do [J 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym,

- zespolu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego,

- ponriczochy kablowej lub glowicy ciagnacej,

- ciggarki kablowej,

- rolek kablowych,

- prowadnicy kabla,

- facznikéw obrotowych,

- sprzetu do czyszczenia i sprawdzania przepustéw,

- smarownicy przepustow,

- miernika rezystancji izolacji,

- miernika rezystancji uziemienia

- miernika impedancji petli zwarciowe;j,

4. TRANSPORT I SKEADOWNIE

4.1. Ogélne wymagania

Warunki ogélne transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytworce dla poszczegdlnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na $rodkach transportu.
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4.2. Srodki transportu materialow

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- zurawia,

- dzwigu,

- przyczepy niskopodwoziowej,

- przyczepy do przewozenia kabli.

4.3. Transport materialow

Konstrukcje zelbetowa stacji transformatorowej, nalezy transportowac zgodnie z instrukcja dla konkretnego
typu stacji i zaleceniami producenta.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba korice kabla nawinietego na beben powinny by¢ przymocowane do
wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposéb, aby nie wystawaly poza krawedzie tych
tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych, umozliwiajacych
zaladunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu. Dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w zwyklych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ za pomoca zurawia
samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz +40C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna
$rednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na plask, by¢
zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym potozeniu recznie zdejmowany i
ukladany na ziemi.

Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze powierzchnia
trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona wystajacych, twardych
przedmiotéw, a po nie pokrytej trwala nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po
uprzednio utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajacych zaglebianie sie bebna w grunt.

Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie odwijania
kabla.

4.4. Odbiér materialow na budowie

Dostawa materialéw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczeri magazynowych
lub sktadowisk na placu budowy.

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci i powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas
zatadunku, transportu i wyladunku.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.

4.5. Skladowanie materialéw na budowie

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na utwardzonym podtozu
placu budowy. Dopuszcza sie skladowanie krétkich odcinkéw kabli w kregach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

Korice kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomoca termokurczliwego kapturka z
tworzywa sztucznego nasunietego na dtugosci co najmniej 50mm.

Rury powinny by¢ sktadowane na ptaskim podlozu w miejscach nienarazonych na uszkodzenia
mechaniczne.

Osprzet kablowy powinien by¢ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
zamknietych i suchych.

Piasek na placu budowy skltadowaé¢ w pryzmach.

Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedtug instrukcji producenta
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Warunki ogélne wykonania Robét podano w Specyfikacji D -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 5.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 [1] oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [18] i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17
wrze$nia 1999r (Dz.U.99.80.912) [22].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z przebudowa i budowg kabli.

5.2. Przebudowa linii

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastepujaca kolejnosc¢ robot:

- wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii,

- wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,

- wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejacym,

- zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby elementy linii demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania element6éw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegoélnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawic¢ elementy konstrukeji bez demontazu o ile
uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru .

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczonym warstwami
co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejagcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu, Wiascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli
terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Dla prac prowadzonych poza terenem pasa autostradowego (drogowego) wykonawca winien:

- ustali¢ z wlaécicielem lub zarzadzajagcym warunki szczegélowe wejscia w teren,

- dokona¢ wyceny i uzgodni¢ z wlascicielem dziatki wysokos$¢ odszkodowania za umieszczenie urzadzen na
jego nieruchomosci,

- ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystapieniem do prac poza pasem
drogowym,

- po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejSciem na podstawie wczesniejszej dokumentacji.
Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy
kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zalaman trasy oraz
wlgczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wlgczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wlasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-B-06050:1999 [15].

Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i $rednicy kabla, przykrycie ziemia kabli byto co najmniej:

- 50cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, droga rowerowa
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego
oraz reklam,

- 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

- 80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie wyzszym niz 30kV, za
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

- 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

51



STWIORB - Rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie

- 120cm - pod korona autostrady,
Jezeli glebokosci te nie moga by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu
lub obejéciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza sie utozenie kabla na mniejszej glebokosci, jednak na tym
odcinku kable nalezy chroni¢ rura ostonowa.
Szerokosé¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:
S=nld+(n-1)la+20 [cm]

gdzie: n -iloé¢ kabli w jednej warstwie

d - érednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zaloméw trasy linii $ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie tukéw o
promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia kabla oraz promieniu nie mniejszym od:
-0,5m - dla kablinn,
-1,0m - dlakabli SN.
Przed rozpoczeciem ukladania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na diugosci réwnej co
najmniej dlugosci ukladanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien by¢ wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno nalozona warstwa piasku i na catej
dlugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.
Na zatomach trasy kabli, dno wykopy powinno by¢ wykonane w ksztalcie tukéw o promieniu co najmniej:
-0,8m - dla kablinn,
-1,2m - dla kabli SN.
Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszczac¢ warstwami po 20cm do uzyskania wskaznika
zageszczenia wg Tabeli potwierdzonego badaniem laboratoryjnym wg wymogéw PN-5-02205. Opcjonalnie
moze to by¢ grunt rodzimy o odpowiednich wlasciwosciach. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona z
pomoca wibratora mechanicznego.
Tabela. Wymagania dla podloza pod nasyp
Zageszczenie IS

Minimalna warto$¢ Ig dla:
. C o Innych drég
Wysokosc nasypu eksp[rﬁ;?\;t;gg Egg‘_gKR 6 Ruch cigzki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki KR3-KR4 ciezkiego KR1-KR?2
Nasyp do 120 cm - 1,00 0,97
Nasyp do 200 cm 1,00 - -
Nasyp powyzej 120 cm - 0,97 0,95
Nasyp powyzej 200 cm 0,97 - -

Poza korpusem drogowym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 ale nie mniej
niz dla gruntu rodzimego.

5.5. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza wg p.2.7.
w kolorze:

-czerwonym - dla kabli SN-15kV

-niebieskim - dla kabli NN-0,4kV

i zasypac gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odlegtosci miedzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odlegloéci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odlegtosci nie moga by¢ zachowane,
kable nalezy uklada¢ w rurach ostonowych (wg p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywacé po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliécie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych to promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy niz:
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- 25-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdtuznie i
promieniowo,

- 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli polimerowych SN uszczelnionych wzdtuznie,.
- 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli polimerowych nn.

Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, Igcznie nie mniejszej niz

-4,0 m - w przypadku kabli SN-15kV,

-1,0 m - w przypadku kabli nn-0,4kV.

W przypadku wciagania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe podanej
wyzej wartoéci z dodaniem 2,0m.

Odlegltos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiladzami
terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.
Ukladny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czeéci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca sie aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.
Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z konicow trasy ukladanego kabla, w taki sposéb, aby 0$ bebna byta
prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopéw powinny by¢ ciggniete po rolkach mechanicznie z
pomoca ciagarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na
prostych odcinkach w odlegtosci nie wiekszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciagnacej lub poriczochy kablowe;j.
Trzy kable 1-zylowe tworzace linie tréjfazowa powinny by¢ ukladane w rowie kablowym w postaci
tréjkatnej wiazki, ztaczonej za pomoca opasek w odleglosci nie wiekszej niz 3 metry.

5.6. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w
ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza
dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie ‘odleglosc wenl
pionowa | pozioma
przy przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe sieci do 15 5
1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania 5 moga si¢
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju styka¢
3 |Kable energetyczne na napigcie znamionowe do 1kV z kablami
elektroenergetycznymi na napi¢cie znamionowym od 1kV do 25
30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe od 1kV do 15 10
30kV z kablami tego samego przedziatu napiec
5 [Kable r6znych uzytkownikOéw na napig¢cie znamionowe do
25
30kV
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza| jak Ip. 1-
si¢ 5

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odleglosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza sie ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania (lub zblizenia) i na diugosci co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia)
oslong otaczajaca

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos$¢ [cm]
kabli o napigciu kabli o napieciu
Rodzai urzadzenia zZnamionowym Znamionowym
Lp. J urzd Uy <30 kV 30kV < Uy < 110kV
podziemnego . - - -
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowani przy skrzyzowani przy
u zblizeniu u zblizeniu
’R.urocw}gl W0d0c1qg0we, 25 + §rednica| 25 " 50 + $rednica| >0 -
1 sciekowe, cieplne, gazowe ) Srednica ) srednica
L . rurociggu . rurociggu .
z gazami niepalnymi rurociggu rurociagu
5 Rurociagi z gazami uzgodni¢ z wilascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w
1 cieczami palnymi Ip. 1
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn.
palnymi 21.11.2005 r. Dz. U Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii nie moea si nie mooa si
4 napowietrznych (ustdj, N 40 081G 100
- krzyzowac krzyzowac
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne
budowle, z wyjatkiem nie moga si¢ nie mogg si¢
5 , 1 . . 50%* . . 100
urzadzen wyszczeg6lnionych | krzyzowac krzyzowac
wlp. 1,2,34
Urzqdzc?nla do ochrony wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektow
6 budowli od wytadowan . .
budowlanych. Wymagania ogodlne.
atmosferycznych
* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia
odstepstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukladanie kabli nad rurociggami.

5.8. Ukladanie rur ostonowych i przepustowych

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wedtug punktu 2.4.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zalozona na
projektowanym kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna glebokos¢ ukladania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury bylo nie mniejsze
niz:

-40cm - przy ukladaniu linii kablowych pod chodnikami,

-70cm - przy ukladaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

- 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utoZzone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potaczone tak aby nie przedostawata sie do ich
wnetrza woda i nie byly zamulane.

Przepusty pod drogami nalezy wykonaé zgodnie z przekrojami poprzecznymi zalaczonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy uzywac
rur wedlug punktu 2.4. Rury w wykopie nalezy ukladac ze spadkiem co najmniej 0,1%.

Przy przejéciu kabla pod drogami i ulicami nalezy stosowac przepust rezerwowy. Przy przejsciu kilku kabli
nalezy stosowac przepusty w ilosci nie mniejszej niz 1 przepust rezerwowy na trzy kable.
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Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to aby:

- glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 0,20m, natomiast odleglos¢ od goérnej powierzchni
drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,

- glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m,

- szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej.

- glebokos¢ komory uzalezniona jest od glebokosci ulozenia rur, natomiast szerokosc i diugosé komory
zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia

- wykona¢ komore robocza w miejscu zakoniczenia przewiertu,

- wykonaé przewiert.

- po zakoniczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

5.9. Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochronnych i przepustach

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozylowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byla mniejsza niz:

- 2-krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukladania pojedynczego kabla,

- 3,5-krotna zewnetrzna érednica kabla jednozylowego, w przypadku ukladania tréjfazowej wiazki trzech
kabli jednozytowych.

Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materiatem wedlug punktu 2.8.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dluzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciagania do tej
samej rury drugiego i trzeciego kabla 1-zytowego, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materialem
poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po utozeniu rur i zaciggnieciu kabli,
korice rur na dtugosci ok. 10cm nalezy uszczelnic.

Materiat uszczelniajacy powinien otaczac kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla
jego ostona lub powloka nie ocierata sie o krawedz rury.

Dopuszcza sie ukladanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej, gdy spelnione sa nastepujace warunki:
- dla dwéch kabli - suma $rednic kabli mniejsza niz 2/3 srednicy wewnetrznej otworu kanalizacji,

- dla trzech i wiecej kabli - suma $rednic kabli mniejsza niz srednica wewnetrzna otworu kanalizacji.

5.10. Wprowadzenie kabli na slupy

Kabel lub wigzke kabli jednofazowych na stup linii napowietrznej nalezy wciggac za pomoca liny potaczonej
z kablem za pomocga poniczochy kablowej i przewieszonej przez blok umocowany na szczycie konstrukcji
stupa.

W czasie wciggania kabel i nalozona nan rura ostonowa, powinny by¢ sukcesywnie podnoszone w taki
spos6b, aby promieni zginania kabla nie przekroczy! wartosci dopuszczalnej wg punktu 5.5.

Po zamocowaniu na stupie kabla i rury ostonowej, otwér rury ostonowej nalezy uszczelni¢ przed
przedostawaniem sie¢ wody materialem uszczelniajagcym wg punktu 2.9.

Kable SN wprowadzone na stup powinny by¢ zakoriczone glowica kablowa wg punktu 2.3, natomiast kable
nn powinny by¢ zakoriczone gtowiczka czteropalczasta termokurczliwg.

5.11. Zakoniczenie i laczenie kabli

Zakornczenia kabli o napieciu znamionowym powyzej 1kV nalezy wykona¢ glowicami kablowymi w
zaleznosci od lokalizacji: wnetrzowymi lub napowietrznymi wg punktu 2.3. Kable o napieciu
znamionowym do 1kV, wprowadzone na stup linii napowietrznej, nalezy zakonczy¢ glowiczka
czteropalczastg termokurczliwa.
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Potaczenia kabli nalezy wykonywacé przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyl, warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania
oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwatej.

Mufy nalezy wykonywaé¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy
powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W przypadku wiazek kabli sktadajacych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach o odleglos¢ réwna dtugosci mufy z dodaniem
Im.

W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca sie ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu
na pogode. Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montazowych tj. szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m.
Montaz mufy nalezy wykonywac nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.

512.  Oznaczenie przebiegu linii kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

- przy mufach i glowicach,

- przy ztaczach kablowych i rozdzielnicach,

- w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

- przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego wedltug punktu 5.5.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stalych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone
w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczacé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwia tatwe i jednoznaczne okreslenie
przebiegu trasy kabla.

5.13. Uziemienie

Uziemienia nalezy wykonywac za pomoca uzioméw tasmowych lub tasmowo-pretowych wg punktu 2.6.
Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy
wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [15].

Uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopoéw bez podsypki na glebokosci co najmniej 80cm i zasypac
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczemi.

Przy ukladaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke nalezy
zakopac na dnie rowu kablowego na glebokosci co najmniej 10cm

Uziomow nie nalezy uklada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, staw6éw i innych zbiornikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w
poblizu urzadzer powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na glebokos¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnie terenu.
Poszczegodlne uziomy pojedyncze ukladéw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odleglosé pomiedzy
nimi nie byta mniejsza niz ich dtugos¢, z tym ze nie wymaga sie odleglosci wiekszej niz 10m.

Uktady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ wymaganej rezystancji
uziemienia przez powiekszenie diugosci uziomu pojedynczego.

Przewéd uziomowy Iaczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uktadac na
glebokosci co najmniej 0,60m pod powierzchnig gruntu.
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Niepolaczone ze soba uklady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy usytuowac w odleglosci co najmniej 20m od
siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badar na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatléw i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami Specyfikacji i przepiséw.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materialow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.
a) Rowy kablowe
Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie
powinna przekracza¢ 50cm.
b) Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie kabla i osprzet kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci Dokumentacja Techniczng, z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly wykonane, na podstawie
atestéw, protok6iéw odbioru albo innych dokumentéw.
c) Ukladanie kabli - sprawdzeniu podlegaja:
- glebokosci zakopania kabla,
- dtugosci kabla, w tym dlugosci pozostawionych zapaséw,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- promienie tukéw kabla na zalamaniach trasy,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- odlegtosci miedzy kablami i mufami,
- odleglos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,
- oznaczniki na kablach (tres¢ opiséw i rozmieszczenie),
- ciaglos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
- zgodnos¢ faz na obu korcach linii,
- rezystancja izolacji kabli
- préba napieciowa izolacji,
- zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o0 10%.
d) ukladanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegaja:
- zgodnos¢ z dokumentacja,
- glebokos¢ ulozenia,
- gabaryty iloé¢ rur,
- uszczelnienie koricow,
- zabezpieczenie obcego uzbrojenia,
e) uktadanie uzioméw - sprawdzeniu podlegaja:
- glebokos¢ utozenia bednarki
- gabaryty uziomu
- stan polaczeni i ich zabezpieczenie.
f) stacja transformatorowa:
Badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:
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- Szczegblowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadow.
- Sprawdzeniem zgodno$ci montazu, wyposazenia i danych technicznych z Dokumentacja i Instrukcjami
fabrycznymi.
- Sprawdzeniem poprawnoéci polaczen obwodoéw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
ukladow.
- Usunieciem zauwazonych usterek i brakéw.
- Przeprowadzeniem regulacji napedéw, stycznikéw, roztacznikéw, odtgcznikéw itp.
Badania powinny obejmowac nastepujace urzadzenia i ukltady:
- rozdzielnice éredniego i niskiego napiecia,
- oszynowanie i przewody,
- wylaczniki i rozlaczniki §redniego i niskiego napiecia,
- przekiadniki pradowe i napieciowe niskiego napiecia,
- odgromniki,
- transformator olejowy,
- wykonanie instalacji elektrycznej i o§wietleniowej,
- wykonanie uziemienia ochronnego i roboczego stacji.

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Po zakoniczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

- wskaznik zageszczenia gruntu,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- uporzadkowanie terenu z odpad6éw powstatych przy budowie linii,

- przywroécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

- oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

- zgodnos$¢ polaczen w rozdzielnicach i ztaczach ze schematem,

- ciaglos¢ zyt i metalowych powtok kabli,

- rezystancja izolacji zyt kabli,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- préba napieciowa izolacji dla kabli SN.

Sposéb wykonania prob i badan powinien by¢ zgodny z norma N-SEP-E-004 [1]

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakoriczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii kablowej jest dla:
- dla montazu linii kablowych i rur ochronnych - 1 metr (m),

- dla uzioméw przy zlaczach, szafkach - 1 komplet (kpl.),

- dla uzioméw w rowach kablowych - 1 metr (m),

- dla przepustéw - 1 metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogélne”. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawczg,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,

- protokoty z wykonanych pomiaréw/préb/sprawdzen,

- protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sa wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspélpracy, jezeli s3 wymagane,

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami, dokumentacjg projektowa i stanem
wiedzy technicznej.

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokdt, technicznego odbioru robét (technicznego odbioru robét dokonuje Zamawiajacy oraz Wiasciciel
przebudowywanej sieci uzbrojenia terenu przy wspoétudziale Wykonawcy robét).
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Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

Ptatnos¢ za m przebudowy linii energetycznej kablowej, nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng

jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badarn kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robét i ich utrzymanie

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji urzadzen, wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

- wytyczenie stanowisk i tras linii kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykop6éw kontrolnych,

- nadzor uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,

- koszty wylgczen i nie dostarczonej energii,

- koszty innych odszkodowan, w tym za zniszczone plony, dostepu terenu i jego przywrécenia do stanu

pierwotnego, zwigzanych z realizacja Robét,

- zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usuniecia szkéd wyniklych z dziatarn

zjawisk atmosferycznych,

- wykonanie ukltadéw przejsciowych i przelaczen na czas budowy,

- wykonanie rur ostonowych i oznaczenie wylotéw w terenie stupkami kablowymi,

- wykopanie i zasypanie wykopoéw dla linii kablowych i rur ostonowych z ubiciem gruntu warstwami,

wyréwnaniem terenu, wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopéw,

- wykopanie i zasypanie wykopéw pod komory przewiertowe,

- wykonanie przewiertéw pod drogami i ulicami,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linii kablowych i rur ostonowych,

- ulozenie w ziemi, w rurach ostonowych kabli,

- wylaczenia ciaggte i z gotowoscig ruchows,

- uporzadkowanie trasy kabli, przywrécenie do stanu pierwotnego,

- uporzadkowanie i doprowadzenie do stanu pierwotnego terenéw poza liniami rozgraniczajacymi

niezbednymi do przebudowy sieci uzbrojenia terenu

- odlaczenie kabli istniejacych i przytaczenie kabli nowych mufami kablowymi, oraz montaz glowiczek

kablowych,

- uszczelnienie otworéw rur ostonowych i wyprowadzen kabli,

- oznaczenie trasy i rur ostonowych folig z PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami kablowymi i

stupkami betonowymi,

- ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

- odbiér techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,

- wykonanie wszelkich niezbednych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo regulacyjnych,

- demontaz kabli istniejgcych z wykonaniem i zasypaniem wykopow,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacji,

- wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,

- konserwacje w okresie gwarangji,

- odbiér techniczny pogwarancyjny,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych odszkodowan

zwigzanych z prowadzeniem Robét,

- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza Specyfikacja, zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

[1] N SEP-E-004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[2] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

[3] PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6kV.
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[4] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nie przekraczajace 0.6/1kV.

[5] PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy kablowe na
napiecie przekraczajace 0.6/1kV.

[6] PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice wnetrzowe na
napiecie powyzej 0.6/1kV.

[7] PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice napowietrzne
na napiecie powyzej 0.6/1kV.

[8] PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

[9] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,

[10] BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

[11]  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

[12] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[13]  PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[14]  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[15] PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe

[16] BN-8870/08  Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogdlne
wymagania i badania.

[17]  PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

[18]  N-SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[19] PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV.
[20]  PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

[21]  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[22] PN-EN 61330: IEC 1330 (1995) - Stacje transformatorowe prefabrykowan

[23]  PN-83/E06040 - Transformatory elektroenergetyczne. Ogélne wymagania i badania.

[24] PN-EN 60265-1:2001 Roztaczniki na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kV i nizsze niz 52 kV.

[25]  PN-EN 60298: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie powyzej 1

kV do 52 kV wlacznie.

[26]  PN-EN 60694:2001 “Postanowienia wsp6lne dla norm na wysokonapieciowq aparature
rozdzielczg i sterowniczg.”

10.2.  Ustawy i rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

10.3.  Inne dokumenty

- Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa".

- Warunki wykonywania i odbioru rob6t budowlanych D.01.03.02
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D-01.03.06. Oswietlenie
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg
wy-magania dotyczace wykonania i odbioru Robét dotyczacych budowy o$wietlenia w zwigzku z
rozbudowa ulicy Nowakowskiego w M. Blonie

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie budowy lub przebudowy o$wietlenia drogowego i odwietlenia terenu, w tym:
- wykonanie i zasypanie wykopéw,

- montaz i demontaz stupéw (masztéw) oswietleniowych,

- montaz i demontaz opraw o$wietleniowych,

- montaz i demontaz przewoddéw oswietleniowych,

- montaz i demontaz kabli o$wietleniowych,

- montaz i demontaz szaf oéwietleniowych,

- budowa przepustéw i rur ostonowych

- montaz i demontaz wysiegnikéw i osprzetu na stupach energetycznych,

- wykonanie uziemien,

- pomiary powykonawcze.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia sa zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszej
specyfikaciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny norma N SEP-E-004 [6], PN-E-05100-1 [7] i N SEP-E-003 [8].

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania
Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne ze standardami technicznymi wlasciciela
urzadzen o$wietleniowych, zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji

2.2, Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe (maszty) powinny spelnia¢ wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 [15] i by¢
wykonane z aluminium i przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych lub fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji stupa, mocowane za pomoca potaczen
srubowych.

Nakretki mocujace stope stupa zabezpieczone przed odkrecaniem i korozjg przez kapturki, odporne na
wplywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ oznakowane trwatymi tabliczkami znamionowymi z nazwg producenta,
data realizacji inwestycji oraz kolejnym numerem poczawszy od rozdzielnicy oswietleniowe;j.

Stupy (maszty) powinny przenosi¢ sity wynikajace z obcigzen urzadzeniami oswietleniowymi oraz obcigzenr
uwzgledniajacych lokalizacje w strefach obcigzen wiatrem.

2.3. Fundamenty

Pod stupy, maszty i szafy oswietleniowe nalezy stosowac fundamenty prefabrykowane lub terenowe
(wykonane na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy C16/20 wg PN-EN 206-1[29], uwzgledniajacej
parametry wytrzymalosciowe i warunki, w jakich beda pracowaty. Ogélne wymagania dotyczace
fundamentéw okreslone sg w PN-EN 40[19].
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Fundamenty powinny posiada¢ odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i by¢ zabezpieczone przed
warunkami zewnetrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowane, a powierzchnie betonowe pokryte
powloka z lepiku na zimno

2.4. Oprawy os$wietleniowe

Zastosowane oprawy o$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 [14] .

Projektowane obudowy opraw o$wietleniowych musza by¢ wykonane z aluminium, z kloszem ze szkla lub
szyba hartowang. Oprawa o II klasie ochronnosci. Odpornos¢ mechaniczna opraw oswietleniowych na
uderzenia nie mniej niz IK08. Oprawy ze zrédtam swiatta w postaci wbudowanych modutéw LED.

2.5. Kable elektroenergetyczne

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy stosowac¢ kable typu: YAKY, YnAKY lub
YKY, N2XH wg PN-93/E-90401 [16] o napieciu znamionowym do 1 kV.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j.

2.6. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zy! oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/03 [17].

2.7. Wysiegniki do stupow

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych
bez szwu ze stali o znaku R35 i Srednicy zewnetrznej 60,3 - 76,1 mm. Ramiona lub ramie wysiegnika
powinno by¢ nachylone pod katem 00 - 150 od poziomu a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 4,0
m, ale zawsze zgodne z Dokumentacja Projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupow oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyijnie powtokami cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz i
wewnatrz rur tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

2.8. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia iloé¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezna od ilosci
montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podlaczenia zyt o
przekroju do 35 mm?2.

Tabliczka powinna si¢ znajdowac¢ od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej do jezdni.

2.9. Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 60439 [21] oraz Dokumentacji Projektowej:
- jako konstrukcja wolnostojaca w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony 1P43 [15] na fundamencie
betonowym prefabrykowanym lub tworzywowym w zastosowaniu zewnetrznym

- lub w obudowie stalowej lub tworzywowej w wykonaniu wnetrzowym.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonana na
napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Rozdzielnie o$wietleniowe i drzwiczki stupowe winny by¢ oznakowane znakiem energetycznym
ostrzegawczym typu A (zgodnie z obowiazujaca norma):

Szafa dwuczesciowa z wydzielona czescia dla przytaczenia zasilania oraz czescig uzytkownika,

Nowa szafa musi by¢ pomalowana érodkiem typu anty plakat w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym,
Stopiei ochrony minimum IP 54 (dla szaf na odkrytej przestrzeni),

W czesci uzytkownika szafa winna byé wyposazona w roztacznik umozliwiajacy uzyskanie widocznej
przerwy w obwodzie zasilania,

Wandaloodpornosé (odpornosé na uszkodzenia mechaniczne),

Zastosowanie nowoczesnych: technologii, uktadéw sterowania, pomiaru energii i kontroli stanu elementéw
sieci,

Miejsce na umieszczenie zalaminowanego schematu oswietlenia w szafie oraz oznakowanie i
ponumerowanie obwodéw kabli (zgodnie ze schematem w projekcie),

Szafa o$wietleniowa winna by¢ dostosowana dla minimum 4 obwodéw rezerwowych.
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2.10. Przewody

Przewody uzywane dla polgczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny
spelnia¢ wymagania PN-74/E-90184[18]. Nalezy stosowa¢ przewody o napieciu znamionowym 750V,
tréjzylowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zy! nie mniejszym niz 1,5 mm?2.
Przekréj zyt przewodoéw oraz ich iloé¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

2.11. Rury oslonowe i przepustowe

Rury powinny by¢ wykonane z materialéw odpornych na dziatanie dziatanie sit mechanicznych i
warunkéw srodowiskowych w miejscu ich utozenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewnetrznych
powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo
powinny by¢ z materiatu nierozprzestrzeniajacego ogien.

Wnetrza écianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla
ulatwienia przesuwania sie kabli.
Zaleca sie stosowanie rur HDPEp o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.

Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 2 érednice zewnetrzne kabla lub powierzchnia
przekroju otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw dla kilku
ulozonych kabli.

W przypadku dlugich odcinkéw rur, diuzszych od 30m, nalezy przyjac srednice o wskaznik lub dwa
wieksza niz wynika z powyzszych warunkéw.

2.12. Uziomy

Do wykonywania uziomoéw taémowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn 25x4 wg. PN-EN-
50164-2 [26].

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej
niz 0 17,2 (3/4").

2.13. Folie ostrzegawcze

Folia ostrzegawcza powinna by¢ folig kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 0 0,6 mm w
kolorze niebieskim.

Szerokosc folii powinna by¢ taka, aby wystawata co najmniej 50cm poza zewnetrzng krawedz kabli, lecz nie
wezsza niz 20 cm

2.14. Materialy uszczelniajace

Jako materiaty do uszczelniania koricéw rur nalezy stosowac:
- pianke poliuretanowa odporna na dziatanie wilgoci,

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

2.15. Materialy poslizgowe

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszania sity tarcia kabla przeciagganego przez rure nalezy
stosowac materialy maziste - smary kablowe lub materiaty ptynne, nie oddzialywujace szkodliwie na ostony
i powtoki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacij.

2.16. Stupki oznaczeniowe
Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiadaé¢ normie BN-3233-17 [24].

2.17. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN EN 12620 [25].

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaré6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnoé¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ przeszkolone w jego obstudze oraz posiada¢ wymagane
uprawnienia.
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Wykonawca dla zagwarantowania wlasciwej jakosci robét powinien wykazac sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu:

- koparki,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- urzadzenia do przewiertéw,

- zespolu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego,

- poniczochy kablowej lub glowicy ciagnacej,

- ciagarki kablowej,

- rolek kablowych,

- miernika rezystancji izolacji,

- miernika rezystancji uziemienia,

- miernika impedancji petli zwarciowe;j,

- miernika do pomiaru natezenia o$wietlenia zewnetrznego
- miernika do pomiaru luminancji jezdni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytworce dla poszczegdlnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na $rodkach transportu.

4.2. Srodki transportu materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy o$wietlenia powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegélnych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na $rodkach transportu.

4.3. Transport materialow

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba korice kabla nawinietego na beben powinny by¢ przymocowane do
wewnetrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposéb, aby nie wystawaly poza krawedzie tych
tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich uktadania na przyczepach kablowych, umozliwiajacych
zaladunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np. dzwigu. Dopuszcza sie przewozenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w zwyklych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykona¢ za pomoca zurawia
samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz +4C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna
$rednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwiniety w krag podczas transportu powinien by¢ utozony w skrzyni na ptask, by¢
zabezpieczony przed rozwinieciem i wyginaniem oraz powinien by¢ w tym poltozeniu recznie zdejmowany i
ukladany na ziemi.
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Dopuszcza sie przetaczanie bebna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze powierzchnia
trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona wystajacych, twardych
przedmiotéw, a po nie pokrytej trwala nawierzchnig powierzchni gruntu beben przetaczany bedzie po
uprzednio utozonych ptytach lub deskach uniemozliwiajgcych zaglebianie sie bebna w grunt.

Przetaczany beben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w czasie odwijania
kabla.

4.4. Odbiér materialéw na budowie

Dostawa materialéw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczent magazynowych
lub sktadowisk na placu budowy.

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci i powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty uszkodzone podczas
zatadunku, transportu i wyladunku.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwoéci, co do jako$ci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okre$lonym przez Inspektora Nadzoru.

4.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zrédla $wiatla, oprawy oswietleniowe, szafy
o$wietleniowe, itp. moga by¢ sklfadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe moga by¢ sktadowane na placu budowy
w miejscach nienarazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przekladek z drewna.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu
budowy.

Sktadowanie rozdzielnic i ztacz kablowych wedtug instrukcji producenta

Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 [6], z normg PN-E-05100-1 [9] (dla linii z
przewodami gotymi) lub N-SEP-E-003 [8] (dla linii z przewodami izolowanymi) oraz zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) [12] i Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) [13].

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z przebudowa i budowg kabli.

Montaz stupéw, fundamentéw i szaf o§wietleniowych powinien by¢ zgodny z instrukcjg Wytworcy i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Przebudowa linii

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywac
zachowujac nastepujaca kolejnosc¢ robot:

- ulozenie kabli po nowej trasie,

- montaz stupéw i szaf oswietleniowych,

- wprowadzenie kabli do nowych stupéw i szaf,

- wylaczenie napiecia zasilajacego demontowana linie,

- wykonanie polgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym,

- zdemontowanie odlgczonych stupéw, szaf i kabli

- uporzadkowanie terenu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy linii demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegoélnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukeji bez demontazu o ile
uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczonym warstwami
co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejagcego terenu.
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Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie, wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu, Wiascicielowi kabli, ktéry odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli
terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy
kabli powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zalaman trasy oraz
wlaczenia do istniejacej sieci.

W miejscach wlgczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wlasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.

5.4. Wykopy pod kable
Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z norma PN-B-06050 [27].
Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzuje, gtebokos¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po
uwzglednieniu 10cm grubosci podsypki piasku i $rednicy kabla, przykrycie ziemia kabli byto co najmniej:
- 50cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerowa
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do o$wietlenia znakéw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego
oraz reklam,
- 70cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
- 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
-100 cm - w przypadku kabli pod drogami, utwardzonymi wjazdami,
- 120cm - pod korona autostrady,
Jezeli przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub obejéciu urzadzen podziemnych
glebokosci te nie moga by¢ zachowane, to dopuszcza si¢ ulozenie kabla na mniejszej glebokosci, jednak na
tym odcinku kable nalezy chroni¢ rura ostonowa.
Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:
S=nld +(n—1)[a +20 [cm]

gdzie: n - iloé¢ kabli w jednej warstwie,

d - srednice zewnetrzne kabli w warstwie,

a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6
W obszarze zaloméw trasy linii $ciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztalcie tukéw o
promieniu nie mniejszym od dopuszczalnego promienia giecia kabla oraz promieniu nie mniejszym od
0,8m.
Przed rozpoczeciem ukladania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na diugosci réwnej, co
najmniej dlugosci ukladanego odcinka kabla, tj. na dtugosci tej powinien by¢ wykonany wykop,
zainstalowane i sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno nalozona warstwa piasku i na calej
dtugosci wykopu powinny by¢ rozstawione rolki kablowe.
Po utozeniu kabli grunt nalezy zasypywac i zageszcza¢ warstwami co 20cm. Kazda warstwa powinna by¢
zageszczona z pomoca wibratora mechanicznego. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé, co
najmniej wartos¢ 0,85 wg PN-5-02205 [28].

5.5. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktada¢ bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty
lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci.
Nastepnie nalezy nasypac warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza w
kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem rodzimym.

Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odlegtosci miedzy nimi (p.5.6) oraz
minimalne odlegloéci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odlegtosci nie moga by¢ zachowane,
kable nalezy uklada¢ w rurach ostonowych (wg p.5.8).

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywacé po uprzednim uzgodnieniu robét z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkéw okreslonych przez uzytkownika.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliécie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.
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Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujacych miejscach:

- po obu stronach mufy - acznie nie mniejszy niz 1,0 m;

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - 1acznie nie mniejszy niz 2,5 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf i stupéw o$wietleniowych, tuneli i budynkéw - nie mniejszy niz 1,25m.
Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglosc te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wiladzami
terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli.
Ukladny kabel powinien by¢ odwijany z gérnej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca si¢ aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predkos¢ obrotu bebna na osi.
Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z konicow trasy ukladanego kabla, w taki sposéb, aby 0s bebna byta
prostopadta i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopéw powinny by¢ ciggniete po rolkach mechanicznie z
pomoca ciggarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na
prostych odcinkach w odlegtosci nie wiekszej niz 4 metry.

Na ciggniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci gtowicy ciagnacej lub poriczochy kablowe;j.

5.6. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w
ziemi zamieszcza ponizsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos$¢ w cm
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci do 1kV z
1 ; . AR 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania moea si
2 |urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego 5 ot gl?ac'@
rodzaju y
Kable energetyczne na napi¢cie znamionowe do 1kV z
3 |kablami elektroenergetycznymi na napigcie 25
znamionowym od 1kV do 30kV
4 Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe od 15 10
1kV do 30kV z kablami tego samego przedziatu napigé
Kable ré6znych uzytkownikdéw na napigcie znamionowe
5 25
do 30kV
nie
6 |Kable z mufami innych kabli dopuszcza | jaklp.1-5
si¢

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odleglosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza sie ich
zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania (lub zblizenia) i na diugosci co najmniej 50cm w obie strony od skrzyzowania (zblizenia)
ostona otaczajaca

Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany gtebiej
niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna gltebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.7. ODLEGEOSCI MIEDZY KABLAMI UEOZONYMI W ZIEMI OD INNYCH URZADZEN.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od
innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:
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Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ [cm]
kabli o napigciu kabli o napieciu
znamionowym zZnamionowym
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego Un <30kV 30kV < Uy <110kV
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowani przy skrzyzowani przy
u zblizeniu u zblizeniu
Bgr001qg1 Wodocnqgowe, 25 + $rednica| 25 - 50 + srednica| >0 N
1 |Sciekowe, cieplne, gazowe z . srednica . srednica
. . rurociggu . rurociggu .
gazami niepalnymi rurociggu rurociggu
’ Rurociagi z gazami 1 cieczami uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale nie mniej niz w
palnymi Ip. 1
3 Zbiorniki z gazami i cieczami wg.: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn.
palnymi 21.11.2005 r. Dz. U Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii nie moea si nie moea si
4 | napowietrznych (ustdj, podpora, 08 S1g 40 DEa I 100
. krzyzowac krzyzowac
odcigzka)
Sciany budynkéw i inne nie moea si nie moea si
5 |budowle, z wyjatkiem urzadzen 081G 50* N 100
P krzyzowac krzyzowac
wyszczeg6lnionych w Ip. 1,2,3,4
6 Urzadzenia do ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01.0Ochrona odgromowa obiektow
od wytadowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogdlne.
* Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i uzgodnienia
odstgpstwa z uzytkownikami obiektow

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami.

5.8. Ukladanie rur ostonowych i przepustowych

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, ukladany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wedtug punktu 2.11.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zatozona na
projektowanym kablu powinna wystawaé minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna glebokos¢ ukladania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury bylo nie mniejsze
niz:

-40cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami,

-70cm - przy ukladaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

- 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury ulozone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie potaczone tak, aby nie przedostawata sie do ich
wnetrza woda i nie byly zamulane.

Przepusty pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zalgczonymi w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami
nalezy uzywac rur wedlug punktu 2.12. Rury w wykopie nalezy uklada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1%.
Pod drogami i ulicami nalezy stosowac przepusty rezerwowe w ilosci przedstawionej w Dokumentacji
Projektowe;j.

Wszystkie rury przepustowe nalezy wyposazy¢ w linke zaciggowa.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage na to, aby:

- glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podtoza drogi od
gbrnej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 0,20m, natomiast odleglos¢ od goérnej powierzchni
drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza niz 0,70m,
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- glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m.

Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:

- wykona¢ komore robocza dla maszyny przewiertowej (gtebokoé¢ komory uzalezniona jest od gtebokosci
ulozenia rur, natomiast szerokos¢ i dtugos¢ komory zalezna jest od typu zastosowanego urzadzenia
przewiertowego),

- ustawi¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w sposéb okreslony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia,

- wykona¢ komore robocza w miejscu zakoriczenia przewiertu,

- wykonaé przewiert,

- po zakoniczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypac.

5.9. Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochronnych i przepustach

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka kabli jednozylowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej
nie byta mniejsza niz 2-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Zleca sie albo ustawienie bezposrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gladkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;j.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierac sie o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materiatem wedlug punktu 2.14.
Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dltuzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku wciagania do tej
samej rury drugiego i trzeciego kabla, dolne powierzchnie tych kabli nalezy pokry¢ materialem
poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem, po ulozeniu rur i zaciggnieciu kabli,
korice rur na dlugosci ok. 10cm nalezy uszczelnié.

Material uszczelniajacy powinien otaczac kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla
jego ostona lub powloka nie ocierata si¢ o krawedz rury.

Dopuszcza sie ukladanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kablowej, gdy spelnione sa nastepujace warunki:
- dla dwéch kabli - suma érednic kabli mniejsza niz 2/3 $rednicy wewnetrznej otworu kanalizacji,

- dla trzech i wiecej kabli - suma $rednic kabli mniejsza niz érednica wewnetrzna otworu kanalizacji.

5.10. Ukladanie kabli na wiaduktach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktadac kable w sposéb zapewniajacy:

- nienaruszalno$¢ konstrukgji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu.

- latwos¢ ukladania, montazu, kontroli i napraw kabli.

- ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja
obiektu.

W miejscach: przejécia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji noénej na filary i
przyczoétki oraz w miejscach przejécia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy
dlugosci uniemozliwiajgce wystgpienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno taczy¢ sie kabli na wiaduktach i mostach.

Kable podwieszane pod wiaduktami nalezy instalowa¢ w rurach ostonowych, mocowanych do konstrukcji
mostu za pomoca zawiesi instalacyjnych w réwnych odstepach co 10-srednic zewnetrznych rury (lub co 2m
wg specjalnego opracowania).

Kable na $cianie przyczotkow lub filaréw uktada¢ w rurach instalacyjnych mocowanych w réwnych
odstepach 30cm w poziomie i 50cm w pionie. Trasa kabli powinna w miare mozliwosci przebiegaé w liniach
poziomych i pionowych oraz zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.

5.11. Polaczenia kabli

Potaczenia kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt, warunkéw zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania
oraz do ustalonej obcigzalnosci dtugotrwalej.

Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji. Wszelkie dodatkowe mufy powinny
by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
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W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu
na pogode. Montaz muf moze wykonywac tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montazowych tj. szerokos¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugo$¢ nie mniejsza niz 2,5m.
Montaz mufy nalezy wykonywac nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.

5.12. Oznaczenie przebiegu linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz dodatkowo:

- przy mufach,

- miejscach szafach miejscach stupach o$wietleniowych,

- w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu,

- przy wejsciu do rur.

Na oznaczniku nalezy umieéci¢ trwale napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego wedlug punktu 5.5.

Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwatymi i widocznymi oznacznikami:
- rozmieszczonymi co 100m - na prostych odcinkach,

- w miejscu wykonania muf,

- w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla.

5.13. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykop6éw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia
wystepowania uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych, bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [27].

5.14. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu C8/10 spetniajacego
wymagania PN-EN 206-1 [29], zgodnie z instrukcja montazu producenta.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa bitumiczna.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego écianek i
poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu minimum 0,85.

Fundamenty stupéw nalezy tak ustawié, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu maksymalnie:

- 3cm nad poziom chodnika

- 5cm nad poziom zielerica.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu co najmniej 30cm.
Wokoét fundamentu szafy nalezy wykonaé opaske z plytek chodnikowych lub kostki brukowej o szerokosci
1,5m od czota i 0,5m z pozostalych stron.

5.15. Montaz slupé6w o$wietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupa (masztu), nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementoéw laczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktéra w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Stup nalezy ustawiaé przy pomocy dzwigu. Podczas ustawiania stupa nalezy zwréci¢ uwage aby nie
spowodowacé odksztalcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Gwint stalowych srub kotwiagcych nalezy pokry¢ warstwa smaru charakteryzujacego sie duza
wytrzymaloscia na pelzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goraco. Smar powinien zapewnic
ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy.
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Nakretki sSrub mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem oraz zabezpieczone przed korozja kapturkami nakladanymi na nakretki.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j.

Nie nalezy malowac konstrukeji masztu przy temperaturze otoczenia nizszej niz 50 C i wilgotnosci
wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Stlup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 50 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

5.16. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w goérnej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowgq stupa wypelni¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 900 z dokladnoscia * 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej plaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.17. Montaz opraw o$wietleniowych

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia sie lampy).

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywacé przy pomocy samochodu specjalnego
z platforma i z balkonem.

Oprawy montowacé po uprzednim wciagnieciu przewodéw zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.
Oprawy nalezy mocowacé na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla danej strefy wiatrowe;j.

Zrédlo $wiatla nalezy wstawi¢ do oprawy po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na
stupach.

5.18. Montaz przewodéw w stupach

Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy zacigga¢ do stupéw i wysiegnikéw przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzylowym przewodzie.
Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej 450V /750V z zylami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5mm?. Ilo§¢ przewodéw zalezna jest od ilosci opraw.

Przy prowadzeniu kilku przewodéw, nalezy je razem powiaza¢ w odstepach co jeden metr, na catej diugosci
odcinka luznego. Przewody pionowe w masztach o wysokosci przekraczajacej 14 m, powinny by¢
dodatkowo mocowane do linki nosnej kotwionej w dolnym i gérnym o odcinku masztu.

Przewody powinny by¢ w miare mozliwosci prowadzone wewnatrz stupéw, wysiegnikéw $ciennych,
masztow i elementéw stezajacych. Prowadzenie przewodéw na zewnatrz stupéw i znakéw drogowych
powinno by¢ wykonane w rurkach jako instalacja wodoszczelna.

5.19. Montaz szafy oSwietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé¢ wedlug instrukcji montazu dostarczonej przez Producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a
mianowicie:

- wykop pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
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- podiaczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykorniczeniowe.
Glowny zacisk uziemiajacy w szafie oswietleniowej nalezy podlgczy¢ do uziemienia.

5.20. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim nalezy stosowac - Samoczynne Wytaczanie
Zasilania zgodnie z N-SEP-E-001 [7], w ukladzie:

- TN-S lub TN-C-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w
stupie o§wietleniowym,

- TN-C lub TN-S, dla zasilania stupé6w o$wietleniowych z szafy oéwietleniowej oraz zasilania szafy
o$wietleniowej ze stacji transformatorowe;j.

Zaciski uziemiajace we wszystkich szafach o§wietleniowych i wybrane zaciski uziemiajace we wskazanych
w Dokumentacji Projektowej stupach oswietleniowych, nalezy podlaczyé do uzioméw ukladanych wzdtuz
linii o§wietleniowych.

Wartos¢ rezystancji poszczegodlnych uziemien nie powinna by¢ wieksza niz 10 [I.

5.21. Uziemienie

Uziemienia nalezy wykonywac za pomoca uzioméw tasémowych lub tasmowo-pretowych ukladanych wraz
kablami.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy
wykopach ptytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [27].

Uziomy poziome nalezy ukladaé na dnie wykopdéw bez podsypki na glebokosci co najmniej 80cm i zasypaé
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke nalezy
zakopac na dnie rowu kablowego co najmniej 10cm ponizej gltebokosci utozenia kabla.

Uziomow nie nalezy uklada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, staw6éw i innych zbiornikéw wodnych, pod
warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w
poblizu urzadzer powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na glebokos¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnie terenu.
Poszczegodlne uziomy pojedyncze ukladéw uziomowych nalezy rozmieszczac tak, aby odleglos¢ pomiedzy
nimi nie byla mniejsza niz ich dtugos¢, z tym ze nie wymaga sie odlegltosci wiekszej niz 10m.

Uklady promieniowe nalezy wykonaé¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ wymaganej rezystancji
uziemienia przez powiekszenie dtugosci uziomu pojedynczego.

Niepolaczone ze soba uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o gtebokosci do 6m, stuzace do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy usytuowac w odleglosci co najmniej 20m od
siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badari na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatlow i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowg oraz
wymaganiami Specyfikacji i przepiséw. Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoniczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, nalezy sprawdzié, czy dostarczone materialy spelniaja wymagania
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji oraz posiadajg niezbedne zadwiadczenia od producentéw o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadaja widocznych uszkodzen
powstalych podczas transportu lub nieprawidlowego skladowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

6.3.1. Wykopy

Po wykonaniu wykopéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu,
zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna i zabezpieczenie $cian wykopow.

Odchytka trasy rowu kablowego od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 20cm.

Po zasypaniu kabli i fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego wartosc
minimalna powinna wynosic¢ 0,85 zgodnie z PN-5-02205 [10]. Nadmiar gruntu powinien by¢ usuniety.
6.3.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz wytrzymatosci. Dopuszczalna tolerancja wymiaréw gabarytowych + 2
cm.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1 [20].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie fundamentu
w planie nie moze réznic sie wiecej niz £10cm od wymiaréw podanych w projekcie

6.3.3. Slupy i maszty o$wietleniowe

Stupy i maszty o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- gabarytéw (wysokosci stupa, dlugosci i kata nachylenia wysiegnika),

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oéwietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo - zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupéw, masztéw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Odchylenie osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksze niz:

_ h
yr=—
300

gdzie: r - odchylenie wierzchotka masztu od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysokosé¢ nadziemna masztu lub stupa w [m]
6.3.4. Szafa oswietleniowa
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadaja tym
wymaganiom Dokumentacji Projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotéw.
Sprawdzeniem nalezy uja¢ jakoé¢ wykonania i wykoriczenia, a zwlaszcza:
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciaglos¢ przewodéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potaczenn w obwodach gléwnych i pomocniczych,
- jakos¢ konstrukgji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
- stan powlok antykorozyjnych,
- jakos¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,
- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.3.5. Linia kablowa
Po utozeniu linii kablowej (przed zasypaniem wykopu) nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- zgodnosci typu kabla z Dokumentacja Projektowa
- dtugosci kabla, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,
- ilo$ci zastosowanych mulf,
- glebokosci zakopania kabla,
- gruboéci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- promienie tukéw kabla na zalamaniach trasy,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- odlegtosci miedzy innymi kablami i mufami,
- odlegtosé kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,
- zabezpieczenie kabla rurami osfonowymi,
- ciaglosci zyl i metalowych powlok kabli,
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- zgodnosci faz na obu koncach linii,

- rezystancji izolacji kabli

- treé¢ opiséw i rozmieszczenie oznacznikéw na kablach,
6.3.6. Ukfadanie rur ostonowych

Sprawdzeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ z dokumentacja gabarytu i ilosci rur,
- glebokos¢ ulozenia,

- uszczelnienie konicow,

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.3.7. Ukladanie uzioméw

Sprawdzeniu podlegaja:

- gabaryty uziomu

- gleboko$¢ ulozenia bednarki

- stan polaczeni i ich zabezpieczenie.

6.4. Badania po zakoniczeniu robét

Po zakoniczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:

- wskaznik zageszczenia gruntu ,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,

- przywroécenie nawierzchni do stanu pierwotnego,

- oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,

- oznakowanie lokalizacji muf w terenie,

- zgodnosc polaczen w szafie ze schematem,

- jako$¢ potaczen kabli w szafie i stupach,

- stan powlok antykorozyjnych stupéw i szaf.

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastepujace préby i badania:

- cigglosci zyt i metalowych powlok kabli,

- rezystangji izolacji zyt kabli,

- rezystancji uziemienia,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

- pomiary parametréw fotometrycznych oswietlenia.

Spos6b wykonania prob i badan powinien by¢ zgodny z norma N-SEP-E-004 [6] i norma PN-EN 13201
Oswietlenie droég. [1].

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
zakoniczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw oswietlenia jest:
- Im (metr) dla ulozenia kabli i rur ochronnych;
- 1kpl. (komplet) dla stupéw, opraw i szaf oswietleniowych, ztacz kablowych oraz uziomoéw.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,

- protokoty z wykonanych pomiaréw /préb/sprawdzen,

- protokoty odbioru robét zanikajacych, jezeli sa wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sa wymagane,

- oéwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami, dokumentacja projektows i stanem
wiedzy technicznej.

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m ulozenia linii kablowej obejmuje:
- zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw,
- wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu roboét,
- wykonanie rowéw kablowych,
- zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
- montaz i utozenie kabli w rowach kablowych z podsypka piaskowa i na stupach,
- zasypanie kabla zasypka piaskowgq oraz przykrycie folig ochronng,
- zasypanie rowu kablowego z zageszczaniem i oznaczeniem trasy linii kablowej,
- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykorczeniowe,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego dla terenéw poza liniami rozgranicajacymi niezbednymi do
przebudowy sieci uzbrojenia terenu
- podiaczenie linii kablowej do istniejacej sieci,
- uruchomienie linii,
- koszty nadzoru i wylaczenia linii,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- badania i pomiary w okresie gwarangji,
Cena 1 m ulozenia rur ochronnych obejmuje:
- zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw,
- wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu roboét,
- wykonanie wszelkich robét ziemnych nieobjetych wykopami row6éw kablowych,
- zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie podltoza pod rury,
- montaz i utozenie elementéw rur wraz z polagczeniem w rowach kablowych z podsypka piaskowa i na
stupach,
- wyregulowanie ulozenia rur,
- zasypanie wykopéw z zageszczaniem,
- rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu i roboty wykorczeniowe,
- koszty nadzoréw,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
Cena 1 kpl. montazu slupa o$wietlenia obejmuje:
- zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonogramoéw,
- wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu roboét,
- wykonanie wykopéw,
- zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,
- wykonanie fundamentu pod stup,
- wykonanie ochrony antykorozyjnej,
- zamontowanie stupa na fundamencie,
- montaz osprzetu na stupie, tj. wysiegnikow, tabliczek, przewodoéw itp.,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podigczenie zasilania,
- zasypanie fundamentéw z zageszczaniem i roboty wykoniczeniowe,
- rozplantowanie nadmiaru gruntu,
- koszty nadzoru i wylaczenia linii,
- wykonanie wszystkich niezbednych badarn i pomiarow,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,
- badania i pomiary w okresie gwarangji,
Cena 1 kpl. montazu oprawy o$wietlenia obejmuje:
- zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw,
- wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu roboét,
- zakup i dostarczenie materialéw i sprzetu,
- Zamocowanie oprawy,
- wprowadzenie przewodoéw i ich podlgczenie,
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- zamontowanie Zrédla Swiatla i pozostatego wyposazenia,

- uruchomienie oprawy,

- pomiar natezenia oSwietlenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych badar i pomiarow,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,

- badania i pomiary w okresie gwarangji,

Cena 1 kpl. montazu szafy o$wietlenia obejmuje:

- zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonograméw,
- wyznaczenie rob6t w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu robét,
- wykonanie wykopéw,

- zakup i dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie fundamentu pod szafe,

- wykonanie ochrony antykorozyjnej,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- montaz osprzetu i wszystkich elementéw szafy,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenie zasilania,

- uruchomienie szafy,

- zasypanie fundamentéw z zageszczaniem i roboty wykoniczeniowe,
- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- koszty nadzoru i wylaczenia linii,

- wykonanie wszystkich niezbednych badar i pomiarow,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu,

- badania i pomiary w okresie gwarangji,

Cena 1 kpl. montazu uziomu obejmuje:

- zapewnienie wykonania wszystkich wymaganych planéw, regulaminéw i harmonogramoéw,
- wyznaczenie robot w terenie, tj. prace pomiarowe, przygotowawcze, oznakowanie terenu roboét,
- wykonanie wykopéw,

- zakup i dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie podtoza,

- przygotowanie i montaz wszystkich elementéw uziomu,

- zasypanie wykop6w z zageszczaniem,

- rozplantowanie nadmiaru gruntu,

- koszty nadzoru i wylgczenia linii,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- badania i pomiary w okresie gwarangji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 13201 Oswietlenie drég.

[2] PN-EN 13201-1Os$wietlenie drég - Czes¢ 1: Wybér klas oswietlenia

[3] PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe,

[4] PN-EN 13201-3 Oswietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych

[5] PN-EN 13201-4 Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia

[6] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[7] N-SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[8] N SEP-E-003  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

[9] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi golymi.

[10]  PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[11]  PN-IEC 60364-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze

[12]  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)
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[13]  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).

[14]  PN-IEC 60364-5-523  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

[15]  PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[16] PN-93/E-9001 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

[17]  PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy przelotowe na
napiecie nieprzekraczajace 0.6/1kV.

[18]  PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogdlne i badania.

[19] PN-EN40 Stupy oswietleniowe

[20] PN-EN1997-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[21] PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

[22]  PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;j.

[23] ZN-G-3002 Folia ostrzegawcza,

[24] BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

[25] PN EN 12620 Kruszywa do betonéw

[26]  PN-EN 50164-2 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

[27]  PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

[28]  PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
[29] PN-EN206-1 Beton

[30] ENISO1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (ocynkowanie
jednostkowe)
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w zwigzku z rozbudowa ulicy
Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszym paragrafie dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych (dot. wymiany gruntéw niebudowlanych i zasypania zielericow),
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi.

1.4.3. Wysokoé¢é nasypu lub gleboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja
wytrzymaltos¢é na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robé6t drogowych.

1.4.14.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z
trasa drogowa.
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1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoé¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZOru:
.y
| =Ffd
) pds
gdzie:
Ppa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnoéé¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

u=o
dio
gdzie
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg

WZzoru:
Vo
E
gdzie:
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-
02205:1998 [4],
E> - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-

02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Podzial gruntéow pod wzgledem wysadzinowosci podaje Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegblnienie Jedn Grupy gruntow
) wlasciwosci "|  Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato wysadzinowe:
- ZWir - zwietrzelina gliniasta |- glina piaszczysta zwiezla, glina
- pospotka - rumosz gliniasty zwiezla, glina pylasta zwiezla
- piasek gruby - zwir gliniasty - il, it piaszczysty, il pylasty
- piasek éredni - pospoéika gliniasta bardzo wysadzinowe:
- piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy - pyl, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarto$é czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosé¢ bierna
Hip m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga byé
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci roboét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac
nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw,
okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnoé¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
* odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
* jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizagdji itp.),
= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tamociagi itp.),
= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybér érodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosc¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materialu). Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci
zatwierdzone nie moze by¢ podstawq roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport,
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz = 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i
-3 cm. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie woéd do
istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzern odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédla wody,
odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoéci z wymaganiami specyfikacji
okredlonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowsa. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robé6t okreslono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoéc¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szerokos$ci dna rowow . ) . . L.
- - - Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomica lub
3 |Pomiar rzednych powierzchni korpusu

Ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

glownych tuku, co 100 m na tukach o R =100 m co 50 m na tukach

4 Pom%ar p/ochyl/ertua Ské?rp - 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz * 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone atg 3-metrowsq, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.6. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢é wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlaéciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigeksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoé¢ potraceri za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 8.  Roboty
ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoéci biernej
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-1S0O10318:1993 Geotekstylia - Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

XN LN

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z rozbudowa
ulicy Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy
ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej

grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnoéci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWIORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia robdét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb,
aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b
uniemozliwiajgcy ich  wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé
wymaania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w Tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos$é I dla:
Strefa korpusu kategoria ruchu KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 0,97
od powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci Is, podanych w
Tablicy 1. Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzié
noénos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnoscé
budowlang. Moze odbywa¢é sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnodci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykop6éw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkladzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisé6w zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w zwigzku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m.
Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (Grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speinia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje Tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne s .. L.
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobni i i
ozdrobnione grunty . Rozdrobnione grunty gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty . S beda wypetnione gruntem lub
.. . > skaliste miekkie . .
kamieniste, zwietrzelinowe, materialem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki . Zwietrzeliny i rumosze gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste miejsca suche lub
gliniaste . Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
3. Piaski grubo, $rednio i gliniaste, pyly piaszczystei | gruntowych i
drObnOZiarniSte, naturalne i pyly powierzchniowych
Na dolne warstwy tamane e . . . .
. o L oTes . . Piaski préchniczne, z do nasypéw nie wyzszych niz
nasypow ponizej | 4. Piaski gliniaste z domieszka o .
L9 Lo wyijatkiem pylastych 3 m, zabezpieczonych przed
strefy frakcji zwirowo-kamienistej AP A . .
. L. piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
przemarzania (morenowe) o wskazniku : : A
;oz2021grrlllisto§c1 U21.5~ . Gllll:y PIT:§;ZZ:;i' iilgéyol w miejscach suchych lub
5. Zuzle wielkopiecowe 11nne sy p}; przejsciowo zawilgoconych
metalurgiczne ze starych wL<35%
g Do povila) [5Gl e . | do sy e wysych i
- BupkLprzyweg Sy Zwiezie 1 §ny Py 3 m: zabezpieczonych przed
przepalone zwiezle oraz inne grunty o . .
: ) . : . zawilgoceniem lub po
7. Wysiewki kamienne o granicy ptynnosci wi od 35 ) i Swami
zawartosci frakdji ifowej do 60% ‘epszemu sporwa
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ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji ifowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
glebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podloza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

o ograniczonej podatnosci na
rozpad - Iaczne straty masy do
5%

9. Holupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie

=

Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i érednio-
ziarniste

3. Ttotupki przyweglowe

przepalone zawierajace

mniej niz 15% ziarn mniej-

Zwiry i pospétki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste
Pyly piaszczyste i pyly
Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne

Ll s

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioly itp.

przemarzania szych od 0,075 mm fghrlllé}?t-; o zgwa:tosa
4. Wysiewki kamienne o rakeji itowej >2% R ———
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne ?o nom;rmst.e ! d
cym pospétkom lub zwirom metalurgiczne rllfyerozpa owe: straty masy do
8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku no$nosci wnes=10

W wykopach i
miejscach ' . Grunty watpliwe i gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe . (cementem, wapnem,

. wysadzinowe . . .
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W Tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientac

jne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
. niespoiste: piaski, . .o gruboziarniste Uwagi o
Rodza]e, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity i kamieniste przydagtnoé
urzqdz.en grubosdé liczba grubosé liczba grubosdé liczba ci maszyn
zageszczajacych | warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne
T 01do0,2 4do8 01do0,2 4do8 02do0,3 4do8 1)
gladkie
Walce statyczne . - 0,2do 0,3 8do12 0,2do0,3 8 do12 2)
okotkowane *
Walcestatyezne | 5 4,05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce Wﬂ?riiYJ“e 0,4do 0,7 4do8 0,2do 04 3do4 0,3do0,6 3do5 4)
gladkie
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V‘ﬁg‘;kvc‘)’i’;ceyjfe 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 0,2do 0,4 6do10 5)
Zageszczarki 03do05 | 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne

Ubljaki 0,2do 0,4 2do4 | 0,1do03 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace

Ubijaki o masie od

1do10 Mg 4do10 3dob 3dob6

zrzucane z 20do8,0 |uderzenw | 1,0do4,0 | uderzenw 1,0do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt

10m

) Walce statyczne sa malo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi:

1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli jednak miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢
tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

521 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokoé¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnoéé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéow nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy
wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze
on naruszaé statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakoniczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzic¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

53.1.1 Zageszczenie gruntu i no$noé¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajagcych w strefie
podioza nasypu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 1s=0,92, Wykonawca powinien
dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okreslone wyzej nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki
w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika
zageszczenia.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modulu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.2 Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypoéw

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2 i zgodnie z przedmiarem robé6t drogowych.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1 Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera. W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio <10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a
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woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio 2 6 *10 - m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U 2 5. Jezeli Wykonaweca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i
mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu
nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢
w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W
celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ nie zageszczonej
warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageséci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazad
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw
zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢é przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé Snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej
przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1 Ogoblne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu
nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartoéci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3 Wilgotnoéc¢ gruntu
Wilgotnoé¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %

b) w gruntach malo i érednio spoistych 0%, 2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong
w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresdla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia,
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okredlonych zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9]. WskazZnik
zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ I; dla:

Strefa nasypu kategoria ruchu KR2

Goérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

,97
od powierzchni robét ziemnych: 0,2 do 1,2 m 0

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni

robot ziemnych ponizej: 1,2 m 095

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z norma
PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospoélek i piaskow:
- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw - 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) - 3,0,

d) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy - 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych - na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowacd nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5 Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc¢
z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnosé¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na
poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsc
maszyny nalezy okredli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskazZnika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeéci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu
i ustala sie potrzebna liczbe przejé¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1 Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad,
jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwcezas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2 Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb
okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢é na odklad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana
przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegloé¢ podnoéza skarpy odkladu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy
wykonac¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi éniegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,
wynikajgce z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3 Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysokoéé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegac ustalert podanych w normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odklady
powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa. Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na
odkltad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie STWIORB lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznoé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy
zwrocic¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a. zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
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C odwodnienia,
d. zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badani i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zZrédla, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okreéli¢ nastepujace wtasciwosci:
= sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
= zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
* wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
» wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11,
= granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
* kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedlug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2
i 53.44. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika
zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedilug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie moduléw
odksztalcenia wedtug normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jedenraz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.1. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochyleri i dokltadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajacg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. Szczegoélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a. prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b. odpowiednie wbudowanie gruntu,
c. wlaséciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach
szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypoéw i ogélnej objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objetosé
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetosé nasypéw bedzie ustalona w
metrach sze$ciennych na podstawie obliczeri z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych. Objetoé¢ odktadu bedzie
okreslona w metrach szeéciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdéw, powigkszonej o
objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
- wyprofilowanie skarp, ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWiORB/ s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej w zwiazku rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m.
Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy

1.1. Zakres stosowania stwiorb
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.2. Zakres robét objetych stwiorb

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy systemu odwodnienia parkingu, zwigzana jest z
wykonaniem nastepujacych roboét:

- wykonanie studni rewizyjnych $rednicy DN1500mm,

- wykonanie wpustéw osadzonych na studniach betonowych DN500mm,

- wykonanie przykanalikéw z rur PP DN200mm

- wykonanie kanatéw z rur PP §rednicy DN315mm i DN630mm

- wykonanie studni osadnikowej DN1500mm

- wykonanie studni rozpreznej DN1200mm

- wykonanie przepompowni éciekéw deszczowych

- roboty przygotowawcze i ziemne, niezbedne do wykonania powyzszych urzadzen
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

- wymiana gruntu

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
specyfikacja techniczng STWiORB - 00 "Wymagania Ogélne".

1.4. Pojecia ogdlne

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
opadowych

Kanat deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji, lub z wylotem.
Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.6. Ogoblne wymagania dotyczace robot
Warunki ogélne stosowania materialéw podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB -00 "Wymagania
Ogolne"

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialéw podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB - 00 "Wymagania
Ogolne".

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktére spelniaja wymagania dotyczace
certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i ktére
spelniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
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2.1. Rury przewodowe

Kanaty deszczowe wykonac z rur i ksztattek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych strukturalnych PP SN>8
kN/m2, o srednicach z zakresu DN200 - 630mm zgodnych z aktualng aprobata techniczng, zgodnych z
norma PN-EN 13476-3/ A1:2009:

- przykanaliki z rur PP DN200mm SN8 > kN/m?

- kanaly z rur PP DN315mm SN8 = kN/m?

- kanaty retencyjne z rur PP DN630mm SN8 = kN/m?

Przewdd tloczny na odcinku od pompowni do studni rozpreznej wykonac z rur polietylenowych PE100 SDR
17 (PEHD) o $rednicy DN90mm o diugosci 3,6m. Przewéd nalezy Iaczy¢ doczotowo przez zgrzewanie.
Nalezy stosowac rury zgodnie z norma PN-EN 12201-2: 2013, posiadajgce aktualne aprobaty techniczne.
Wszystkie zastosowane materialy powinny posiadaé aktualng aprobata techniczna.

2.2, Studzienki rewizyjne
2.2.1 Studzienki betonowe
Studzienki rewizyjne betonowe z betonu C35/45, o wskazniku wodoszczelnosci = 12, mrozoodpornosci F150
i nasigkliwosci nie wiekszej niz 5%, wykonane zgodnie z normg PN-EN 1917. Zlozone sg z nastepujacych
zasadniczych czesci:
- kregéw betonowych spelniajaca wymagania PN-B-10729,
- pierécieni dystansowych betonowych,
- plyty pokrywowej zelbetowej,
- dna studzienki z wykonanymi fabrycznie przejSciami szczelnymi,
- wlazu klasy D400, C250, z zabezpieczeniem przeciwkradziezowym spelniajacego wymagania PN-
EN:124
- stopni ztazowych spelniajacych wymagania PN EN 13101.
Podziat studni ze wzgledu na $rednice kanatu:
- studnie J1200mm dla kanaléw do @400mm wtlacznie
- studnie @1500mm dla kanatéw od @500mm wtacznie
2.2.2 Komin wlazowy
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o érednicy 0,80m.
Potaczenie kregéw miedzy soba i z dnem za pomoca uszczelek gumowych.
2.2.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako prefabrykat z zelbetowa ptyta denng z betonu C 35/45 i wykonanag
fabrycznie kinetg wraz z przejéciami szczelnymi dla rur z PP i PE100.
2.2.4 Wlazy
Wtazy nalezy wykonac jako wlazy zeliwne z ryglem typu ciezkiego z zabezpieczeniem przed kradzieza,
otworami wentylacyjnymi, odpowiadajace wymaganiom PN-EN:124, klasy D400 zlokalizowane w terenie
najazdowym i C250 zlokalizowane w terenie zielonym.
2.2.5 Stopnie zlazowe
Stopnie zlazowe zeliwne, lub stalowe odpowiadajagce wymaganiom normy PN EN 13101
2.2.6 1zolacja
Lepik asfaltowy wg PN-B-24620.
Abizol ,R”, Izohan Izobud , Br” - roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 .
Abizol ,P”, Izohan Izobud ,Gr” - roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z
betonu wg PN-B-24620.
Izoplast R - roztwor asfaltowy do gruntowania wg Aprobaty Technicznej IBDiM
Izoplast B - masa powtokowa hydroizolacyjna wg Aprobaty Technicznej IBDiM
lub inne na bazie asfaltéw.
2.2.7 Kruszywo na podsypke
Podsypka pod rurociag powinna byé wykonana z piasku. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiadaé wymaganiom normy PN-86/B-06712

2.3 Studzienki $ciekowe z elementéw prefabrykowanych

Studzienki $ciekowe betonowe nalezy wykonac z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

- wpustu deszczowego zeliwnego wg PN-EN 124, na zawiasie z zabezpieczeniem przed kradzieza;

- pierécienia odciazajacego zelbetowego z betonu min C20/25 wg PN-EN-206-1, zbrojonego stalg St0S
wg PN-H-93215;

- rur betonowych, lub kregéw o érednicy @0,5m, z betonu C34/45;
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- plyty fundamentowej grubosci 15cm wykonanej z betonu klasy C20/25 wg PN-EN-206-1.

2.4 Studnia rozprezna

Studnie rozprezng wykonac z kregéw betonowych C35/45, o wskaZniku wodoszczelnosci > 12,
mrozoodpornosci F150 i nasigkliwosci nie wigkszej niz 5%, wykonane zgodnie z norma PN-EN 1917.
Przykryte plyta z otworem pod wtaz & 600 mm. Zwienczenie studni wlazem zeliwnym o $rednicy 600 mm
klasy C250 zgodne z normg PN-EN 124. Rzedna wlazu studni kanalizacyjnej w terenie zielonym powinna
by¢ 10 cm ponad rzedna terenu. Studnie nalezy montowaé w przygotowanym, suchym, odwodnionym
wykopie na podsypce, grubosci 20 cm. Prefabrykowane elementy studni betonowych taczy¢ za pomoca
uszczelek zgodnie z norma PE-EN 681-1. Do jej montazu uzywac smaréw poslizgowych. Pierécienie
dystansowe faczone przy uzyciu uszczelek i zaprawy betonowej, o grubosci warstwy polaczeniowej do 10
mm. Przejécia kanatéw przez sciany studni wykonac jako szczelne w stopniu uniemozliwiajagcym infiltracje
wody gruntowej i eksfiltracje Sciekéw.

2.5 Studnia osadnikowa

Studnie osadnikowa wykona¢ z kregéw betonowych C35/45, o wskazniku wodoszczelnosci > 12,
mrozoodpornosci F150 i nasigkliwosci nie wigkszej niz 5%, wykonane zgodnie z norma PN-EN 1917.
W studni wykona¢ osadnik gl. 1,0m. Na wylocie ze studni zamontowac deflektor.

2.6 Przepompownia

Przepompownie wykona¢ w zbiorniku betonowm z betonu C35/45, o wskazniku wodoszczelnosci = 12,
mrozoodpornosci F150 i nasigkliwosci nie wigkszej niz 5%, wykonane zgodnie z norma PN-EN 1917.
Wyposazenie pompowni wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.7 Skladowanie materialé6w na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwosciag odprowadzenia wéd opadowych.
Elementy prefabrykowane mogga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo. Rury
nalezy sklada¢ na podktadach drewnianych. Pokrywy zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo.

Cement materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sklada¢ w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. pospoltke i piasek do zapraw nalezy sktadowac w pryzmach.

Zaleca sie spos6b sktadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentow.

271 Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy sklfadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sklfadowania nie powinna przekraczac 1.8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegélnych stosow wyroboéw lub pojedynczych kregow.
2.72  Wlazy i stopnie

Sktadowanie wlazéw i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Wlazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw).

273  Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o
wysokosci maksymalnej 1.5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnie palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przejé¢ miedzy nimi, gwarantujgcych
mozliwos¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

274  Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rowu krytego.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.75  Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac
badaniom okreslonymi przez Inzyniera.
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3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w STWiORB -.00 "Wymagania ogdlne".

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do montazu:
— zuraw samochodowy

— samochéd dostawczy

— samochéd skrzyniowy

- samoché6d samowyladowczy

- samochéd beczkow6z

- przyczepe dluzycowa

— koparka kotowa,

- spycharka

— zageszczarka wibracyjna (lub ubijak spalinowy)

— wibrator powierzchniowy

— wciagarke reczng

— pojemnik do betonu

Sprzet montazowy i érodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

Warunki ogélne transportu podano w STWiORB -.00 "Wymagania ogélne".

Transport rur kanatowych i elementéw studni rewizyjnych powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi producenta.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie

spowoduja: segregacji skladnikéw, zmiany skltadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia wiasciwy
czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami. Wykonawca zapewni
srodki transportowe w iloéci gwarantujacej ciagtoé¢ dostaw materialéw, w miare postepu robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB -.00 "Wymagania ogélne".
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych z
budowa systemu odwodnienia.

Podczas prowadzenia Rob6t nalezy bezwzglednie korzysta¢ z Planszy zbiorczej i Projektu organizacji ruchu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania kanalu, przykanalikéw i obiektéw powinny zosta¢ zakoriczone roboty
przygotowawcze zwigzane z przygotowaniem terenu.

Projektowana o$ kanatu, obiektéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny, z zalozeniem ciaggéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z

gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija sie po dwu stronach
wykopu tak, aby istniata mozliwoé¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag
reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci paristwowej.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Wode z wykopu nalezy
odpompowywaé do najblizszego kanatu, lub wywozi¢ beczkowozami. Urzadzenie odwadniajgce nalezy
kontrolowaé¢ i konserwowaé przez caly czas trwania robot. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢
niebezpieczenistwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.
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5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z norma PN-B-10736, PN-EN 1610, PN-B-06050, PN-5-02205, BN-83/8836
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze oraz z instrukcjami montazowymi
ukladania rur dostarczong przez producentéw. Przed przystapieniem do wykonywania kanatu nalezy
wykona¢ wykopy kontrolne w celu doktadnego wyznaczenia istniejacej sieci podziemnej. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle
z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwoé¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w
czasie opadéw oraz odwodnienia wykopéw nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzia
wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji. W trakcie
realizacji robot ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawic fawy celownicze, umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy
montowac nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych ok. 30m.
Lawy powinny mieé wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie
celownikoéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Potozenie
celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem rob6t montazowych.

Wykopy wasko przestrzennie o Scianach pionowych nalezy wykonaé¢ umocnione. Szeroko$¢ wykopu musi
by¢ wystarczajaca dla utozenia i zasypania rury. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Sp6d wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
rzednych projektowanej o okoto 2 - 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy nalezy wykona¢
bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W czasie wykonywania wykop6éw nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw spoistych. Niedopuszczalne jest
jezdzenie ciezkim sprzetem drogowym po przewodach przykrytych warstwa gruntu mniejsza niz 0,5m!
53.1. Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne polaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Grunty przeznaczone do wymiany, powinny by¢ skladowane w sposéb
uniemozliwiajgcy zmieszanie si¢ z gruntami przeznaczonymi do zasypania wykopéw.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.2.  Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegélowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykop6w na czas budowy urzadzen odwadniajacych, zapewniajacy bezpieczenistwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

53.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod odwodnienia
wykopo6w na czas budowy urzadzen odwadniajacych, zapewniajacy bezpieczenistwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowac¢ do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w
trakcie wykonywania robét. Przed przystgpieniem do odwodnienia wykopu nalezy ustali¢ wysokos¢
polozenia zwierciadla wody gruntowej oraz rozpoznaé wspélczynnik wodoprzepuszczalnosci w celu
wyboru metody odwodnienia wykopu.

Jako metode odwadniania wykopéw zaleca sie:

- pompowanie bezpoérednio z wykopu,

- pompowanie ze studni depresyjnych gtebokich,

-osuszanie gruntu za pomocy filtréw igtowych.

Wode z wykopu nalezy odpompowywa¢ do najblizszego kanalu, lub wywozi¢ beczkowozami.

53.4. Podloze

5.3.4.1 Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podloze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
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- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0.2-0.3
m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie
wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
- dostepem i dzialaniem erozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0.50
m ponizej poziomu podioza naturalnego.
Badania podloza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. WskazZnik
zageszczenia powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w pkt. 5.3.5.

5.3.4.2 Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w podiozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykonac
podioze wzmocnione.
Podloze wzmocnione w wykopie nalezy wykona¢ z:

- warstwy stabilizacyjnej grubosci 0.15 m za pomoca wapna, cementu lub popiolu, w zaleznosci od

rodzaju gruntu, zgodnie ze specyfikacja techniczng w czesci drogowej.
- warstwy zageszczonej podsypki zwirowo-piaskowej, bez grud i kamieni, zgodnie z zaleceniem
producenta rur i w zaleznoéci od $rednicy rur.

- Podloze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe nalezy wykonywac:

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw;

- jako warstwe wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

- w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po probie szczelnosci
odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podloza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na
nim na jednej czwartej swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno
by¢ wieksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm.
Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.
5.3.5. Osypkaizasypka
Zasypka i zageszczenie gruntu
Na obsypke i zasypke wstepna rur stosowac piasek. Zageszczenie obsypki nalezy bezwzglednie wykona¢
recznie. Dalszg zasypke wykopu wykonac¢ warstwami 20 cm z zageszczaniem.
Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia ulozonego przewodu
i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m.
Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
etapl - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylgczeniem odcinkéw na ztgczach;
etap II - po probie szczelnosci ztagcz rur kanatlowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen;
etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérka
odeskowan
irozpor Scian wykopu.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym uwzglednieniem wykopu pod zlacza, zeby kanat nie
ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopow nalezy wykonaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych zgodnie z
wymaganiami normy PN-5-02205
Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinien wynosic:
a) na terenach najazdowych Is > 0,98-1,00(w gérnych warstwach zasypki)
b) na terenach zielonych 1s > 0,95
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5.4. Roboty montazowe

54.1. Ogoélne warunki uktadania rur

Przewody nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610 oraz instrukcja montazowga
ukladania rur dostarczona przez producenta rur. Roboty montazowe nalezy prowadzi¢ przy temperaturze
powyzej 0°C.

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidlowego postepu rob6t montazowych nalezy przestrzegac zasady budowy kanatu
od najnizszego punktu przewodu od najwyzszego punktu przewodu w kierunku przeciwnym do spadku.
Spadki i glebokosci posadowienia kolektora powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

W zaleznosci od $rednicy, rury do wykopu nalezy opuszczac recznie, lub przy udziale sprzetu
mechanicznego, za pomoca jednej, lub dwéch lin , zgodnie z zaleceniami producenta rur. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna sciéle przylega¢ do podloza na catej swej
dtugosci.

Poszczegodlne rury nalezy unieruchomic /przez obsypanie ziemia po srodku dtugosci rury/ i mocno podbi¢
z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego polozenie do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury /os$ i spadek/ za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i
uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w
projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku).

Wszystkie odchylki ponad normatywne i odbiegajace od okreslonych w niniejszej STWiORB nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Po zakoniczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa, lub opadowaq przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci ulozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwil sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Studzienki rewizyjne

Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki rewizyjne wykona¢ z typowych elementéw betonowych zgodnie z normg PN-B-10729, PN-EN
1917 i instrukcja producenta. Zabudowa studzienek kanalizacyjnych z kregéw betonowych z betonu
odpowiadajacego klasie wytrzymatlosci nie nizszej niz C35/45 -wg PN-EN206-1, wodoszczelnego (W12),
malonasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150) z kineta wykonana fabrycznie. Elementy studni
nalezy taczy¢ z zastosowaniem uszczelek gumowych stozkowych. Studnie rewizyjne posiadajace
zamontowane na stale stopnie ztazowe zeliwne lub stalowe odpowiadajgce wymaganiom PN EN 13101.
Wszystkie studnie w pasie drogowym przykryte ptyta odcigzajaca i ptyta z otworem wlazowym ¢ 600mm.
Wiazy zeliwne z zabezpieczeniem przed kradzieza, z pokrywa na rygle i otworami wentylacyjnymi, dla
studni zlokalizowanych w drodze klasy D400, poza droga C250.. Przejscia rur przez Sciany studzienek
rewizyjnych wykonac¢ jako szczelne, elastyczne, w postaci uszczelek (kolnierzy) elastomerowych
montowanych fabrycznie.

Zeliwne wlazy kanatowe z zabezpieczeniem przeciwkradziezowyn nalezy montowaé na plycie
pokrywowej. Wlazy nalezy usytuowacé nad stopniami ztazonymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi
wewnetrznej Scian studzienek. Zastosowanie i montaz stopni ztazowych odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN 13101. Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej osadzone fabrycznie; zamocowane mijankowo w
dwéch rzedach w odstepach 30cm.

Studzienki rewizyjne wykonaé¢ wedlug Dokumentacji Projektowe;.

5.4.3. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wéd opadowych z jezdni drég powinny by¢ z
kregow betonowych C35/45 érednicy DN 500mm z osadnikiem hos. = 1,0 m i pierécieniem odcigzajgcym.
Zwienczone wpustem Sciekowym zeliwnym klasy D400 na zawiasach z zabezpieczeniem
przeciwkradziezowym. Stosowane zwieniczenia zeliwne musza by¢ zgodne z PN-EN 124. Studzienki
Sciekowe wykona¢ wedtug Dokumentacji Projektowe;j.
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5.4.3. Przepompownia

Przepompownie montowac zgodnie z instrukcjg obstugi wybranego producenta urzadzenia. Przed
przystapieniem do montazu pompowni nalezy przygotowac podloze dostosowane do warunkéw gruntowo
- wodnych. Wyposazenie przepompowni nalezy zamontowaé w zbiorniku zelbetowym o parametrach
réwnowaznych jak dla studni rewizyjnych. Montaz pompowni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i instrukcja wybranego producenta urzadzenia.

54.3. Ogrodzenie

Teren przepompowni nalezy zabezpieczy¢ poprzez wykonanie ogrodzenia wysokosci min 1,8m z siatki z
drutu 2,5mm ocynk, wielkoé¢ oczek 60x60mm. W ogrodzeniu nalezy wykona¢ furtke umozliwiajaca dostep
do pompowni.

5.5. Préba szczelnosci

Po wykonaniu montazu kanaléw nalezy przeprowadzi¢ wszelkie préby zgodne z obowigzujacymi
przepisami i normg PN-EN 1610. Wykonane kanaly winny by¢ poddane badaniom szczelnosci na infiltracje
wod gruntowych i eksfiltracje sciekéw do gruntu. Do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewody
nie moga by¢ nastonecznione. Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone woda o temp. 5-
20°C i temperaturze powietrza pow. 50C.

Préba na infiltracje polega na obserwacji pustych rurociagéw i studzienek (sieci w caloéci wykonanej) ze
wzgledu na wnikanie wéd gruntowych do wewnatrz przewodéw. Splyw wéd siecia kanalizacyjng w ilosci
wiekszej niz 0,116 1/s z 1 km sieci $wiadczy o niepoprawnym sposobie montazu elementéw.

Proba na eksfiltracje polega na zaslepieniu odptywu badanego odcinka sieci i napelnieniu woda do poziomu
terenu w studni dolnej (w przypadku przykanalika - do poziomu kratki studni éciekowej), przy czym
wartos¢ ci$nienia mierzona w koronie rury powinna wynosi¢ min 10 kPa. Dla przeprowadzenia kontroli, ze
wzgledu na nasigkliwo$¢ betonu, nalezy sezonowad¢ napelniong sie¢ przez okres jednej godziny.
Obserwowac¢ miejsca polgczen rur i studzienek oraz mierzy¢ poziom wody. W razie potrzeby nalezy
wyeliminowa¢ przecieki i uzupetnia¢ wode do zadanego poziomu. Probe nalezy prowadzi¢ przez 30 minut
z tolerancjg +/- 1 min, mierzac ilos¢ dolewanej wody. Prébe uwaza sie za prawidlowa jesli w zadanym
czasie iloé¢ dodanej wody jest mniejsza niz 0,20 litra na m2 dla rurociggéw i studzienek (gdzie wartos¢ w m2
odnosi sie¢ do powierzchni zwilzonej elementéw).

5.6. Ochrona przed korozja

a) zabezpieczenie przewodu

Przewody z rur PP nie wymagaja dodatkowych zabezpieczenr

b) zabezpieczenie studzienek z kregéw betonowych zgodnie z aprobatg techniczng Producenta.

Studzienki nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz izolacjg bitumiczng, przez posmarowanie w gruntach
nienawodnionych "Bitizolem R" oraz "Bitizolem P", za§ w gruntach nawodnionych "Bitizolem R +2P.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W srodowisku stabo
agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki mozna zabezpieczy¢ przez zagruntowanie
"Bitizolem R" oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym, stosowanym na goraco wg PN-C-96177.
Izolacje nalezy uklada¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 50 C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej STWiORB -.00 "Wymagania
ogoblne". Kontrola zwigzana z wykonaniem urzadzen odwadniajacych powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610, PN-B-10729, PN-EN 1917, PN-B-
10736, PN-5-02205. Wyniki przeprowadzonych badar nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robét zostaly spelnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
rob6t uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.
Kontrola jakosci Robét powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa:,
wykopoéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu wykopéw, podioza wzmocnionego, materiatéw,
ulozenia przewodéw na podlozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przed
korozja, wykonania wpustéw, umocnienia, studzienek:
- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na
podstawie ogledzin i pomiaréw.

103



STWIORB - Rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie

- Badania wykopéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopoéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenistwa
pracy.

- Badania podloza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480.
W  przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i
wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do Inzynierowi

- Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem rury,
zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykona¢ z dokladnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

- Badania nasypu stalego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-8931-12,
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podloza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
gruboé¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z
doktadnosciag do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i
glebokosé¢ ulozenia podioza.

- Badanie materialéw uzytych do budowy systemu odwodnienia nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIiORB, w tym: na podstawie
dokumentéw okreélajacych jakos¢ wbudowanych materialéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w STWiORB oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace sie¢ do pomiaru
w planie i w profilu, badanie polaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podiozu
naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ $ciste oparcie rur na calej dilugosci podioza.
Sprawdzenie wykonania polaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne. Rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscig
do 5 mm

- Badanie szczelnosci odcinka przewodu obejmuje: badanie stanu odcinka rurociagu wraz ze
studzienkami, pomiar doplywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. polozenia zwierciadla wody gruntowej na
zewnatrz i w poszczegoélnych studzienkach.

- Badanie zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- Badanie wykonania elementéw betonowych wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250, PN-EN-206-1 i PN-B-
06251.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiORB -.00 ,, Warunki ogélne”.
Jednostkami obmiarowymi przy przebudowie systemu odwodnienia sa:

Montaz przykanalikéw z rur PP DN200mm - m

Montaz kanatéw z rur PP kazdej érednicy - m

Wykonanie studni rewizyjnej betonowej kazdej érednicy - szt.

Wykonanie studni osadnikowej betonowej kazdej érednicy - szt.

Wykonanie studni rozpreznej betonowej kazdej srednicy - szt.

Wykonanie studni éciekowej betonowej DN500mm - szt.
Wykonanie przepompowni - szt.
Wykonanie ogrodzenia - m

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB -.00 , Wymagania ogélne". Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur,

- wykonane studzienki $ciekowe i rewizyjne,

- wykonana izolacja,

- regulacja wlazéw,

- roboty ziemne

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu roboét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB -.00 ,Wymagania ogélne”.

9.1. Cena 1 metra wykonania przykanalika, obejmuje:

- wytyczenie trasy kanatu i obiektow;

- roboty pomiarowe, przygotowawcze;

- dostarczenie materiatéw;

- koszt materiatéw wraz z transportem;

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem wykopu;

- zabezpieczenie urzadzen w wykopie;

- wykonanie projektu odwodnienia wykopu,

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podioza wzmocnionego;

- ulozenie rur w wykopie otwartym wraz z podlaczeniem do obiektow;

- badania szczelnosci;

- demontaz istniejgcego uzbrojenia

- transport gruntu na wymiane i podsypke;

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z STWiORB;

- transport nadmiaru gruntu i odpadéw wraz z kosztem odktadu;

- oczyszczenie terenu rob6t z materialéw rozbiérkowych oraz odpadow;

- uporzadkowanie terenu, przywrocenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie nawierzchni
trwatych, trawnikowych, nasadzen itp

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji
Technicznej;

- koszt nadzoru uzytkownikéw;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw i lokalizacji obiektéw
wraz z aktualizacja mapy zasadniczej.

9.2. Cena wbudowania jednego kompletu studzienki rewizyjnej, sciekowej, rozpreznej, osadnikowej,
przepompowni obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie obiektu;

- wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie écian wykopu;

- zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie;

- dostarczenie materiatow;

- koszt materiatow ;

- opracowanie Dokumentacji Techniczno - Ruchowej;

- odwodnienie wykopu;

- przygotowanie podioza;

- montaz studzienki rewizyjnej, Sciekowej, rozpreznej, osadnikowej, przepompowni

- badania szczelnosci;

- wykonanie izolacji;

- transport gruntu na wymiane i podsypke;

- demontaz istniejacego uzbrojenia

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacja Techniczna;

- transport nadmiaru gruntu i odpadéw wraz z kosztem odktadu;

- oczyszczenie terenu rob6t z materialéw rozbiérkowych oraz odpadow;
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- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji

Technicznej;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu z aktualizacja mapy

zasadniczej;

- koszt nadzoru uzytkownikéw (wlascicieli) istniejacego uzbrojenia;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej;

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw i lokalizacji obiektéw
wraz z aktualizacja mapy zasadniczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

PN-B-02480 -
PN-B-02481 -
PN-B-03020 -

PN-B-06050 -
PN-B-06250 -
PN-EN 206-1
PN-B-06251 -

"Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntéw".
"Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar".
"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie".

"Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne".

"Beton zwykly".

,Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”

,Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.”

PN-EN 1852-1:1999/ A1 - ,Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe

PN-EN-14364 -

PN-B-10729 -
PN-EN 1917

PN-EN 1610 -
PN-B-10736 -

PN-B-24620 -
PN-EN 124 -

PN-H-74086 -
PN-H-93215 -
PN-B-24622-

PN-5-02205 -
PN-EN 476

PN-ENV 1046

PN-EN-13101 -

PN-EN 1433:2005

systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu (Zmiana Al)”

,Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Termoutwardzalne tworzywa sztuczne
wzmocnione wiéknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP). Specyfikacje rur, ksztattek i potaczen.”

"Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"

,Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wloéknem stalowym i zelbetowe”

"Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych".

"Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne".

, Lepik asfaltowy stosowany na zimno”

~Zwieticzenia wpustéow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia”.

,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych".

~Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu”

~Roztwér asfaltowy do gruntowania”.

,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

,Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej”

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy do przesytania
wody i sciekéw na zewnatrz konstrukcji budowli - Praktyczne zalecenia ukladania
przewodow pod ziemia i nad ziemia

,Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci".

Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i kotowego - Klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badania, znakowanie i ocena zgodnosci.

10.2. NORMY BRANZOWE

BN-8931-12 -
BN-6716-02

"Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu".
”Materialy kamienne. Kamier tamany.”
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10.3.

POZOSTALE PRZEPISY

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producenta rur.

Instrukcja wykonania i odbioru studzienek kanalizacyjnych wydana przez producenta.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006r. w sprawie warunkéw, jakie ~ nalezy

spelni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji ~ szczeg6lnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnoéci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,

poz. 2497)

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujace normy i

przepisy.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w zwiazku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m.
Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wilaéciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Nie wystepuje, z uwagi na brak materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

108



STWIORB - Rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiezé dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is:
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegoélnienie badari | Minimalna czestotliwo$é

i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |[Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
6 | planie” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysokosciowe

Zageszczenie, wilgotnos¢ | W 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
7 gruntu podloza na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podioza)

Szerokosc¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. R6wnosc koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nie moga przekraczaé
20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jeéli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie
wartosci moduléw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okredlonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ w czasie
zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoé¢ gruntu podioza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podloza,
— zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

4.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.00. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na
budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmuja STWIORB: D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa lfamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlaéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w
STWIORB D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okredlona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda

stabilizacji mechanicznej: 1-2) kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w Tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie Kruszywa tamane Badania
wladciwosci Podbudowa Podbudowa wedlug
zasadniczna pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od 2 do 10 PN-B-06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawartosé ziar1'1 nigforg@ych, % (m/m), 35 40 PN-B-06714-16 [4]
nie wiecej niz
4 Zawartoé‘;c’ zanieczys.zcze.r’l o.rge}picznych, 1 1 PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu o0d 30 do 70 o0d 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]
metodg I lub II wg PN-B-04481, %
6 Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnoéc catkowita po pelnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 35
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpc?rnc.)éc’, ubytek masy po 25.» C}'I}(Iach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy acznie, PN-B-06714-37 [10]
% (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714-39 [11]
10 Zawartosé zquzkéw sial.rki w pr.zel~i‘czeniu na SOs, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz 1 1
11 Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %,
przy zageszczeniu Is = 1,00 nie mniejszy niz: 80 60 PN-5-06102 [21]
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2.3.3. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wilasciwosci kruszyw nalezy stosowaé cement portlandzki (wg PN-B-19701 [17])

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac
zgodnie z PN-5-06102 [21].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowacé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
c¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiatéw
powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna
by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dss < 5 (1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktdére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza sie z warunku:
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dSO
On <12 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna Srednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na geowlékninie
w ilosci 90% (m/m); wartosé parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowldékniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $SciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyé. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlaéciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badani i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badari podano w Tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢é badan
Lp Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
) Wyszczegdlnienie badan badaii na dziennej | podbudowy przy-padajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (in?)

1 Uz~1arn1en/1? m}eszank} ’ 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé¢ w
spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badant powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskazZznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedlug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

L)

Ey < 20

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Szerokos¢ podbudowy

10razy nalkm

Lp.| Wyszczegélnienie badan i pomiaréw
1
2

Réwnosé podtuzna

w sposob ciggly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

3 Réwnos¢é poprzeczna 10 razy nalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2
8 Noénos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm..

6.4.3. Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28]. Nieré6wnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq lata. Nier6wnosci podbudowy nie
moga przekraczac:

- mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: + 10%,

6.4.8. Nosnosé¢ podbudowy
* modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w Tablicy 4,
= ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w Tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Shoywao | Wkazmik | Maksymalne ugiece SPIezvse | gy icenis iensomy plyt
wskain.ik'u Whos Nie Zagfs SZrCfeema pod kolem, mm 0 $rednicy 30 cm, MPg
Cniz, % |moicpayniz)  40KN SOKN | i by | bciasenia £
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa no$nosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robét
poniesie  Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnodci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWIORB D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
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23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

31

PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64,/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-EN 13242:2004

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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D-04.02.02. Warstwa mrozoochronna

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogélne, dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m.
Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:

- grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w STWIORB D-02.03.01
»Wykonanie nasypéw” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 , Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwa mrozoochronna powinny by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Gruboé¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi cze$ciowo nakladajagcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo
nakladajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartoéci. W przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania gruntéw, wedlug zasad
okreslonych w STWIORB D-02.03.01 ,, Wykonanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja odchylenia cech geometrycznych, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— Pprace pomiarowe,

— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogélne, dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m.
Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte s3 w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedng lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni przebudowywanej ulicy.

1.4.2. Pozostale okreélenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca naturalnego: skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé¢ kruszywo o uziarnieniu Ga85, frakcja 0/31,5 mm.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR2, kategoria procentowych zawartoéci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
powinna wynosi¢ Coo/s. Kruszywo powinno spelnia¢é wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2. (lub wymagania okreslone w normie PN-EN
13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym”).
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoé¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogé6lne”
pkt 10.
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D-04.06.02. Podbudowa z betonu cementowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu cementowego C16/20 w zwiazku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na
budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdélowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego C16/20 (gr. 25cm) przy budowie nawierzchni zatoki
autobusowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymalosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C16/20 (lub wyjatkowo wyzszej),
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzeni od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. beton klasy C16/20 przy RyG=20 MPa), okreslajacy
wytrzymatoéé gwarantowang betonu (Ry%).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sie plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajaca sie¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na
zimno.

1.4.9. Wkladki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
deo : d1o, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - $rednica oczek sita, przez
ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnoé¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB
D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Cement

Do wykonania podbudowy z betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy nie mniejszej
niz 32,5. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

Nalezy stosowac cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012 [1].

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 [Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymatosé na éciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wiecej niz: 32,5

3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75

4 Btalosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: +10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé
do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowaé kruszywa zwykle i ciezkie zgodne z PN-EN
12620+A1:2010 [4].

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008:2007 [5]. Bez badar
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podana norma.

2.5. Domieszki.
Ogolna przydatnos¢ domieszek ustala sie zgodnie z PN-EN 934-2+A1:2012 [5]

2.6. Beton

2.6.1. Postanowienia ogélne.
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C16/20 projektowanej z wykorzystaniem
kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/16mm.

2.6.2. Sktad betonu.
* Skiad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wytrzymatosci na Sciskanie nie
mniejszej niz 20 N/mm? (oznaczonej na probkach szeSciennych), 16 N/mm? (oznaczonej w
probkach walcowych). Sktad betonu oraz skladniki nalezy dobra¢ zgodnie z PN-EN 206:2014-04 [3].

* Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg.
= Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.
* Nasigkliwoé¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).
» Srednia wytrzymalo$¢é na $ciskanie probek zamrazanych, nie powinna byé mniejsza niz 80%
wartosci $redniej wytrzymalosci probek niezamrazanych.
2.6.3. Projektowanie mieszanki betonowe;j.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt mieszanki betonowej oraz wyniki badan
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laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i probki materialu pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru
do wykonania badarn kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie zgodnie z postanowieniami PN-EN
206:2014-04 [3] w oparciu o kruszywo o uziarnieniu 0/16mm.

2.7 Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu.
Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng;
— folie z tworzyw sztucznych,
- widékniny wg PN-P-01715 [6]
— piasek i woda

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych skladnikéw: kruszywo + 3%,
cement * 0,5%, woda * 2%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uklfadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowe;j,
— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

UWAGA:
Z uwagi na charakter prac zwigzanych z utozeniem podbudowy, za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza
sie rozkladanie betonu recznie w prowadnicach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt.
4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [9]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej
5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza
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Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”

Podbudowe z betonu nalezy uklada¢ na wilgotnym podlozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce, zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Projekt skladu betonu cementowego powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 206-1. Na co

najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu betonu cementowego. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa,
cementu i domieszek, pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt skladu betonu cementowego powinien
zawierac:

- wyniki badan cementu,wg PN-EN 197-1:2012 [1].

- w przypadkach watpliwych — wyniki badart wody, wg PN-EN 1008,

- wyniki badan kruszywa (krzywa uziarnienia oraz wlasciwosci okreslone w p.2.),

- sklad betonu cementowego (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

- wyniki badani wytrzymalosci po 7 i 28 dniach.

Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu projektu sktadu betonu cementowego przez Inzyniera
Mieszanke betonu o $ciéle okreslonym uziarnieniu, zawartoéci cementu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z betonu C16/20 nalezy wykona¢ za pomoca ukladarek lub recznie. Przy
uktadaniu podbudowy recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonéw.

Podbudowy z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczgé¢ jej zageszczanie. Zageszczanie powinno rozpoczgé sie od nizej polozonej
krawedzi i przesuwac sie pasami podluznymi, czeSciowo nakladajagcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi podbudowy. Pojawiajgce si¢ w czasie walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych
na pelna glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez S$cigcie nadmiaru, wyréwnanie i
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora wg PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnoé¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze
Prace nalezy zorganizowa¢ w spos6b wykluczajacy powstawanie spoin roboczych poprzecznych i
podtuznych.

5.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, dzielac podbudowe na ptyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek diugosci ptyt do
ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne.

Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywac na caltej grubosci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz miedzy
odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé¢ przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 +1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci plyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek
mineralno-asfaltowych to szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na
glebokos¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy pozostawic bez poszerzania ich i wypelniania zalewa.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobate techniczng,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroéz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci kruszywa i cementu okre$lone w pkt. 2
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu podano w

tablicy 2

Tablica 2 - Czestotliwoé¢ oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwosé badani
L . Minimalne ilosci badan Minimalne ilosci badan
Lp. Wyszczego6lnienie badan na dziennej na dziennej
dzialce roboczej dzialce roboczej
1 Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej
2 100 m?
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubos¢ podbudowy
5 Badanie wlasciwoéci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
- po 7 dniach 3 prébki 2
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- po 28 dniach 3 prébki | 100 m
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornoéé i na zlecenie Inspektora Nadzoru

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnoé¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skladu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda
II).

6.3.4. Grubosé warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposérednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze
r6znié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.3.5. Wytrzymatlos¢ na $ciskanie

Wytrzymatoé¢ na éciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokosci co
300 mm lub na prébkach szesciennych boku 150 mm. Prébki do badarn nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych
losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z
norma PN-5-96014:1997 [7] oraz PN-EN 12350-1 [8]. Trzy probki nalezy badaé¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoéci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.7.3.

6.3.6. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornosé betonu
Nasigkliwoé¢ i mrozoodpornoéc¢ okreéla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-
EN 206:2014-04 [3]

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbud. z betonu

Lp. Wyszczegoblnienie badari i pomiaréw [Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy wg wskazan Inspektora Nadzoru

2 Rownosé podtuzna co 10 m lub wg wskazan Inspektora Nadzoru
3 Spadki poprzeczne co 10 m lub wg wskazar Inspektora Nadzoru
4 (Grubosé podbudowy wg wskazan Inspektora Nadzoru

6.4.2. Szeroko$¢é podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +1,0 cm, -1 cm.

6.4.3. R6wnosé podbudowy
Nieré6wnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-
04

[10]. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne ze spadkami
projektowanymi z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Grubosé podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od gruboéci projektowanej o wiecej niz + 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 , Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C16/20

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje si¢ za zgodne z STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00.

9.2.Cena jednostki obmiarowej .
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup materialow,
— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegétowej Specyfikacji
Techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 197-1:2012 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3 PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnoscé

4 PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

5 PN-EN 934-2+A1:2012 Woda zarobowa do betonu

6 PN-P-01715 Wi6kniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

7 PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa =z betonu
cementowego pod nawierzchnia ulepszong. Wymagania i badania

8 PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej -- Czes¢ 1: Pobieranie préobek

9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.23. Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
betonowej w zwiazku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na budowie zatoki
autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki betonowej typu Behaton w kolorze szarym

1.4. OkreS$lenia podstawowe
Betonowa kostka ozdobna- ksztaltka ozdobna, wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa o zréznicowanym kolorze i réznym ksztalcie

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materialami
wypelniajgcymi.

Pozostale okredlenia podstawowe - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka ozdobna - wymagania

Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy stosowacé kostke typu Behaton, w kolorze szarym o grubosci 6 cm na chodnikach i 8 cm na jezdniach
manewrowych i zatoce atuobusowe;j.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym przedstawiono w Tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec betonowej kostki ozdobnej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Zalacznik
Lp Cecha ;;{IEKI Wymaganie
1338 [1]
1 | Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchyiki od Dlugosét 2 mm Réznica pomiedzy dwoma

1.1 | zadeklarowanych wymiaréw kostki C Szerokos¢ £ 2 mm pomiarami grubosci, tej
grubosci Grubos¢ £ 3 mm samej kostki <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki Maksymalna (w mm)
>300 mm), przy dtugosci

12 pomiar ovzr e?: y e C wypuklosé: wklestosé:

300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
21 Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy F rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6
" | roztupywaniu MPa ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
99 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 GiH szerokiej $ciernej, wg Bohmego, wg zal. H
" | oznaczenia I normy) zal. G normy normy
<20 mm <18 000 mm? /5000 mm?
Odpornosé na

2.3 | poslizg/poslizgniecie - wartos¢ I Wartos¢ srednia > 55

USRV
3 | Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
Odpornosé na Ubytek masy po badaniu:

3.1 | zamrazanie/rozmnazanie z D wartos¢ $rednia < 0,5 kg/m?,
udzialem soli odladzajgcej przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m?
Odpornosé na .
zamrazanie/rozmnazanie po 150 we PN-B- Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymalosci na

.2 | cyklach przy rozmrazaniu w rozcigganie przy roztupywaniu mniejsze

3.2 | cyklach przy zani 05250[9] iaganie przy roztupywaniu mniejszej
wodzie lub 30 cyklach w 3% niz 2,9 MPa
roztworze NaCl

e Wartoé¢ srednia nie wieksza niz 5,0%, przy czym

33 Nasigkliwose E zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4 | Aspekty wizualne
a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
odpryskow,

41 | Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwieni w kostkach

dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
4.2 | Tekstura i zabarwienie J producent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
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poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane
za istotne.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelniania spoin

Piasek
Piasek naturalny spelniajacy wymagania wg PN-EN- 12620.

Cement
Cement powszechnego uzytku CEM I klasy nie nizszej niz ,32,5” spelniajacego wymagania
PN-EN 197-1.

Woda
Do wyzej wymienionych materialéw na etapie ukladania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-
EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podiogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki ozdobnej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie
sklada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni
stosuje sie wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna
stosowac mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
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w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze
Podltoze pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIORB D-
04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki ozdobnej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa. Podbudowa pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek
brukowych stanowi podbudowa zasadnicza zkruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie wg
STWIORB D-04.04.02 , Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”. Podbudowa
powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek ozdobnych nalezy stosowaé oporniki betonowe,
oporniki granitowe oraz obrzeza chodnikowe. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

5.5. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowaé¢ podsypke cementowo-piaskowa, Rodzaj
zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera, a wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
STWIORB. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosié¢ od 0,20

do 0,25, a wytrzymalos¢ na $ciskanie Ry = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek ozdobnych

Kostke nalezy uktadaé w sposob $cisle zgodny z ustaleniami z Inzynierem oraz Zamawiajacym na etapie
realizacji Inwestycji. Deseri nawierzchni powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Kostka uzyta do ukladania
nawierzchni powinna by¢ zréznicowana pod wzgledem wielkosci i koloru w kolorystycznym i . Ukladanie
kostek przy kraweznikach wymaga uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym. Kostke uklada sie
na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢
piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych
stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku S$rodka
ijednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek ozdobnych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2 niniejszej STWIORB. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien
zada¢ od producenta wynikéw biezacych badarn wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania
wytrzymalosci na Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?2
powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi STWIORB.

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
STWIORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z normag BN-68/8931-04 [7] nie
powinny przekraczaé 0,8 cm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Niweleta nawierzchni
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
t1cm.

Szerokoé¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki ozdobnej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robé6t. Zaleca sie, aby pomiary cech
geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m?
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki ozdobne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podlioza,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-M-00.00.00 , Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badar.

2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosé.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
9.  PN-B-06250 Beton zwykly.
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D-05.03.27. Geokrata parkingowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem geokraty parkingowej
wypelnionej kruszywem w zwiazku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na
budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem

nawierzchni z geokraty parkingowej wypelnionej kruszywem

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Potrzebnymi materialami sageokrata parkingowa o wymiarach 50x50x5cm, geowléknina 400g/m?2 oraz
piasek 0.2-5 mm do warstwy wyréwnujace;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pozyskanych z jakiegokolwiek Zrédta.

Do uzycia moga by¢ zastosowane tylko te materialy, ktére posiadaja: certyfikat na znak bezpieczeristwa
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi, okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych. Deklaracje zgodnosci
lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng. Jakiekolwiek materialy nie spetniajace
tych wymagan nie moga by¢ zastosowane.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko naturalne.

Sprzet uzywany do wykonywania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Do transportu materialéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie Srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé¢ zatadowane wyroby przed wplywami
atmosferycznymi.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich sérodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos$¢ rob6t i wlasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczcowym. Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warstwa nosna
Przed przystapieniem do robdét zwigzanych z ulozeniem geokraty parkingowej nalezy wykonad
uwzgledniong w projekcie wymiane gruntu nienosnego.
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5.2. Warstwa wyrdwnujaca

Na przygotowanej warstwie nosnej na calej powierzchni rozkladamy geowtéknine 400 g/m, ktéra
dodatkowo wzmacnia powierzchnie oraz zapobiega przemieszczaniu si¢ drobniejszych frakcji kruszywa z
gbérnej warstwy wyréwnujacej do warstwy nosnej pod wptywem wody. Nastepnie nanosimy warstwe
wyréwnujacag w postaci piasku o uziarnieniu 0,2-5 mm. Po zageszczeniu i wyréwnaniu, warstwa
wyréwnujgca powinna mie¢ 5 cm.

5.3. Ulozenie kratki

Na tak przygotowang powierzchnie uktadamy kratke stabilizujaca. Poszczegolne elementy kratki

faczymy ze soba z pomoca zaczepéw (kolcéw) znajdujacych sie na spodniej czesci dwéch krawedzi. Kratka
posiada réwniez na swej dolnej powierzchni 4 kolce stabilizujace, ktére w trakcie ukladania wciskamy w
podioze. Po utozeniu kratki, caloé¢ nawierzchni wyréwnujemy za pomocg zageszczarki.

Nastepnie kratke wypelniamy kruszywem tamanym?2/8mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robét i stosowanych materialéw. Wykonawca
zapewni réwniez odpowiedni system kontroli materialéw i robét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami sztuki budowlanej i specyfikacjami
technicznymi.

Kierownik budowy i Inspektor nadzoru ustalg jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw i
rob6t ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

Czynnoéciom obmiaréw podlegaé beda roboty, ktére wystapia w trakcie wykonywania zamoéwienia,
wedlug faktycznego zakresu ich wykonania.

Wyniki obmiaréw dokonane przez Kierownika budowy beda przedstawione na kartach obmiaru podlegaé
beda sprawdzeniu przez Inspektora nadzoru.

O terminie obmiaru i zakresie obmierzanych rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru. Obmiar
gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig uzalezniong od postepu i rodzaju rob6t

jakich dotyczy.

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okre$§lonymi w przedmiarze robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ustala sie nastepujace rodzaje odbioru robét:

a) odbiér robét ulegajgcych zakryciu

Odbiér polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu.

b) odbiér koricowy

Odbiér polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét po catkowitym zakoniczeniu wszystkich
robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Rozliczenie rob6t nastepuje na zasadach okre$lonych przez Zamawiajgcego w umowie.

Podstawa platnosci bedzie cena jednostkowa 1m2 gotowej nawierzchni parkingu skalkulowanej przez
Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu, przyjeta przez Zamawiajacego
w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreélone dla tej roboty w
specyfikacji technicznej i w przedmiarze roboét .

Ceny jednostkowe robét beda obejmowac :

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami wg stawki i wskaznikéw narzutéw skalkulowanych w ofercie
Wykonawcy;

- wartoé¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy;
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- wartos¢ pracy sprzetu Wykonawcy;
- koszty posrednie i zysk wszystkich robét.
- obstuge geodezyjna i laboratoryjna.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp w zwigzku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie
polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i éciekéw poprzez humusowanie z obsianiem trawa.
Ustalenia STWIORB nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwalami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.41. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

14.2.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.43. Humusowanie - zespél czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.44. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.45. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.6. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadéw $Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw,
doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy humusowaniu skarp objetymi niniejsza STWIORB sa:
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- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- mech, szpilki, paliki i pale,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczer obcych. W przypadkach
watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badant w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartosé fosforu (P205) > 20 mg/m?,
c) zawartoé¢ potasu (K2O)  >30 mg/m?,
d) kwasowosé pH =25,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

2.5. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sie z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i rodlin motylkowatych,

- §ciolki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydluzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady Sciekowe maja malg wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadéw
Sciekowych i popioléw lotnych znajduje sie¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa). Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych
i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na
1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. Sktad
mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona roslin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9]. Emulsja asfaltowa powinna odpowiadac
wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-5-96035:1997 [11]. Ramowy sklad
mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roélin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Scidtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioly lotne 0od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sklad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skiadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- rOwniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.21. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
422 Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni sciekéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie z obsianiem trawa

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm. Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi
urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o
glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie powierzchni zieleficéw trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m? do 30 g/ m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace do$wiadczenie
w tej technologii. Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet
- pktu 3. Jeéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na
40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
skladu mieszaniny do hydroobsiewu i réwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby
Wykonawca powinien uzy¢ materialéw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robét
umacniajgcych. Odcinek prébny powinien skladac¢ sie co najmniej z dwoéch poletek o powierzchniach min.
100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. péinocnej) i niezacienionej (np. poludniowej) skarpie.
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Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w
odleglosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk. Hydroobsiew powinien byé wykonany mozliwie w
najkrétszym czasie po zakoniczeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w
razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych (min. 12
1/m?) o zawartoéci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw éciekowych zwiekszong do 30 1/m?
przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roélin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy
wymagany jest szybki efekt porostu traw. Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy:
koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci,
kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejSciu
roslin, 1gczna powierzchnia nie poroénietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zaroénietej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skladnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego. Kontrola
wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech
listkow. Wéwcezas zasiana roslinnos¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu,
pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i
bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okresleniem gestoéci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzac badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtékning i geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? humusowania z obsianiem obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1
1.
2.

10.2

. Normy

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80,/6775-03/04

. Inne materialy

Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powrozZnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w zwigzku z rozbudowga ulicy
Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki uzupelniajace - znaki o ré6znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.3. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.4. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakorczyl sie czas schniecia i nie uplynelo 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.5. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.6. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
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odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.
Powyzsze zasady nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
Iub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego

znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak , CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialoéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowarn cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
moga wystepowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci  fizyczne poszczegélnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec material6w ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statoé¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okredlonych przez producenta. Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w
magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialé6w do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwoéci materialéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe,
rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowane;j

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnoéci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte zlacza podluzne, koleiny,
spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

149



STWIORB - Rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalagczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé
nietrwatla farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania
w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczng.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecerr producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostroscé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreélona
przez rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkoéé, wydajnoséé i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéltej nalezy stosowaé materialy fatwe do usuniecia
po zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupelni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze barwy zéltej. Czasowe oznakowanie poziome powinno
by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie¢ wylacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakoniczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodga pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podloza, na jego szorstkosé, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podioza. Usuwanie oznakowania
na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarnej. Materiaty
pozostale po usunigeciu oznakowania nalezy usunagé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/ A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktérych
okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1
rok. Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnoé¢ oznakowania w dzieri jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania
wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— zottej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspodtrzedne chromatycznosci x
iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zoétte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoétte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze byé zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w Swietle

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do okreslenia

odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie¢ wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd. Wartosé wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 -

30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 mcd m?2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 mcd m2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6ltej, co najmniej 100 med m2 1x1), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,

w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 mcd m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6ltej, co najmniej 80 mcd m2 1x7, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnoé¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-

EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Wartos¢

wspodlczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m2Ix, klasa R4/5,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m-21x, klasa R4,

- zOMtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m21x1, klasa R3,

Wartos¢ wspoéltczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 mcd m21x1, klasa R4,
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- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m21x, klasa R3

- z6Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x1, klasa R2.

Wartos¢ wspoélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m21Ix?, klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m21x?, klasa R2,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m21x1, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wspoélczynnika odblasku Rp = 70 med m2Ix? , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa
Scieralng z SMA zaleca sie stosowaé materialy grubowarstwowe. W szczegélnie uzasadnionych
przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/ A1:2005
[4a]. artoé¢ wspoélczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 50 mcd m21x7, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami w postaci np.
poprzecznych wygarbienr (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagtym z
naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na
pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartosé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita
na oznakowaniu:
- W ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢é pod uwage jednoczesne obnizenie wartoéci wspodlczynnika luminancji i
wspolczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagacé
wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika
szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania s identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiert zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okredlonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegé6lnie zastosowanie do oceny
przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materialéw grubowarstwowych
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i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie. W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dziery, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubosé¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnoé¢ z dokumentacja projektowq i zatgcznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uplywu okresu gwarancji. Do odbioru i w
przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badarn:
- widzialnoéci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnoé¢ wynikéw. W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiaréw na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenistwo wykonujgcych pomiary. Pomiary wspolczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i
krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100
km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu. W przypadku
wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowaé do dltugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspodlczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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6lczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Tablica 2. Czestotliwo§é pomiaréw ws
L Dlugosé odcinka, | Czestotliwo$é pomiaréw, Minimalna ilos¢

P- km €O najmniej pomiarow

1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 0od3-do10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co2km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie

dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatéw

Lp. Wlasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wrtasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania $wiatla - 21,5
zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materialéw | miesiace >6
do znakowania przy skladowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

na pas
Lp. Wilasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
bialej mcd m?2 Ix1 2250 R4/5
z6ltej tymczasowej mcd m2 Ix! =150 R3
2 | Wspolczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
bialej med m2 Ix! =200 R4
z06ttej mcd m2 Ix1 >100 R2
3 | Wspblczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po mcd m?2 Ix1 2150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspblczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego
ognako—wania wﬂg%)tnego od 14 dc‘iJy 30 med m Ix 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m2 Ix1 =35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminangji § dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej - =040 B3
biatej na nawierzchni betonowej - =0,50 B4
z6ttej - >0,30 B2
7 Wsp6blczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 20ltej - 20,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix! 2130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix1 2160 Q4
z06ttej mcd m2 Ix! >100 Q2
9 Wspélczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m?2 Ix1 2100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mecd m?2 Ix1 >130 Q3
z6ltej mcd m2 Ix! >80 Q1
10 Szorstkosé¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -

drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe

157



STWIORB - Rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie

Lp. Wlasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
12 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -
W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4

Lp.

Wilasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku Rr dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

bialej,
z6ltej tymczasowej

med m2 Ix1
mcd m2 Ix!

=200
2150

R4
R3

Wspétczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej,
z6ltej

mcd m2 Ix!
mcd m2 Ix!

2150
2100

R3
R2

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesiagca po
wykonaniu barwy bialej

mcd m2 Ix!

2100

R2

Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy bialej

med m2 Ix1

RW3

Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy bialej

med m2 Ix-1

RW2

Wspétczynnik luminangji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej,
bialej na nawierzchni betonowe;j,

z6ltej

2040
20,50
= 0,30

B3
B4
B2

Wspélczynnik luminangji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej
- z61tej

=2 0,30
=20,20

B2
Bl

Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciggu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
bialej na nawierzchni betonowej

z6ltej

med m=2 Ix1
mcd m2 Ix!
mcd m2 Ix!

2130
2160
2100

Q3
Q4
Q2

Wspétczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej
bialej na nawierzchni betonowej

z6ltej

med m-2 Ix1
mcd m-2 Ix!
mcd m2 Ix!

=100
2130
=80

Q2
Q3
Q1
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Lp. Wrhasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
10 Szorstkosé oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -
W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé

nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugosé¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan
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wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego. Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych
okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowar:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie &cieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejsé dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
ztgczach podtuznych jedli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielag,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (RL > 100 mcd/m?x), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z
pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musial doprowadzic¢
oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie roboét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

160



STWIORB - Rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/ A1:2005 oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/ A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporéw poslizgu/ poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnoséci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég w zwigzku z rozbudowgq ulicy
Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdéw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

- znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakéw uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgji
Wwsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku -  plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢
i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
treScig, wykonanag technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazenn zmiennych i statych dzialajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkgji.

1.4.8. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.49. Gniazda RS - elementy mocowania stupkéw znakéw, zapewniajgce mozliwos¢ ich szybkiego
montazu i demontazu oraz dlugoterminowe bezpieczenistwo.

1.4.10.Pozostale okreélenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Slupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegélowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych.

2.4. Konstrukcje wsporcze (stupki do znakow)
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad
w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.
Stupki znakéw drogowych powinny byé w kolorze RAL 7016
Stupki do znakéw pionowych mocowaé w nawierzchni przy uzyciu gniazd RS, zapewniajgcych
dlugoterminowe bezpieczenstwo oraz latwos¢ wymiany slupéw. Elementy mocowania winny by¢
ocynkowane

Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem
ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtoki od podtoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres
trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku
stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukgji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
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Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatoscé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje montazu znaku,
- dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
-  instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwaloéci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Wszystkie tablice znakéw pionowych nalezy zastosowaé w grupie wielkoéci ,mini”. Stosowac tarcze
znakéw podwoéjnie zawijane, malowane proszkowo, o licach z folii drugiej generacji. Tyt tarczy znakéw
pionowych w kolorze RAL 7016.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/ A1:2005(U) [13]; lub
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10]; lub
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m?2). Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m-2 20,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie zginajace
Chwilowe stopien On <0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien Om chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDTS3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z Tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaré6wno znak, jak i samgq tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wtacznie z naroznikami;
- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,
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- podwodjna gieta krawedZ powinna usztywnié tarcze znaku w taki spos6b, aby wymagania podane
w Tablicy 1 byly spelnione, a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej
klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatowych w kolorze RAL 7016; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.5.5. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

4+ Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -
0,14 mm,

4+ Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

4+ Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

4+ Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1
[25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

4+ Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza *1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza *2 mm,
- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku

do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na
znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowarn o szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokoéci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne
jest wystepowanie co najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.6. Obowigzujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
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[30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie =z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak éruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewozZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokosé¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$é zamocowania
znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w
celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
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5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wiecejniz +1 %,
- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz * 2 cm,
- odchytlka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSpOrcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw

pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu

przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwoé¢ latwej naprawy po

najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.2. Poziom goérnej powierzchni fundamentu (dot. stupkéw blokujacych wys. 60 cm)

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywala sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng (RAL 7016) z
tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukeji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiad,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca sie stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza sie¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujgce
informacje:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

- znak budowlany , B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnoéci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialé6w do wykonania fundamentéw betonowych (dot. stupkéw blokujacych)
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, Wykonawca jest zwolniony z
potrzeby wykonania badafi materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robaét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robo6t
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w

Tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw
Rodzai Ocena
Lp. J Liczba badan Opis badan wynikéw
badania !
badan
. Od,5 do10 Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie | badafi z wybra- . .. 0 .
1 . . sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi s .
powierzchni nych losowo o s . . T Wyniki badari
. (np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. . .
elementow w powinny by¢
kazdej dostar- zgodne z
. czonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wymaganiami
Sprawdzenie P . . . : S .
2 S wyrobow liczg- pomiarowymi lub sprawdzianami (np. linialami, punktu 2
wymiaréw . - C
cej do 1000 przymiarami itp.)
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysokos¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 215,
- prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacjq.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukceji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badann moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (w tym stupki w kolorze RAL7016),

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badait wymaganych w STWIORB.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgly
solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukgcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Slupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U)  ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciggly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Czeé¢ 1: Znaki stale
17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
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19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598- Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy oswietleniowe
2:2003(U) drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Krawezniki betonowe (w tym oporniki)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w
zwiazku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na budowie zatoki autobusowej i
miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna byé stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw:
- betonowych 15x30 cm na fawie betonowej,

1.4. Okres$lenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na

tym samym poziomie lub na roznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostale okreélenia podstawowe - s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

Zgodnos$é materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materialy:
- krawezniki betonowe,,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materialy do wykonania fawy.

2.3. Krawezniki betonowe

Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,
b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé¢

4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreélone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlgczem
wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie (przyktady w zatl. 1),
- krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: £1%,=4 mmi<10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnosécia do - dla powierzchni: +3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £5%, 23 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
plaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej

300 mm +1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm

2 Wilasciwosci fizyczne i
mechaniczne

21 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5
odladzajgcych kg/m?

2.2 | Wytrzymalos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatosé, MPa pojedynczy
dokumentacji 3 6,0 wynik, MPa
projektowej lub przez Inzyniera) >4,8

2.3 | Trwalosé ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
wytrzymatosé (wytrzymalosc) jesli spelnione s3 wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej Sciernej, Boh
dokumentacji odpo | wg zal. G normy Onmeso,
projektowej lub przez Inzyniera) r- - wg zal. H normy =

nosci badanie badanie
alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mr£13/ 5000
mm

2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla

poélizg/poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca

172




STWIORB - Rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie

odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/ poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal.  normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

¢) trwatos$¢é odpornosci na poslizg/ poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadawalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostalo
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
- producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z préobkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez

odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wladciwosci
surowcow i

warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez

odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane

nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub

warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalert PN-EN 1340 [5].

Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z
zastosowaniem podkliadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé
min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

Materiaty do produkcji kraweznikéw

Do produkgcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1, klasy C20/25 i C25/30.
Ponadto beton do produkcji kraweznika powinien spetnia¢:
- nasigkliwoscig, ponizej 5%,
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- Scieralnos$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-EN 206-1 [4].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN 197-1 [2].

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1367-1. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkéw i marek

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy wykorzysta¢ na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nastepujace materialy:
- mieszanke cementu i piasku z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na lawy

Do wykonania faw betonowej pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
[4].

Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra
zdolnoé¢ wypelniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosé¢ do
Scianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sa3 wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiaggany w temperaturze od 150 do 180°C. Zalewa na
goragco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate techniczng
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe ukladac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
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gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa
mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy
pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W

przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawecze,

- wykonanie fawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypelnienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.
- demontaz istniejacych kraweznikéw (fawy) w celu dokonania ich regulacji badZ wymiany
- usuniecie gruzu z placu budowy (gruz staje sie wiasnosciag Wykonawcy)

5.4. Wykonanie lawy betonowej

Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji deskowania. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac deskowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w deskowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczna masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow
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Swiatlo (odleglos¢ gérnej powierzchni kraweznika od nawierzchni) nalezy stosowaé wg dokumentacji
projektowej lub wskazan Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
o grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa
nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykonaé wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w punkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar iocene uszkodzerr wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostalych materialéw stosowanych przy
ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac¢ wilasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokosci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.

Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa- profil podluzny goérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta, dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m lawy,
b) wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, tolerancje
wymiarow wynosza:
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- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £10% szerokosci projektowanej,
) réwnoéc¢ gornej powierzchni taw - réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie
w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty, przeswit pomiedzy gérna powierzchnia
tawy
przylozona ata nie moze przekraczac¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczac¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére

wynosi
11 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnoéc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika
i przylozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadno$é wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
1.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- demontaz kraweznikéw oraz jego skladowanie

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagari dokumentacji
projektowej,

SST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badart wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wywoz gruzu poza budowe

- transport niewykorzystanych nadajacych sie do ponownego wbudowania kraweznikow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy

2. PN-EN 14188-1:2010 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004

i PN-EN1340:2004/ AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 ~ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6ié6w drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego 8x30cm w zwiazku z rozbudowa ulicy Nowakowskiego w m. Blonie polegajaca na
budowie zatoki autobusowej i miejsc postojowych przy ulicy.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30cm.

1.4. OkreS$lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okredlenia podstawowe - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

- Nalezy stosowac obrzeze chodnikowe wysokosci 30 cm i grubosci 8 cm. Powinny by¢ wykonane z betonu
klasy min. C 25/30 i posiada¢ certyfikat zgodnosci z Aprobata Techniczng, (kazda dostarczona na teren
budowy partia). Nasigkliwoé¢ obrzezy powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 i wynosié¢
nie wiecej niz 5%.

- Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom norm , Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”.

Piasek uzyty na podsypke cementowo-piaskowa nie moze zawiera¢ domieszek gliny w

iloéciach przekraczajacych 5%.

- Zaprawa cementowo - piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami:

- Cement portlandzki, wg PN-EN 197-1

- Woda wg PN-EN 1008
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

Betoniarka do wykonania zaprawy cementowo - piaskowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu. Transport i skladowanie
na miejscu wbudowania zgodnie z norma PN-EN 1340.

4.3. Transport pozostalych materialow

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej
transportowany moze by¢ dowolnymi srodkami transportu samowytadowczego.

Cement transportowany bedzie srodkami transportu przewidzianymi do przewozenia tego typu
materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej STWiORB.
Miejsca pozyskania niezbednych materialéw musza uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Transport materialéw na
miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.
Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne mu do wykonania robét.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce cementowo piaskowej.
Powyzsze roboty bedg wykonane recznie.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza +lem. Dopuszczalne odchylenie od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5%.

5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego.
Podsypka cementowo-piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na

rozécieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci minimum 3cm.

5.2.5. Wypelnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa.
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Spoiny w obrzezach winny by¢é wypelnione zaprawa i wygladzone. Wielkos¢ spoin nie powinna
przekraczaé 0,8cm. Wypelnianie spoin zaprawa cementowg powinno by¢ wykonywane na biezaco w miare
postepu robét. Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatosé po 28 dniach nie mniejsza niz 20 MPa.

5.2.6. Obsypanie gruntem tylnej éciany obrzezy.
Tylna $ciana obrzezy powinna by¢ obsypana gruntem, ktéry nalezy zagesci¢ do wskaznika Is=1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci materialow

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN1340.
Wykonawca dostarczy $wiadectwo jakosci wbudowywanych obrzezy.

Wyglad zewnetrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowaé sie powierzchnia bez rys,

peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady:
- wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni gérnej, wichrowatos¢ powierzchni i krawedzi - do 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne - niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

-ich liczba - do 2,

- max dlugos¢ - 20mm,

- max glebokos¢ - 6mm.

Nasiagkliwos¢ betonu uzytego do wykonania obrzezy +4%.

6.3. Kontrola w trakcie rob6t
a) sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza;

b) sprawdzenie prawidlowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe;
¢) kontrola prawidlowosci wykonania podsypki cementowo-piaskowej;

d) kontrola ustawienia obrzezy betonowych - sprawdza sie profil podluzny (dopuszczalne odchylenie
tlcm) oraz linie obrzezy (dopuszczalne odchylenie od projektowanego kierunku +1cm)

e) ré6wnos¢ goérnej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod tata +1,0cm (3 metrowa lata)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 9.
Platnos¢ za metr ustawionego obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robét, ocena
jakosci uzytych materiatéw oraz jakoscia wykonania robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2. PN-EN 206-1
3. PN-EN197-1
4. PN-EN 1008
5. PN-EN 12620
6. PN-B-04481
7. PN-B-10021
8. PN-EN 1340

Roboty ziemne budowlane.

Beton - Czeé¢ 1:Wymagania, wlasciwosci i zgodnosé.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Kruszywa do betonu

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Krawezniki uliczne. Wymagania i metody badan

183



