SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikagji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr
410101W i nr 410102W w m. Cholewy gmina Blonie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
= Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiacq odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

= Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

* Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

= Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondengji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

* Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

= Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

* Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

= Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

= Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

= Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

= Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

= Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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* Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materiatow oraz
robot.

= Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

* Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obcigzenn od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

* Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

= Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

= Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

= Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci
przemarzania.

* Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

= Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

= Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

* Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejacego polaczenia.

= Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

= Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

= Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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* Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

= Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

= Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

= Zadanie budowlane - czgs¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng cato$¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne
punktéw gtéownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej
i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegolowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze
wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Dane okreslone w dokumentacji
projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac
zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja
projektowg lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
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organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenistwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale
warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki

ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych. W
miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu. Fakt przystapienia do robét Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
- mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda
miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéow od wiasciwych
organdw administracji pafistwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy
przylega do terenéow z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier/Kierownik
projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robodt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robo6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to
na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienn podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w
sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z
lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materialtéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
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danego zrddla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spelniaja wymagania STWIORB
w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédla. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia
materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzic
zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostalty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrddet
materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to
koszt  tych  materiatbw  zostanie = odpowiednio  przewartosciowany  (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkci z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
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okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie
przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:
— Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgji,
—  Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robdt,
— Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badann w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZ]
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub
wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢
wariantowego  uzycia  sprzetu  przy  wykonywanych  robotach, @ Wykonawca  powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptynag
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZ], projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robét. Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Btedy popelnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyijatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci
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przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane
przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy
wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami. Program zapewnienia
jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolna opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

a) czesc szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratq ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac¢ zalozona
jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu
$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekgji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wpltynac
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialéw. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w
pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badant wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu. Przed przystapieniem do
pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badann (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéow wiasnych badan kontrolnych jak i
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki
materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
= certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych;
= deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobaty techniczna, w
przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okreslong w pkt wczesniejszym;
i ktore spetniaja wymogi STWIORB.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniaja tych wymagan beda
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku
budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy
protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementdw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badart Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoniczenia wszystkich robo6t. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
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przeprowadzony z czestoSciag wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawece i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dtlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej. Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWIORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robot

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegnag zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogolnego postepu robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robot
do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/
Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia
dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona
przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB. W
toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Ilub robét
uzupelniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢
wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1 dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2 szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3 recepty i ustalenia technologiczne,

4  dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5 wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PZ],

6 deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZ],

7 opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badann i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

8 rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wladcicielom urzadzen,

9 geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10 kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda
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zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robo6t
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 , Odbidr
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa
platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowej. Ceny
jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizne bezposredniq wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnient wynikajacych z
postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. Przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych, w zwiazku z
przebudowg drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gm. Blonie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

= Pozostate okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i ditugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane
$rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni
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bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i
przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- Hlaty,
— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6ot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegOlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gltéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdre
bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczenn powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
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odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej
realizacji robdt naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéow betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami giéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktdéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjna w nawiazaniu do reperdw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach
glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byc¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy
uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy
Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi na granicy robot, zgodnie z
dokumentacja projektowq oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi na granicy robdt nalezy
stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyijnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N
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D-01.02.04. Rozbidrka istniejacych elementow drog i ulic
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace robot rozbidrkowych istniejacych elementéw drog, w zwiazku z przebudowa drogi
gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gm. Blonie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszym paragrafie dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiorka:
e kraweznikdw i obrzezy;
e  warstw nawierzchni;
e chodnikéw;
e znakow drogowych i elementéw malej architektury (np. stojaki rowerowe);

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka istniejacych elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej (lub inny zaakceptowany przez Inzyniera):

e spycharki,

e ltadowarki,

e zurawie samochodowe,
e samochody ciezarowe,
e zrywarki,

¢ mioty pneumatyczne,

e frezarki nawierzchni,

e koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidérkowe istniejacych elementéw drdg obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, znajdujacych sie w obszarze inwestydji (zgodnie z przedmiarem robot
lub wskazanych przez Inzyniera). Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w
sposob okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Odzysk materiatow z rozbiérek do ponownego wykorzystania podczas niniejszej budowy, nalezy wykonac
w ilo$ciach zgodnych z odpowiednimi punktami przedmiaru rob6t budowlanych. Jednakze wszystkie
elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy (zgodnie z
ustaleniami z Zamawiajacym przed przystgpieniem do robdt budowlanych), powinny by¢ usuniete z terenu
budowy. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoOlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni powinno spehia¢
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbidrka istniejacych elementéw drog jest:

— dla nawierzchni i chodnika m’ (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza m (metr),
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— dla znakéw drogowych szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dlarozbiérki kraweznikéw i obrzezy:
— odkopanie kraweznikéw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— spaletowanie i zabezpieczenie materialéw z rozbiorki

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dlarozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.

2
3
4.
5

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
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PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
PN-H-93402 Katowniki nierdéwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym

o *® N

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.03.01. Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z potaczeniem miedzywarstwowym emulsja
asfaltowa warstw nawierzchni drogowej w zwigzku z przebudowg drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W
w m. Cholewy gm. Blonie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy
podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nosnos$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu, a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W_STWIORB podano wymagania, dotyczace polaczenn miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowvch z betonu asfaltowego, na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozkladania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktdry moze sktadac si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktdrej fazq zdyspergowana
(rozproszona) jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.9. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.10. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.11. Potaczenie miedzywarstwowe — zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.
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1.4.12. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.13. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakgji hydraulicznych.

1.4.14. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
[21].

1.4.15. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa
PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)
pH - wykladnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

I Dobér wlasciwej emulsji asfaltowej (zgodnie z ponizszymi wymaganiami i wskazaniami) do
zastosowania kazdorazowo podczas prowadzenia robdét nawierzchniowych przy przebudowie ulicy objetej
opracowaniem, nalezy do Wvykonawcy. Przed zastosowaniem okreS§lonego rodzaju emulsji asfaltowej,
nalezy uzyskac akceptacje Inzyniera !!!

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania polaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarnos¢ wg PN-EN 1430 [6].
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Kationowe

emulsje

asfaltowe

powinny odpowiadac

wymaganiom Zatacznika krajowego

NA

(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1.
2.
3.

C60B3 ZM,
C60BP3 ZM,
C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie .. .
Lp. .. Petna nazwa emuls;ji Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji

1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wykonanych z
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | asfaltow niemodyfikowanych na
przeznaczona  do  zlaczania  warstw | drogach obcigzonych ruchem od
konstrukcyjnych nawierzchni KR1 do KR7

2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztaczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych na drogach
modyfikowanego polimerami, o klasie | obcigzonych ruchem od KR1 do
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do KR7
zlaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do recyklingu nawierzchni

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni
oraz do zlaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7 oraz do ztgczania
wszystkich rodzajow warstw z
wylaczeniem warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltéw modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania polaczert miedzywarstwowych powinny

spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych wg Zalacznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. [Wiasciwosc Metoda badania Jednostka
C60B3 ZM | C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428[4] %(m/m) | 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
D, [Indeks rozpadu PN-EN 13075-1[14] g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR* (0)
3.  [Pozostalo$¢ na sicie PN-EN 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
B fgaé WYplywu @2mmprzy | b\ pN 10846-1[10] 5 15703) | 1570 3) 15-70 (3)
5. Przyczepnos¢ do kruszywa PN-EN 13614[17]
referencyjnego (badanie na kruszywie % pow. NR? (0) NR* (0) >75 (2)
bazaltowym)
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6. Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, sito PN-EN 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
0,5 mm

PN-EN 13074-1[12] i PN-
Asfalt odzyskany i stabilizowany EN 13074 é[ 1;]1 -—

7. Penetracja w 25°C asfaltu

bdzyskanego PN-EN 1426[2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
3. Temperatura pieknienia : o
bsfaltu odzyskanego PN-EN 1427[3] C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
0.  [Energia kohezji PN-EN 13589 [16]i PN-EN| ) Wartosé¢
NR* (0 NR* (0
13703[18] J/em © | geklarowana ©
10. [Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398[15] % NR? (0) >50 (5) NR* (0)

“ NR - No Requirements (brak wymagan)
* Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo
powinno speinia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,

b) sprzet do skrapiania emulsjq asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozkltadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie
emulsji z tolerancja + 10% od ilosci zatozonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatlow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informagji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

— odcinek prébny,

—  skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzic szczegotowe wytyczenie robot,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzic¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota,
kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot
Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca
si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek préobny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

1)  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,

2)  okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy. Powierzchnia odcinka préobnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku
probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materialéw zgodnie z tablica
1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do faczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

c¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtdrne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktdra
posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz
na podfozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac
wedlug wskazan producenta lub zapisow w normach.

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyija¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsiji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 ?odbudowa z A.C i ACWMS na pod.budow1e thuczniowe;j C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o |

chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem | C60B10 ZM/R”
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem | C60BP3 ZM”
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
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polaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM"
6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa scieralna z AC na warstwie wiazacej asfaltowej C60B3 ZM”
8 Warstwa ‘sc11eralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej C60BP3 ZM
asfaltowej

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza
startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy
dos¢ duzej szczelnodci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci
potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

? Zalecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

¥ Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na Scinanie
w polgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja

Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].
Zalecane iloSci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano

w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizsza
warstwe) nalezy stosowac zwiekszong ilo$¢ skropienia lepiszczem, zblizona do gérnej granicy wymagan

podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa
podioza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa HOS,C pozosta%zego
lepiszcza [kg/m”]

Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwiazanego | 0,5+ 0,7

Podbudowa z betonu (stabilizowanego mechanicznie)

asfaltowego AC Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3 + 0,5V

lub AC WMS . . )
(kruszywa) zwigzanego spoiwem [ +0,7+1,0
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | 0,2+0,5
powierzchni

Warstwa wigzgaca z betonu

asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wiazaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 2,0+ 3,09

porowatego PA

Warstwa scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 01+0,3

asfaltowego AC

War'stwa sc¥eralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39

z mieszanki SMA

War.stwa scTeralna Warstwa wiazaca asfaltowa 0,4+0,8

z mieszanki BBTM
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Warstwa $cieralna z asfaltu Warstwa wiazaca asfaltowa 203,009

porowatego PA®

a) zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajqcej polqczenie oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowatosci mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszq zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzyé¢ wigkszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni jq

d) jezeli warstwa wigzqca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. przy
S$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m? moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Skropiona warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.
Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m”’.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czegstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét Wg pktu 5

1 . . 1raz . o .
z dokumentacjq projektowa i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Czystos¢ podtoza )

3 (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta We pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m*" Wg pktu 5.7.2 %

6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

Y Czestotliwos¢ badarn: raz na 2000 m” przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m’ i raz na 3000 m” przy
wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m’.

* Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej
warstwy emulsji: £ 10 cm.

Badanie wytrzymalosci na $cinanie polgczenia migedzy warstwami nie jest wymagana dla kategorii ruchu
KR2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetragji igla
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie
6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych
7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i

poprzeczny rozkltad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem
wyplywowym. Czesé¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
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polimerami

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody

Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-techniczne_8162/INSTRUKCJA
9%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA %20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWE]
%2031.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004)

Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majagcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu

warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt
z rynku krajowego).

Funkdje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkgje:
- zwigksza wytrzymato$c¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwigksza trwatos¢ catej
nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
— zazegbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i
klinuja sie w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialy do potaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwiazan
miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltdw modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw asfaltowych z
podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnosé wykonania
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Poprawne wykonanie pofaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatos¢. Nalezy
zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub
jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania polaczen miedzywarstwowych moga wystapic nastepujace problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gdérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gdérnej warstwy, lepiszcze ,, wypacane” jest
na wierzch goérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i
gbérnej warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic
takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20
mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszajq sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre
zwigzanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wiazacq i Scieralng), ktdrych zwiazanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej
i szybkie wychladzanie ukiadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienia), co wplywa
na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilos¢ lepiszcza i zastosowad
rownomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowa¢ posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji
warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie woda, gdyz
zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z
emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.
Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki
do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchlonie.
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa Scieralna wg WT-1i WT-2 z
2014r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego, realizowane w zwiazku z przebudowa drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy
gm. Blonie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D dla dobranej w projekcie warstwy nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaj mieszanki

Kategoria Ruchu Mieszanka o wymiarze D", mm

KR 2 AC11S

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktdre skfada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiadciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informagje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podrdéznych.

ZKP — zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Rodzaj lepiszcza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Przebudowa drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gmina Blonie.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Rodzaj asfaltu

Lp. [Wtasciwosci Metoda badani
p asciwosci etoda badania 50/70
WEASCIWOSCIOBLIGATORYJNE
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
D Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
¢ [emperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [67] 230

nie mniej niz

n Zawartos¢ sktadnikow PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99

nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1 [29]
lub przyrost), % m/m 0,5
nie wigcej niz

6 [Pozostata penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, |°C PN-EN 1427 [21] 48
nie mniej niz
3 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
O Te.mp.era}t.ura tamliwosci Fraassa, nie |, C PN-EN 12593 [25] -8
wiecej niz
10 |Indeks penetragji - PN-EN 12591 [23] Brak wymagan
11 [Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 [27] Brak wymagan
12 [Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego asfaltu drogowego 50/70 w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekraczac¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, wartosci 180°C.

2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ kruszywo famane w 100% (dla
projektowanej kategorii KR2 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie scieralne;j.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

kp Wiasciwosci kruszywa KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
? Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug Gospis
kategorii: Gaons
G2O/l7,5
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie wyzsza
niz: f
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug PN-EN
933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: FL; lub SI5
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [8];
kategoria nie nizsza niz: delaroroane
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LA
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw weditug PN-EN 1097-8 PSVy
[17] (dotyczy warstwy Scieralnej), kategoria nie nizsza niz:
8 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl 10
(dotyczy warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: .
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug deklarowany przez
PN-EN 932-3 [4] producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], S
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: ’
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymaeana odpornodd
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: ymag P
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego wymaeana odbornodd
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: ymag P
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN- v
EN 1744-1 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: °
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*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq byc
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcq z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornoéci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
wyzszej.

Kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wlasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR2
1 Uziarnienie wedl.ug PN-EN 933-1 [5], Gu85 lub G.A85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartos¢ pylow wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: fie
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: i
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedilug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ weditug PN-EN 1097-6 [15],
rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mupc0,1
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, nalezy stosowac¢ wypelniacz spelniajacy

wymagania podane w tablicy 6.Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10];
o . iy MB10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], 1% (m/m)

nie wyzsza niz:
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Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13],
wymagana kategoria:

VZS/ 45

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
EN 13179-1 [54], wymagana kategoria:

DR&BS/ 25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN
1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz:

WSy

Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza
niz:

CCrn

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [3],
wymagana kategoria:

K.20

10

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2
[55], wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym

uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wihasciwosci kruszywa

Wymiar kruszywa

wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz:

2/4;2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G90/10
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ¢
0,5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji) PSV
50

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:

deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2;
kategoria nie nizsza niz:

mypc0,1

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej

80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreglonym przez producenta, a jego sktadowanie
jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skltadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23]. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych za zgoda Zamawiajacego.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [62]. Wlasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych
oraz sposob ich sktadowania opisano w STWIORB D-04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
musza by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynikaé co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

— Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bmin 1 temperatur zageszczania probek. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podane sa w tablicy 8 .

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
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2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0

)

Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Bininss

2.10. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej
do wykonania betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR2 [70]

L. L, Warunki zageszczania . . .
Wt Metod ki bad AC11
asciwosc weg PN-EN 13108-20 [52] etoda i warunki badania C11S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, Vinint,0
PN-EN 12697-8 [35], p. 4 /
przestrzeni ubijanie, 2x50 uderzen 351 p Vinaxa,0
Wolne przestrzenie .
i C.1.2,ubijanie, VFBin7s
n PN-EN 12697-8 [35], p. 5
Wyperione 2x50 uderzer: 1351 p VFBiasss
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych C11
trzeni o PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMA in
przestrzenm w . | ubijanie, 2x35 uderzen 351 p "
mieszance mineralnej
Odporno$¢ na . PN-EN 12697-12 [37],
. . 2) C.1.1,ubijanie, . o
dzialanie wody %35 uderzett przechowywanie w 40°C z jednym ITSRq,
cyklem zamrazania, badanie w 25°C
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

b)
<)
d)
e)
f)
g)
h)
Sprzet

wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwodrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [53].

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

wytwarzania

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecenn producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
—  zrddlo wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporgcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych dla asfaltu 50/70 nalezy stosowac
temperatury mieszanki o wartosci: 135°C +5°C.
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Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materialéw. Jezeli mieszanka
mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentow, to nalezy zapewnic
zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda zmiana
sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki spelnialy
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wtasciwgq do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdéb i czas mieszania skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki
mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien
zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdéznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaweczej.

Wymagana réwnosc jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proéby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize
sitowg kruszywa.
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Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawartosci skladnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzic¢ w silosie lub zatadowac na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Dtugos¢ odcinka prébnego powinna wynosic¢ co najmniej 30 m i powinna by¢ tak dobrana, aby
na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j.
Ilos¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po
zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m? przy czym:
—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na
rozkladarce.
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Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7. Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie rozfozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornosc na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robot
Warstwa scieralna o grubosci = 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w ukifad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibragji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),
— spoiny (polaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podiuznego nie mozna umiejscawiac¢ w sladach kot. Nalezy unikac¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
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Poltaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejéciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne laczonych warstw wiazacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania , gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania , gorace przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac
przez odciecie waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiazacej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakoniczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem
do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunac¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy
usunag¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gbrna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. éciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkéw technicznych
wykonac krawedzie w linii prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m®.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
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uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowac klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dtugosci

rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
- przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,
— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
0 D <11 mm zaleca sie stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby
zostala wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzana posypke nalezy usunac¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuagji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
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a) informacje ogdlne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédlo i rodzaj,

dodatki: zrodto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 12.

Tablical2. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badar
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub PN-EN 1426 [20] lub 1
[23], PN-EN 13924-2 [63], | temperatura PN-EN 1427 [21]
PN-EN 14023 [64]) mieknienia

Nawr6t sprezysty”’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestoéé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkgji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vm.<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierzchniowo 1

suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-
5[33], metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 [37] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate

PN-EN 12697-22 [39]
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(powiazana funkcjonalnie), dotyczy maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowanego powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obciazenia osi temperaturze
ponizej 130 kN

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdérzone w wypadku:

- uplywu pieciu lat,

- zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
dodatkowe,

— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].
Zakres badart Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkdji obejmuje:
— Dbadania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badart Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
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pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [38]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

ocena wizualna posypki,

wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

dokumentacja dzialannt podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badani kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

jest nastepujacy:

badania materiatéow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

uziarnienie,

zawartosc¢ lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawartos$¢ wolnych przestrzeni,

ztacza technologiczne,

szerokos¢ warstwy,

rzedne wysokosciowe,

uksztaltowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy,

wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralne;.
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6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:

- wypehniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednia skladajaca sie z 3 probek cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke
cze$ciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie skltadajace sie z 3 probek
cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkdji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 14, w zaleznosci od liczby

wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 5 od3 od 5 od 9 20
do 4 do 8 do 19
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<0063 mm, - [e(m/m)] |, 3,6 +3,2 2,9 2,4 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0063 mm, [e(m/m)], | 5, 2,7 0,4 2,1 +1,8 £1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0125 mm, - [m/m)] |5, +4.4 +3,9 +3,4 27 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0125 mm, - [l(m/m)] |, g +3,6 +3,3 29 5 2,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
Ziarna grube
-8 + -6,7 +4,7 - +4 5,1 +4 -44 +4,1

(mieszanki drobnoziarniste) 8 45 & ’ 58 +45 > 3 ! ’ +4,0
Zi b

larnagrube 9450 [76+50 |[-68+50 [-61450 [-55+50 |.50
(mieszanki gruboziarniste) =

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 15). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

.. . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
1 2 0Od3do4 | Od5do8”| Od9do19? | 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a)  dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
Sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczqcej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie

powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Tablica 16.Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura migknienia °C

50/70

63
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6.5.2.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 11.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozsécietacza oraz porodwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [o(v/v)]
AC11S, KR2 =298 1,0-4,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 18.

W wypadku okreélania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na caltym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 18. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m” lub <10
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

<15
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z

opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do iacznej

grubosci warstw etapu 1 +15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi ul. Pstrowskiego (klasa drogi D -
dojazdowa) nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich
usytuowanie [72].

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos¢ taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co
5 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylent réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowsa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokosc nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie
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Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.
Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilodci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w S$ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany =z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowad z
doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci Sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie
mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. W wypadku odbioru kroétkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyZzowania, niektére tacznice), do oceny
przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos6b rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowa

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialtéw wystepujacych w
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czegs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreélanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkgji

Badania kruszyw  wypeiajagcych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania  kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
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10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-4/
Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1
2014-04
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do

Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

72.

73.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa wiazaca wg WT-1i WT-2 z
2014r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego, realizowane w zwiazku z rozbudowa ul. Pstrowskiego na odcinku od ul. Brzezinskiej do ul.
Chatubinskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D dla dobranej w projekcie warstwy nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaj mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 2 AC16W

V' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkgji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - Dbeton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Rodzaje materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

. Kategoria ruchu
Materiat
KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wym. D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele §, 9, 10, 11 wg WT-1 2014
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2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22]
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Rodzaj asfaltu

Lp. | Wlasciwosci Metoda badania

50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70

2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 230
nie mniej niz

4 Zawarto$c¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [23] 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz

5 Zmiana masy p9 sta.rzer.lit% .(ubytek PN-EN 12607-1 [28]
lub przyrost), nie wigcej niz % m/m 0,5

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [19] 50
nie mniej niz

7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 48
starzeniu, nie mniej niz

8 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 9
starzeniu, nie wiecej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [24] -8
nie wigcej niz

Brak wymagan

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22]
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[26] Brak wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm®/s PN-EN 12595[25] Brak wymagan

Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulagji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego asfaltu drogowego 50/70, w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, wartosci 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego lub
kruszywo famane. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane

w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego
Lp. Wilasciwosci kruszywa KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gosis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Goonis
G20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyzsza niz: I3
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4
L . . FI3s lub S5
[7]; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza Coktmronmnn
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-
2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria LAy
nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na kruszywie F
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: :
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: -
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez
932-3 [4] producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; o 0.1
kategoria nie wyzsza niz: Lo
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego wymagana odpornodd
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: ymas P
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego wymagana odpornodd
powietrzem wedhug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: ymag P
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN v
1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: >

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

tadciwoda k Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub G485
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2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WYyZsza niz: fa
4 Jakos¢ pytéow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB; 10
niz:
5 Kanciastos¢ krus.zyvs{a d.rf)bneg.o' wedtug PN-EN 933-6 [9], E.Deklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. .
14.2, kategoria nie wyzsza niz: '

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania dla
Lp. | Wlasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug Gron
kategorii:
3 Zawartos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza niz: Js
4 ]a'1'<os'c' pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MB, 10
niz:
5 Kanciastos¢ kruészva .d‘robne.go wediug PN-EN 933-6 [9], EeDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. S
14.2, kategoria nie wyzsza niz: ’

d) do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania dla
Wriasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB;10
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nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie
wyZzsza niz:

1 % (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana Vosus
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1 [55], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
[21], kategoria nie wyZsza niz:

DR&BS/ 25

WS

Zawarto$¢ CaCO; w wypeltniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: CCn

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana K.Deklarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BNDeklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO;
w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCs,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosita co najmnie;
80%. Skladowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca

Zawartos¢ mineralow obcych Kategoria FM;

Wlasciwosci lepiszcza PIK Kategoria Sy

odzyskanego w Warto$¢ $rednia temperatury mieknienia nie moze by¢
granulacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

mieknienia nie moga przekraczac 77°C

Pen. Kategoria P15

Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10
x 0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13
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a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwodci lepiszcza nalezy dokonac wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupal Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]

<1 <0,1 PMi,1

<5 <0,1 PMs)0,1

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:

Trikmix= 0 * Tpix1+b * Trixo

w ktérym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik: — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnosc granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiardéw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sig, dzielac mase materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
10.

Tablica 10. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T..;) partii granulatu
Wriasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
wiazacej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
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Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

typ lepiszcza, srednig zawartosc lepiszcza i Srednia temperature migknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalna wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny speinia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sa wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 11. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 12.
Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnosc oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 11. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 12 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 12. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 2 3 4 | 5 6
asfaltowego

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu. Dopuszcza sig uzycie granulatu
asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wladciwosci mma.

Uwaga:

Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
$rodkdw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

Przebudowa drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gmina Blonie.



—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w_ oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,, metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdéb ich sktadowania opisano w STWIORB D-
04.03.01a [1a].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkdéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
— Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
— specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce. Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka
obnizajacego temperature produkgji i ukltadania. Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany
dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Uziarnienie mieszanki
mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 13.

Proébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 14, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

Tablica 13. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej dla ruchu KR2 [71]

Wihaciwodd Przesiew, [% (m/m)]
AC16W; KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunings
? Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
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lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik i wedn ¢ réwnania: Ad

2.11. Wlasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 14.

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu KR2[71]

Warunki
Wiasciwos¢ Zagei;zlg%;rlza we Metoda i warunki badania ACl6W
13108-20 [53]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax60
Wolne przestrzenie C.1.2 ubiianie VFB,ineo
wypelnione AT PN-EN 12697-8 [36], VEB a0
. 2x50 uderzen 5
lepiszczem p-
Zawartos¢ wolnych N
C1.2,ub , - g
przestrzeni w b, l?d;]razr:r? PN-EN 12697-8 [36], VMA, i 14
mieszance mineralnej p-5
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania, * badanie w ITSRs
25°C

¥ ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewnic¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wladciwej temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21[54]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciagglte monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialow, na réznych etapach
przygotowywania materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami transportu z
uwzglednieniem zalecenn producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
- zrdédlo wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporgje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
-~ wyniki badan dotyczacych fizycznych wilasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych dla asfaltu 50/70, nalezy
stosowac temperature mieszanki o wartosci 135°C +5°C,

Przebudowa drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gmina Blonie.



Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnic¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowej.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty ijej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatéw, ktére beda stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki spelnialy
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.
Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposdéb i czas mieszania skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposob podgrzewania silosow gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaweczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wilasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekant zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczag i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwoérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej przez
Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla
sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize
sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawartosci skladnikéw
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mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robodt, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Diugos$¢ odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 40 m i powinny by¢ tak dobrana, aby na jego podstawie mozliwa
byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podana w dokumentacji projektowej. Ilos¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robdot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/
m’, przy czym:
—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowana polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.
Pozostate warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podfoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie rozfozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkow odladzajacych. W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z
dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem do robot

w czasie robot

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylagji lub
walce ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),
— spoiny (polaczenia réznych materialow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania , gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywac rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdét powinna zapewnic
prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewnic przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania , gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczony, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac
przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g
na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakoniczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem
do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy
usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny
materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczenn warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z
pktem 2.6.
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5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych
wykonac krawedzie w linii prostej i docisngé rOwnomiernie na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchnie krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio
szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany
przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnie przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:
— sfrezowac klin nizszej warstwy na gltebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
- przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.415.7,
— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badani materiatlow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
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—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédto i rodzaj,
— wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Witasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], temperatura PN-EN 1427 [20]
PN-EN13924-2 [64], mieknienia
PN-EN 14023 [65]) Nawrdt sprezysty’ PN-EN 13398 [57]
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11]
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16]
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31]
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29]
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
mieknienia lepiszcza | EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny byc¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— skfad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkgji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

L, . Liczba
Witasciwosé Metoda badania ,
badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
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PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [36]
VMA przy wymaganej zawartosci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [35],
przestrzeni V,,<7% (obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powiazana

. . PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odpornos¢ na deformacje trwate (powiagzana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu pieciu lat,

- zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badart Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkdji obejmuje:
— Dbadania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),
— badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badant Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie roéwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia badani kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:
— badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

—  uziarnienie,

—  zawartosc lepiszcza,

— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
—  grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
— 1éwnos¢ podiuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
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—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zlacza technologiczne,

— szeroko$¢ warstwy,

— rzedne wysoko$ciowe,

— uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

? w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrad i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza

niz:
— wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skladajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke
czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie skltadajace sie z 3 probek
cze$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba Ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 19, w zaleznosci od liczby
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wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 19.Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

K _ Liczba wynikéw badan
Iruszywo o wymiarze

y y 1 2 0d3do4 | 0d5do8 | od9do19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 +4,4 +3,9 34 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +29 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
Ziarna grube -6,7 -4,4

-8+5 -5,8 +4,5 -5,1+4,3

(mieszanki drobnoziarniste) " +4,7 O T +4,1 4,0
Ziarna grube -9 -7.6 -6,8 -6,1 -5,5
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 20). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikdw badan
Rodzaj
mieszanki 1 2 Od3do4 [ Od5do8” 0Od 9 do 19V >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste £0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
a)  dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczqcej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63

6.5.2.4. Gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 16.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwq w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz porodwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 22. Wlasciwosci warstwy AC

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

Warstwa | Typ i wymiar mieszanki | Wskaznik zageszczenia [%] warstwie [%(v/v)]
o

wiazaca | AC 16 W, KR2 >98 3,0+6,0 (wg WT-22008 [71a] )

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 23. W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka
czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw
przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— maty odcinek budowy <10

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiqzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drgi ul. Pstrowskiego (klasa drogi D -
dojazdowa) nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej warstwy
okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich
usytuowanie [74].

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem laty i klina. Dtugos¢ taty w
pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co
5 m. Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylent réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowsa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokosc nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wiecej niz =5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji,
plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badart wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okres$lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.  D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialtéw wystepujacych w

niniejszej STWIORB)

2.
3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12595

Wymagania ogolne
Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowa

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornoséci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetragji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym
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PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-

07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Ilotniskach i
przeznaczonych do ruchu

innych  powierzchniach

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkgji

Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw  wypelniajacych  stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych

lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci podczas

lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do

Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

25 wrzesnia 2014 r.
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71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

7la. WT-2 nawierzchnie asfaltowe 2008.

72.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

73 Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

74. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.

430 z pdzniejszymi zmianami)
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D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w zwiazku z rozbudowa ul.
Pstrowskiego na odcinku od ul. Brzezinskiej do ul. Chatubinskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2 Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z
ruchu oraz symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.3 Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.4 Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy? si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.5 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.6 Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonaweca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace
nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na
nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spdjnosc
zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé
si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe
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przez ochtodzenie. Wlasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okres$laja aprobaty techniczne.

2.6.2. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skfadowania w
warunkach okreslonych przez producenta. Materialy do poziomego oznakowania drdg nalezy
przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

C) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,

powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukfadarek

proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Przewo0z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe,
rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3,
oraz szczegOlowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
$rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyroézniaja sie od starej nawierzchni i nie majg
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac
nietrwatlg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania
w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zaleceni producenta materiatléw

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktadac
rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostros$¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rdzni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%. W przypadku
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dlugich odcinkach drdég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
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automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowad do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé
warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ sSrodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupelni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odblysnikami takze barwy zéttej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢
wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac¢: farby, tasmy samoprzylepne
lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy
w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa S$cieralng nawierzchni. Materialy stosowane do
wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé¢ aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy wykonac jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego

oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalosc oraz na wiasciwosci podloza. Usuwanie oznakowania

na czas robdét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatq farba barwy czarnej. Materiaty

pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktorych
okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6
miesigcy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1
rok. Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy

Przebudowa drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gmina Blonie.



oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowad zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspotczynnika p powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— zOltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— zo0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosci x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1ina wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6lte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminancji w swietle

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Do okreslenia

odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd. Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 -

30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatlej, co najmniej 130 med m” Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biatlej, co najmniej 160 med m” Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— z6ttej, co najmniej 100 med m™ Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,

w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m” Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

— z6ttej, co najmniej 80 med m™ Ix”, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R;, okreslany wedtug PN-

EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialtu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Wartos¢

wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

— Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 250 med m?1x”, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™Ix”, klasa R4,

— z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m?Ix", klasa R3,
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Warto$¢ wspotczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m?Ix”, klasa R4,

— bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 mcd m”1x™, klasa R3

— 20ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m?1x", klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiagca po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 150 med m?Ix”, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix", klasa R2,
— z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™1x" , klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢
wspdtczynnika odblasku R; = 70 mcd m?lx' , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu. Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa
Scieralng z SMA zaleca sie¢ stosowa¢ materialy grubowarstwowe. W szczegdlnie uzasadnionych
przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a]. artos¢ wspolczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 mcd m™1x”, klasa RW3,
— w okresie eksploatagji co najmniej 35 med m” Ix”, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z
naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na
pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie
powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspdtczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy

predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni. Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na

oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy 52 - S3),

w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem

kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].

Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i

wspodtczynnika odblasku. Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa

przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac
wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji. Wykonywanie pomiaréw wskaznika
szorstkosci SRT  dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest,
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jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sa identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny
przydatnosci materialéw do poziomego oznakowania drég. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych
i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sie. W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. Kontrola grubosci
oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarangji lub gdy nie sa wykonywane
pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem

nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w
przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:
— widzialnosci w nocy,
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— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow. W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary. Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i
krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100
km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu. W przypadku
wykonywania pomiaréw wspoélczynnika odblaskowosci i wspétczynnikdw luminangji aparatami recznymi
czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspolczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Lp. Dlugosc odcinka, | Czestotliwos$¢ pomiarow, Minimalna ilos¢
km €0 najmniej pomiaréw
1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3-do 10 co1km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych | % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wriasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zalamania $wiatta - 21,5
zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatéw | miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe

na pas
Lp. Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biatej med m? Ix?! > 250 R4/5
26tej tymczasowej med m” Ix* > 150 R3
2 | Wspolczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej med m? Ix” >200 R4
z061tej mcd m” Ix" > 100 R2
3 | Wspolczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po med m? Ix” =150 R3
wykonaniu barwy bialej
4 Wspolczynnik odblasku R, dla
grubowarst.wov.vego strukturalnego med m? 1! 5 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspolczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego med m? Ix" >35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji § dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
zottej - >0,30 B2
7 Wspolczynnik luminancji § dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- 20ttej - >0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f)
dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix" >130 Q3
bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix” >160 Q4
z061tej mcd m” Ix” > 100 Q2
9" Wspodtczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix” =100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j med m” Ix* >130 Q3
z01tej mcd m” Ix” >80 Q1
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Lp. Wilasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
10 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -
W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4

Lp.

Wilasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej,
z6ttej tymczasowej

mcd m? Ix?!
med m? Ix?!

=200
>150

R4
R3

Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej,
z0ttej

mcd m? Ix?!
med m? Ix?

=150
>100

R3
R2

Wspolczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu barwy bialej

mcd m? Ix?!

=100

R2

Wspolczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej

mcd m? Ix?!

RW3

Wspolczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu
od wykonania, barwy bialej

med m? Ix?!

RW2

Wspolczynnik luminancji § dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej,
biatej na nawierzchni betonowej,

z0ttej

>0,40
20,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminangji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej
- 20ttej

>0,30
> 0,20

B2
B1

Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania nowego w ciagu od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
bialej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej

z0ltej

med m? 1x?!
mcd m? Ix?!
mcd m? Ix?!

2130
=160
=100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Wlasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspolczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix” > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m” Ix™ >130 Q3
z0ltej mecd m? Ix?! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
w dzien h <2 -
w nocy

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢

nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m*> (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,

moze by¢ dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoniczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych
okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi:

co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
zlaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierdéwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udziela¢,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R; > 100 mcd/m’lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z
pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzic
oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005  oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-1:2000/ Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze¢s¢ 4: Metoda pomiaru
2004(U) oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substangji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég w zwiazku z rozbudowa ul.
Pstrowskiego na odcinku od ul. Brzeziniskiej do ul. Chatubinskiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakdw ostrzegawczych,

— znakdéw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgji

wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku -  ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do

zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,

bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzenn zmiennych i stalych dzialajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkcji.

1.4.8.Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgji.

1.4.9.Gniazda RS - elementy mocowania stupkéw znakéw, zapewniajace mozliwosé ich szybkiego
montazu i demontazu oraz dlugoterminowe bezpieczenstwo.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla
znakoéw pionowych.

2.4. Konstrukcje wsporcze (stupki do znakow)
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad
w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.
Stupki znakéw drogowych powinny by¢ w kolorze RAL 7016
Stupki do znakow pionowych mocowa¢ w nawierzchni przy uzyciu gniazd RS, zapewniajacych
dlugoterminowe bezpieczenistwo oraz tatwos¢ wymiany stlupow. Elementy mocowania winny byc¢
ocynkowane

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem
ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powtloki od podtoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. W przypadku

stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
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konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla
znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiald4w na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Wszystkie tablice znakéw pionowych nalezy zastosowa¢ w grupie wielkosci ,mini”. Stosowac tarcze

znakéw podwdjnie zawijane, malowane proszkowo, o licach z folii drugiej generacji. Tyl tarczy znakow
pionowych w kolorze RAL 7016.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13]; lub
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10]; lub
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
pm (200 g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$é na kN m? > 0,60 WL2
obciazenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie zginajace
Chwilowe stopienl - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <011 TDT3
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, krawedz E2
znaku ttoczona, zaginana,
prasowana lub
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z Tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru roéwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wtacznie z naroznikami;

powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gieta krawedz powinna usztywnic tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane
w Tablicy 1 bylty spelnione, a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukgji
wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej
klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7016; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie
mgtly solnej oraz wody.

2.5.5. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

+

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -
0,14 mm,

e Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

e Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

e  Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1
[25] nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

e Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
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W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na
znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci
znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢é bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, sigegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne
jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w
kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 900 przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.6. Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

[30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane
ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych , na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw na wodg,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukgji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru roboét istniala mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw. Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania
znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w
celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow

pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu

przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po

najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Przebudowa drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gmina Blonie.



5.4.2. Poziom gérnej powierzchni fundamentu (dot. stupkéw blokujacych wys. 60 cm)

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie

terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.4.3. Barwa konstrukgji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng (RAL 7016) z
tym, ze dopuszcza sie¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét. Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiad,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukgji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w
sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

— Kklasy istotnych wilasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

- znak budowlany ,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm?* . Czytelnos¢ i trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatlow do wykonania fundamentow betonowych (dot. stupkéw blokujacych)
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, Wykonaweca jest zwolniony z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
Tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
. Ocena
Rodzaj . , . , s
Lp. badania Liczba badan Opis badan wynikow
badan
. od 5 do 10 Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie | badan z wybra- dzenia etebokodci wad uzvé dost h dzi
owierzchni veh losowo sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostepnych narzedzi Woniki badad
P 1y ' (np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. yn o
elementow w powinny by¢
kazdej dostar- zgodne z
Sprawdzenie czonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami wymaganiami
2 ‘I:)V miarow wyrobow licza- pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
Y cej do 1000 przymiarami itp.)
elementéw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakoéw, wysokos¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
—  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
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pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu

gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ wykonanie fundamentdw,

9.2

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (w tym stupki w kolorze RAL7016),
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11.  PN-EN ISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13. PN-EN  10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)
14. PN-EN 10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5
18.  PN-EN 60529:2003
19.  PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogodlnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposdb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukci wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe
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21.
22.
23.
24.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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