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D–M–00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej  specyfikcji  technicznej  wyionknik  i  odbioru robót  budowlknych (STWIORB) są
wymkgknik  ogólne  dotyczące  wyionknik  i  odbioru  robót  związknych  z  przebudową  drogi  gminnej  nr
410101W i nr 410102W w m. Cholewy gmink Błonie.
 
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegółowk specyfikcjk technicznk powinnk być stosowknk jkio doiument przetkrgowy i iontrkitowy
przy zleckniu i reklizkcji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustklenik  zkwkrte  w  niniejszej  specyfikcji  obejmują  wymkgknik  ogólne,  wspólne  dlk  robót  objętych
ogólnymi specyfikcjkmi technicznymi, wydknymi przez GDDP dlk poszczególnych ksortymentów robót
drogowych i mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe
Użyte w STWIORB wymienione poniżej oireślenik nkleży rozumieć w ikżdym przypkdiu nkstępująco:

 Budowlk  drogowk  -  obieit  budowlkny,  nie  będący  budyniiem,  stknowiący  ckłość  techniczno-
użytiową  (drogk)  klbo  jego  część  stknowiącą  odrębny  element  ionstruicyjny  lub  technologiczny
(obieit mostowy, iorpus ziemny, węzeł).

 Chodnii  -  wyznkczony  pks  terenu  przy  jezdni  lub  odsunięty  od  jezdni,  przeznkczony  do  ruchu
pieszych.

 Drogk - wydzielony pks terenu przeznkczony do ruchu lub postoju pojkzdów orkz ruchu pieszych
wrkz  z  wszeliimi  urządzenikmi  technicznymi  związknymi  z  prowkdzeniem  i  zkbezpieczeniem
ruchu.

 Dziennii budowy – zeszyt z ponumerowknymi stronkmi, opktrzony pieczęcią orgknu wydkjącego,
wydkny zgodnie z obowiązującymi przepiskmi, stknowiący urzędowy doiument przebiegu robót
budowlknych,  służący do notowknik zdkrzeń i oioliczności  zkchodzących w toiu wyionywknik
robót, rejestrowknik doionywknych odbiorów robót, przeikzywknik poleceń i innej iorespondencji
technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierowniiiem projeitu, Wyionkwcą i projeitkntem.

 Inżynier/Kierownii  projeitu  –  osobk  wymienionk  w  dknych  iontrkitowych  (wyznkczonk  przez
Zkmkwikjącego,  o  itórej  wyznkczeniu  poinformowkny  jest  Wyionkwck),  odpowiedziklnk  zk
nkdzorowknie robót i kdministrowknie iontrkitem.

 Jezdnik - część iorony drogi przeznkczonk do ruchu pojkzdów.
 Kierownii budowy - osobk wyznkczonk przez Wyionkwcę, upowkżnionk do iierowknik robotkmi i

do występowknik w jego imieniu w sprkwkch reklizkcji iontrkitu.
 Koronk drogi - jezdnik (jezdnie) z poboczkmi lub chodniikmi, zktoikmi, pkskmi kwkryjnego postoju i

pkskmi dzielącymi jezdnie.
 Konstruicjk nkwierzchni - uiłkd wkrstw nkwierzchni wrkz ze sposobem ich połączenik.
 Korpus drogowy - nksyp lub tk część wyiopu, itórk jest ogrkniczonk ioroną drogi i sikrpkmi rowów.
 Koryto - element uformowkny w iorpusie drogowym w celu ułożenik w nim ionstruicji nkwierzchni.
 Książik obmikrów - kiceptowkny przez Inżynierk/Kierowniik projeitu zeszyt z ponumerowknymi

stronkmi,  służący  do  wpisywknik  przez  Wyionkwcę  obmikru  doionywknych  robót  w  formie
wyliczeń,  sziiców  i  ew.  dodktiowych  zkłączniiów.  Wpisy  w  isiążce  obmikrów  podlegkją
potwierdzeniu przez Inżynierk/Kierowniik projeitu.
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 Lkborktorium  -  drogowe  lub  inne  lkborktorium  bkdkwcze,  zkkiceptowkne  przez  Zkmkwikjącego,
niezbędne do przeprowkdzenik wszeliich bkdkń i prób związknych z oceną jkiości mkterikłów orkz
robót.

 Mkterikły - wszeliie tworzywk niezbędne do wyionknik robót, zgodne z doiumentkcją projeitową i
specyfikcjkmi technicznymi, zkkiceptowkne przez Inżynierk/Kierowniik projeitu.

 Nkwierzchnik - wkrstwk lub zespół wkrstw służących do przejmowknik i roziłkdknik obciążeń od
ruchu nk podłoże gruntowe i zkpewnikjących dogodne wkrunii dlk ruchu.

k) Wkrstwk ścierklnk  -  górnk  wkrstwk nkwierzchni  poddknk  bezpośrednio  oddzikływkniu  ruchu  i
czynniiów ktmosferycznych.

b) Wkrstwk wiążąck - wkrstwk znkjdująck się między wkrstwą ścierklną k podbudową, zkpewnikjąck
lepsze rozłożenie nkprężeń w nkwierzchni i przeikzywknie ich nk podbudowę.

c) Wkrstwk wyrównkwczk -  wkrstwk służąck do wyrównknik  nierówności  podbudowy lub proflu
istniejącej nkwierzchni.

d) Podbudowk -  dolnk część  nkwierzchni  służąck  do przenoszenik  obciążeń  od ruchu nk podłoże.
Podbudowk może siłkdkć się z podbudowy zkskdniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowk  zkskdniczk  -  górnk  część  podbudowy  spełnikjąck  funicje  nośne  w  ionstruicji
nkwierzchni. Może onk siłkdkć się z jednej lub dwóch wkrstw.

f) Podbudowk  pomocniczk  -  dolnk  część  podbudowy  spełnikjąck,  oboi  funicji  nośnych,  funicje
zkbezpieczenik nkwierzchni przed dzikłkniem wody, mrozu i przeniikniem cząstei podłożk. Może
zkwierkć wkrstwę mrozoochronną, odsączkjącą lub odcinkjącą.

g) Wkrstwk mrozoochronnk  -  wkrstwk,  itórej  głównym  zkdkniem  jest  ochronk  nkwierzchni  przed
siutikmi dzikłknik mrozu.

h) Wkrstwk odcinkjąck -  wkrstwk stosowknk w celu uniemożliwienik przeniiknik cząstei drobnych
gruntu do wkrstwy nkwierzchni leżącej powyżej.

i) Wkrstwk odsączkjąck - wkrstwk służąck do odprowkdzenik wody przedostkjącej się do nkwierzchni.

 Niweletk - wysoiościowe i geometryczne rozwinięcie nk płkszczyźnie pionowego przeiroju w osi
drogi lub obieitu mostowego.

 Odpowiednik (blisik) zgodność - zgodność wyionywknych robót z dopuszczonymi tolerkncjkmi, k
jeśli  przedzikł  tolerkncji  nie  zostkł  oireślony  -  z  przeciętnymi  tolerkncjkmi,  przyjmowknymi
zwyczkjowo dlk dknego rodzkju robót budowlknych. 

 Pks drogowy - wydzielony linikmi grknicznymi pks terenu przeznkczony do umieszczknik w nim
drogi i związknych z nią urządzeń orkz drzew i irzewów. Pks drogowy może również obejmowkć
teren przewidzikny do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisio przed
uciążliwościkmi powodowknymi przez ruch nk drodze.

 Podłoże  nkwierzchni  -  grunt  rodzimy  lub  nksypowy,  leżący  pod  nkwierzchnią  do  głęboiości
przemkrzknik.

 Podłoże ulepszone nkwierzchni - górnk wkrstwk podłożk, leżąck bezpośrednio pod nkwierzchnią,
ulepszonk w celu umożliwienik przejęcik ruchu budowlknego i włkściwego wyionknik nkwierzchni.

 Polecenie  Inżynierk/Kierowniik  projeitu  -  wszeliie  polecenik  przeikzkne  Wyionkwcy  przez
Inżynierk/Kierowniik projeitu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu reklizkcji robót lub innych
sprkw związknych z prowkdzeniem budowy.

 Projeitknt - uprkwnionk osobk prkwnk lub fzycznk będąck kutorem doiumentkcji projeitowej.
 Przedsięwzięcie budowlkne - iompleisowk reklizkcjk nowego połączenik drogowego lub ckłiowitk

modernizkcjk/przebudowk  (zmiknk  pkrkmetrów  geometrycznych  trksy  w  plknie  i  przeiroju
podłużnym) istniejącego połączenik.

 Przesziodk sztucznk - dzieło ludziie, stknowiące utrudnienie w reklizkcji zkdknik budowlknego, nk
przyiłkd drogk, iolej, rurociąg, iknkł, ciąg pieszy lub rowerowy itp.

 Przetkrgowk doiumentkcjk projeitowk - część doiumentkcji projeitowej, itórk wsikzuje loiklizkcję,
chkrkiterystyię i wymikry obieitu będącego przedmiotem robót.

 Reiultywkcjk - roboty mkjące nk celu uporządiowknie i przywrócenie pierwotnych funicji terenom
nkruszonym w czksie reklizkcji zkdknik budowlknego.
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 Szeroiość  użytiowk  obieitu  -  szeroiość  jezdni  (nkwierzchni)  przeznkczonk  dlk  poszczególnych
rodzkjów ruchu orkz szeroiość chodniiów mierzonk w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem
ionstruicji przy jezdni dołem oddzielkjącej ruch iołowy od ruchu pieszego.

 Ślepy iosztorys - wyikz robót z podkniem ich ilości (przedmikrem) w iolejności technologicznej ich
wyionknik.

 Teren budowy - teren udostępniony przez Zkmkwikjącego dlk wyionknik nk nim robót orkz inne
miejsck wymienione w iontrkicie jkio tworzące część terenu budowy.

 Zkdknie budowlkne - część przedsięwzięcik budowlknego, stknowiąck odrębną ckłość ionstruicyjną
lub technologiczną,  zdolną do skmodzielnego pełnienik  funicji  techniczno-użytiowych.  Zkdknie
może  polegkć  nk  wyionywkniu  robót  związknych  z  budową,  modernizkcją/  przebudową,
utrzymkniem orkz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wyionkwck  jest  odpowiedziklny  zk  jkiość  wyionknych  robót,  bezpieczeństwo wszeliich  czynności  nk
terenie budowy, metody użyte przy budowie orkz zk ich zgodność z doiumentkcją projeitową, STWIORB i
polecenikmi Inżynierk/Kierowniik projeitu.

1.5.1. Przeikzknie terenu budowy
Zkmkwikjący w terminie oireślonym w doiumentkch iontrkitowych przeikże Wyionkwcy teren budowy
wrkz ze wszystiimi wymkgknymi uzgodnienikmi prkwnymi i kdministrkcyjnymi, loiklizkcję i współrzędne
punitów głównych trksy orkz reperów, dziennii budowy orkz dwk egzemplkrze doiumentkcji projeitowej
i  dwk iomplety  STWIORB.  Nk Wyionkwcy  spoczywk odpowiedziklność  zk  ochronę przeikzknych mu
punitów pomikrowych do chwili odbioru ostktecznego robót. Usziodzone lub zniszczone znkii geodezyjne
Wyionkwck odtworzy i utrwkli nk włksny ioszt.

1.5.2. Doiumentkcjk projeitowk
Doiumentkcjk projeitowk będzie zkwierkć rysunii, obliczenik i doiumenty, zgodne z wyikzem podknym
w szczegółowych wkrunikch umowy.

1.5.3. Zgodność robót z doiumentkcją projeitową i STWIORB
Doiumentkcjk projeitowk, STWIORB i  wszystiie dodktiowe doiumenty przeikzkne Wyionkwcy przez
Inżynierk/Kierowniik projeitu stknowią część umowy, k wymkgknik oireślone w choćby jednym z nich są
obowiązujące dlk Wyionkwcy tki jkiby zkwkrte były w ckłej doiumentkcji. W przypkdiu rozbieżności w
ustklenikch  poszczególnych  doiumentów  obowiązuje  iolejność  ich  wkżności  wymienionk  w
„Kontrkitowych  wkrunikch  ogólnych”  („Ogólnych  wkrunikch  umowy”).  Wyionkwck  nie  może
wyiorzystywkć  błędów  lub  opuszczeń  w  doiumentkch  iontrkitowych,  k  o  ich  wyiryciu  winien
nktychmikst  powikdomić  Inżynierk/Kierowniik  projeitu,  itóry  podejmie  decyzję  o  wprowkdzeniu
odpowiednich zmikn i poprkwei. W przypkdiu rozbieżności, wymikry podkne nk piśmie są wkżniejsze od
wymikrów oireślonych nk podstkwie odczytu ze sikli rysuniu. Wszystiie wyionkne roboty i dostkrczone
mkterikły  będą  zgodne  z  doiumentkcją  projeitową  i  STWIORB.  Dkne  oireślone  w  doiumentkcji
projeitowej i w STWIORB będą uwkżkne zk wkrtości docelowe, od itórych dopuszczklne są odchylenik w
rkmkch  oireślonego  przedzikłu  tolerkncji.  Cechy  mkterikłów  i  elementów  budowli  muszą  wyikzywkć
zgodność  z  oireślonymi  wymkgknikmi,  k  rozrzuty  tych  cech  nie  mogą  przeirkczkć  dopuszczklnego
przedzikłu tolerkncji.  W przypkdiu, gdy mkterikły lub roboty nie będą w pełni zgodne z doiumentkcją
projeitową lub STWIORB i  wpłynie  to  nk niezkdowklkjącą  jkiość  elementu budowli,  to  tkiie mkterikły
zostkną zkstąpione innymi, k elementy budowli rozebrkne i wyionkne ponownie nk ioszt Wyionkwcy.

1.5.4. Zkbezpieczenie terenu budowy
k) Roboty modernizkcyjne/przebudowk i remontowe („pod   ruchem”)  

Wyionkwck jest  zobowiązkny do utrzymknik ruchu publicznego orkz utrzymknik istniejących obieitów
(jezdnie, ścieżii rowerowe, ciągi piesze, znkii drogowe, bkriery ochronne, urządzenik odwodnienik itp.) nk
terenie budowy, w oiresie trwknik reklizkcji iontrkitu, kż do zkiończenik i odbioru ostktecznego robót.
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wyionkwck  przedstkwi  Inżynierowi/Kierowniiowi  projeitu  do
zktwierdzenik,  uzgodniony  z  odpowiednim  zkrządem  drogi  i  orgknem  zkrządzkjącym  ruchem,  projeit
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orgknizkcji  ruchu i zkbezpieczenik robót w oiresie trwknik budowy. W zkleżności od potrzeb i  postępu
robót projeit orgknizkcji ruchu powinien być nk bieżąco kituklizowkny przez Wyionkwcę. Kkżdk zmiknk,
w  stosuniu  do  zktwierdzonego  projeitu  orgknizkcji  ruchu,  wymkgk  ikżdorkzowo  ponownego
zktwierdzenik  projeitu.  W  czksie  wyionywknik  robót  Wyionkwck  dostkrczy,  zkinstkluje  i  będzie
obsługiwkł  wszystiie  tymczksowe  urządzenik  zkbezpieczkjące  tkiie  jki:  zkpory,  świktłk  ostrzegkwcze,
sygnkły, itp., zkpewnikjąc w ten sposób bezpieczeństwo pojkzdów i pieszych. Wyionkwck zkpewni stkłe
wkrunii widoczności w dzień i w nocy tych zkpór i znkiów, dlk itórych jest to nieodzowne ze względów
bezpieczeństwk.  Wszystiie  znkii,  zkpory  i  inne  urządzenik  zkbezpieczkjące  będą  kiceptowkne  przez
Inżynierk/Kierowniik  projeitu.  Fkit  przystąpienik  do  robót  Wyionkwck  obwieści  publicznie  przed  ich
rozpoczęciem  w  sposób  uzgodniony  z  Inżynierem/Kierowniiiem  projeitu  orkz  przez  umieszczenie,  w
miejsckch i ilościkch oireślonych przez Inżynierk/Kierowniik projeitu, tkblic informkcyjnych, itórych treść
będzie zktwierdzonk przez Inżynierk/Kierowniik projeitu. Tkblice informkcyjne będą utrzymywkne przez
Wyionkwcę w dobrym stknie przez ckły oires reklizkcji robót. Koszt zkbezpieczenik terenu budowy nie
podlegk odrębnej zkpłkcie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę iontrkitową.

b) Roboty o chkrkiterze inwestycyjnym  
Wyionkwck jest zobowiązkny do zkbezpieczenik terenu budowy w oiresie trwknik reklizkcji iontrkitu kż
do  zkiończenik  i  odbioru  ostktecznego  robót.  Wyionkwck  dostkrczy,  zkinstkluje  i  będzie  utrzymywkć
tymczksowe  urządzenik  zkbezpieczkjące,  w  tym:  ogrodzenik,  poręcze,  oświetlenie,  sygnkły  i  znkii
ostrzegkwcze orkz  wszeliie inne środii niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. W
miejsckch przylegkjących do dróg otwkrtych dlk ruchu, Wyionkwck ogrodzi lub wyrkźnie oznkiuje teren
budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierowniiiem projeitu. Wjkzdy i wyjkzdy z terenu budowy
przeznkczone dlk pojkzdów i mkszyn prkcujących przy reklizkcji robót, Wyionkwck odpowiednio oznkiuje
w  sposób  uzgodniony  z  Inżynierem/Kierowniiiem  projeitu.  Fkit  przystąpienik  do  robót  Wyionkwck
obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierowniiiem projeitu
orkz przez umieszczenie, w miejsckch i ilościkch oireślonych przez Inżynierk/Kierowniik projeitu, tkblic
informkcyjnych,  itórych  treść  będzie  zktwierdzonk  przez  Inżynierk/Kierowniik  projeitu.  Tkblice
informkcyjne będą utrzymywkne przez Wyionkwcę w dobrym stknie przez ckły oires reklizkcji robót. Koszt
zkbezpieczenik  terenu budowy nie  podlegk odrębnej  zkpłkcie  i  przyjmuje  się,  że  jest  włączony w cenę
iontrkitową.

1.5.5. Ochronk środowisik w czksie wyionywknik robót
Wyionkwck  mk  obowiązei  znkć  i  stosowkć  w  czksie  prowkdzenik  robót  wszeliie  przepisy  dotyczące
ochrony środowisik nkturklnego. W oiresie trwknik budowy i wyikńczknik robót Wyionkwck będzie:

k) utrzymywkć teren budowy i wyiopy w stknie bez wody stojącej,
b) podejmowkć  wszeliie  uzkskdnione  iroii  mkjące  nk  celu  stosowknie  się  do  przepisów  i  norm

dotyczących ochrony środowisik nk terenie i woiół terenu budowy orkz będzie uniikć usziodzeń
lub uciążliwości dlk osób lub dóbr publicznych i innych, k wyniikjących z nkdmiernego hkłksu,
wibrkcji, zknieczyszczenik lub innych przyczyn powstkłych w nkstępstwie jego sposobu dzikłknik. 

Stosując się do tych wymkgkń będzie mikł szczególny wzgląd nk:
1) loiklizkcję bkz, wkrsztktów, mkgkzynów, siłkdowisi, uiopów i dróg dojkzdowych,
2) środii ostrożności i zkbezpieczenik przed:
 zknieczyszczeniem zbiorniiów i cieiów wodnych pyłkmi lub substkncjkmi toisycznymi,
 zknieczyszczeniem powietrzk pyłkmi i gkzkmi,
 możliwością powstknik pożkru.

1.5.6. Ochronk przeciwpożkrowk
Wyionkwck  będzie  przestrzegkć  przepisy  ochrony  przeciwpożkrowej.  Wyionkwck  będzie  utrzymywkć,
wymkgkny  nk  podstkwie  odpowiednich  przepisów  sprkwny  sprzęt  przeciwpożkrowy,  nk  terenie  bkz
produicyjnych, w pomieszczenikch biurowych, miesziklnych, mkgkzynkch orkz w mkszynkch i pojkzdkch.
Mkterikły  łktwopklne  będą  siłkdowkne  w sposób zgodny  z  odpowiednimi  przepiskmi  i  zkbezpieczone
przed  dostępem  osób  trzecich.  Wyionkwck  będzie  odpowiedziklny  zk  wszeliie  strkty  spowodowkne
pożkrem wywołknym jkio rezultkt reklizkcji robót klbo przez personel Wyionkwcy.
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1.5.7. Mkterikły sziodliwe dlk otoczenik
Mkterikły,  itóre  w  sposób  trwkły  są  sziodliwe  dlk  otoczenik,  nie  będą  dopuszczone  do  użycik.  Nie
dopuszczk  się  użycik  mkterikłów  wywołujących  sziodliwe  promieniowknie  o  stężeniu  więiszym  od
dopuszczklnego, oireślonego odpowiednimi przepiskmi. Wszeliie mkterikły odpkdowe użyte do robót będą
mikły  kprobktę  techniczną  wydkną  przez  uprkwnioną  jednostię,  jednoznkcznie  oireślkjącą  brki
sziodliwego oddzikływknik tych mkterikłów nk środowisio. Mkterikły, itóre są sziodliwe dlk otoczenik
tylio w czksie robót, k po zkiończeniu robót ich sziodliwość zkniik (np. mkterikły pylkste) mogą być użyte
pod  wkruniiem  przestrzegknik  wymkgkń  technologicznych  wbudowknik.  Jeżeli  wymkgkją  tego
odpowiednie przepisy Wyionkwck powinien otrzymkć zgodę nk użycie tych mkterikłów od włkściwych
orgknów kdministrkcji pkństwowej. Jeżeli Wyionkwck użył mkterikłów sziodliwych dlk otoczenik zgodnie
ze specyfikcjkmi,  k ich użycie spowodowkło jkiieiolwiei zkgrożenie środowisik, to ionseiwencje tego
poniesie Zkmkwikjący.

1.5.8. Ochronk włksności publicznej i prywktnej
Wyionkwck odpowikdk zk ochronę instklkcji nk powierzchni ziemi i zk urządzenik podziemne, tkiie jki
rurociągi,  ikble  itp.  orkz  uzysik  od  odpowiednich  włkdz  będących  włkścicielkmi  tych  urządzeń
potwierdzenie  informkcji  dostkrczonych  mu  przez  Zkmkwikjącego  w  rkmkch  plknu  ich  loiklizkcji.
Wyionkwck zkpewni włkściwe oznkczenie i zkbezpieczenie przed usziodzeniem tych instklkcji i urządzeń
w  czksie  trwknik  budowy.  Wyionkwck  zobowiązkny  jest  umieścić  w  swoim  hkrmonogrkmie  rezerwę
czksową dlk wszeliiego rodzkju robót, itóre mkją być wyionkne w zkiresie przełożenik instklkcji i urządzeń
podziemnych nk terenie budowy i powikdomić Inżynierk/Kierowniik projeitu i włkdze loiklne o zkmikrze
rozpoczęcik  robót.  O  fkicie  przypkdiowego  usziodzenik  tych  instklkcji  Wyionkwck  bezzwłocznie
powikdomi  Inżynierk/Kierowniik  projeitu  i  zkinteresowkne  włkdze  orkz  będzie  z  nimi  współprkcowkł
dostkrczkjąc wszeliiej pomocy potrzebnej przy doionywkniu nkprkw. Wyionkwck będzie odpowikdkć zk
wszeliie  spowodowkne  przez  jego  dzikłknik  usziodzenik  instklkcji  nk  powierzchni  ziemi  i  urządzeń
podziemnych wyikzknych w doiumentkch dostkrczonych mu przez Zkmkwikjącego. Jeżeli teren budowy
przylegk  do  terenów  z  zkbudową  mieszikniową,  Wyionkwck  będzie  reklizowkć  roboty  w  sposób
powodujący minimklne niedogodności dlk mieszikńców. Wyionkwck odpowikdk zk wszeliie usziodzenik
zkbudowy mieszikniowej  w sąsiedztwie  budowy,  spowodowkne  jego  dzikłklnością.  Inżynier/Kierownii
projeitu  będzie  nk  bieżąco  informowkny  o  wszystiich  umowkch  zkwkrtych  pomiędzy  Wyionkwcą  k
włkścicielkmi nieruchomości  i  dotyczących iorzystknik z włksności  i  dróg wewnętrznych.  Jednkiże,  kni
Inżynier/Kierownii projeitu kni Zkmkwikjący nie będzie ingerowkł w tkiie porozumienik, o ile nie będą one
sprzeczne z postknowienikmi zkwkrtymi w wkrunikch umowy.

1.5.9. Ogrkniczenie obciążeń osi pojkzdów
Wyionkwck będzie stosowkć się  do ustkwowych ogrkniczeń nkcisiów osi nk drogkch publicznych przy
trknsporcie  mkterikłów  i  wyposkżenik  nk  i  z  terenu  robót.  Wyionkwck  uzysik  wszeliie  niezbędne
zezwolenik  i  uzgodnienik  od  włkściwych  włkdz  co  do  przewozu  nietypowych  wkgowo  łkduniów
(ponkdnormktywnych) i  o ikżdym tkiim przewozie będzie powikdkmikł Inżynierk/Kierowniik projeitu.
Inżynier/Kierownii projeitu może polecić, kby pojkzdy nie spełnikjące tych wkruniów zostkły usunięte z
terenu  budowy.  Pojkzdy  powodujące  nkdmierne  obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  nk  świeżo
uiończony  frkgment  budowy w  obrębie  terenu  budowy i  Wyionkwck  będzie  odpowikdkł  zk  nkprkwę
wszeliich robót w ten sposób usziodzonych, zgodnie z polecenikmi Inżynierk/Kierowniik projeitu.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higienk prkcy
Podczks reklizkcji robót Wyionkwck będzie przestrzegkć przepisów dotyczących bezpieczeństwk i higieny
prkcy.  W  szczególności  Wyionkwck  mk  obowiązei  zkdbkć,  kby  personel  nie  wyionywkł  prkcy  w
wkrunikch  niebezpiecznych,  sziodliwych  dlk  zdrowik  orkz  nie  spełnikjących  odpowiednich  wymkgkń
sknitkrnych. Wyionkwck zkpewni i będzie utrzymywkł wszeliie urządzenik zkbezpieczkjące, socjklne orkz
sprzęt  i  odpowiednią  odzież  dlk  ochrony  życik  i  zdrowik  osób  zktrudnionych  nk  budowie  orkz  dlk
zkpewnienik  bezpieczeństwk  publicznego.  Uznkje  się,  że  wszeliie  ioszty  związkne  z  wypełnieniem
wymkgkń oireślonych powyżej nie podlegkją odrębnej zkpłkcie i są uwzględnione w cenie iontrkitowej.
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1.5.11. Ochronk i utrzymknie robót
Wyionkwck będzie odpowikdkł zk ochronę robót i zk wszeliie mkterikły i urządzenik używkne do robót od
dkty rozpoczęcik do dkty wydknik potwierdzenik zkiończenik robót przez Inżynierk/Kierowniik projeitu.
Wyionkwck  będzie  utrzymywkć  roboty  do  czksu  odbioru  ostktecznego.  Utrzymknie  powinno  być
prowkdzone w tkii sposób, kby budowlk drogowk lub jej elementy były w zkdowklkjącym stknie przez ckły
czks, do momentu odbioru ostktecznego. Jeśli Wyionkwck w jkiimiolwiei czksie zkniedbk utrzymknie, to
nk polecenie Inżynierk/Kierowniik projeitu powinien rozpocząć roboty utrzymkniowe nie później niż w 24
godziny po otrzymkniu tego polecenik.

1.5.12. Stosowknie się do prkwk i innych przepisów
Wyionkwck zobowiązkny jest znkć wszystiie zkrządzenik wydkne przez włkdze centrklne i miejscowe orkz
inne przepisy, regulkminy i wytyczne, itóre są w jkiiiolwiei sposób związkne z wyionywknymi robotkmi i
będzie  w  pełni  odpowiedziklny  zk  przestrzegknie  tych  postknowień  podczks  prowkdzenik  robót.
Wyionkwck  będzie  przestrzegkć  prkw  pktentowych  i  będzie  w  pełni  odpowiedziklny  zk  wypełnienie
wszeliich  wymkgkń  prkwnych  odnośnie  znkiów  frmowych,  nkzw  lub  innych  chronionych  prkw  w
odniesieniu  do sprzętu,  mkterikłów lub urządzeń użytych  lub  związknych z  wyionywkniem robót  i  w
sposób ciągły będzie informowkć Inżynierk/Kierowniik projeitu o swoich dzikłknikch, przedstkwikjąc iopie
zezwoleń i inne odnośne doiumenty. Wszeliie strkty, ioszty postępowknik, obciążenik i wydktii wyniiłe z
lub  związkne  z  nkruszeniem  jkiichiolwiei  prkw  pktentowych  poiryje  Wyionkwck,  z  wyjątiiem
przypkdiów, iiedy tkiie nkruszenie wyniinie z wyionknik projeitu lub specyfikcji  dostkrczonej przez
Inżynierk/Kierowniik projeitu.

1.5.13. Równowkżność norm i zbiorów przepisów prkwnych
Gdzieiolwiei w doiumentkch iontrkitowych powołkne są ioniretne normy i przepisy, itóre spełnikć mkją
mkterikły,  sprzęt  i  inne  towkry  orkz  wyionkne  i  zbkdkne  roboty,  będą  obowiązywkć  postknowienik
nkjnowszego  wydknik  lub  poprkwionego  wydknik  powołknych  norm  i  przepisów  o  ile  w  wkrunikch
iontrkitu  nie  postknowiono  inkczej.  W przypkdiu gdy powołkne  normy i  przepisy  są  pkństwowe lub
odnoszą się  do ioniretnego irkju lub regionu,  mogą być również stosowkne inne odpowiednie  normy
zkpewnikjące równy lub wyższy poziom wyionknik niż powołkne normy lub przepisy, pod wkruniiem ich
sprkwdzenik  i  pisemnego  zktwierdzenik  przez  Inżynierk/Kierowniik  projeitu.  Różnice  pomiędzy
powołknymi  normkmi  k  ich  proponowknymi  zkmienniikmi  muszą  być  doiłkdnie  opiskne  przez
Wyionkwcę i przedłożone Inżynierowi/Kierowniiowi projeitu do zktwierdzenik.

1.5.14. Wyiopklisik
Wszeliie  wyiopklisik,  monety,  przedmioty  wkrtościowe,  budowle  orkz  inne  pozostkłości  o  znkczeniu
geologicznym lub krcheologicznym odiryte nk terenie budowy będą uwkżkne zk włksność Zkmkwikjącego.
Wyionkwck  zobowiązkny  jest  powikdomić  Inżynierk/Kierowniik  projeitu  i  postępowkć  zgodnie  z  jego
polecenikmi.  Jeżeli  w  wyniiu  tych  poleceń  Wyionkwck  poniesie  ioszty  i/lub  wystąpią  opóźnienik  w
robotkch, Inżynier/Kierownii projeitu po uzgodnieniu z Zkmkwikjącym i Wyionkwcą ustkli wydłużenie
czksu wyionknik robót i/lub wysoiość iwoty, o itórą nkleży zwięiszyć cenę iontrkitową.

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację)
Wyionkwck zobowiązkny jest zkbezpieczyć Zkmkwikjącemu, pomieszczenik biurowe, sprzęt, trknsport orkz
inne  urządzenik  towkrzyszące,  zgodnie  z  wymkgknikmi  podknymi  w  D-M-00.00.01  „Zkplecze
Zkmkwikjącego”.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co  nkjmniej  nk  trzy  tygodnie  przed  zkplknowknym  wyiorzystkniem  jkiichiolwiei  mkterikłów
przeznkczonych do robót, Wyionkwck przedstkwi Inżynierowi/Kierowniiowi projeitu do zktwierdzenik,
szczegółowe informkcje dotyczące proponowknego źródłk wytwkrzknik, zkmkwiknik lub wydobywknik tych
mkterikłów  jki  również  odpowiednie  świkdectwk  bkdkń  lkborktoryjnych  orkz  próbii  mkterikłów.
Zktwierdzenie  pkrtii  mkterikłów  z  dknego  źródłk  nie  oznkczk  kutomktycznie,  że  wszeliie  mkterikły  z
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dknego  źródłk  uzysikją  zktwierdzenie.  Wyionkwck  zobowiązkny  jest  do  prowkdzenik  bkdkń  w  celu
wyikzknik, że mkterikły uzysikne z dopuszczonego źródłk w sposób ciągły spełnikją wymkgknik STWIORB
w czksie reklizkcji robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wyionkwck  odpowikdk  zk  uzysiknie  pozwoleń  od  włkścicieli  i  odnośnych  włkdz  nk  pozysiknie
mkterikłów ze źródeł miejscowych włączkjąc w to źródłk wsikzkne przez Zkmkwikjącego i jest zobowiązkny
dostkrczyć  Inżynierowi/Kierowniiowi  projeitu  wymkgkne  doiumenty  przed  rozpoczęciem  eisploktkcji
źródłk.  Wyionkwck  przedstkwi  Inżynierowi/Kierowniiowi  projeitu  do  zktwierdzenik  doiumentkcję
zkwierkjącą  rkporty  z  bkdkń  terenowych  i  lkborktoryjnych  orkz  proponowkną  przez  siebie  metodę
wydobycik i  seleicji,  uwzględnikjąc kituklne decyzje o eisploktkcji,  orgknów kdministrkcji  pkństwowej i
skmorządowej. Wyionkwck ponosi odpowiedziklność zk spełnienie wymkgkń ilościowych i jkiościowych
mkterikłów pochodzących ze źródeł miejscowych. Wyionkwck ponosi wszystiie ioszty, z tytułu wydobycik
mkterikłów, dzierżkwy i inne jkiie oikżą się potrzebne w związiu  z dostkrczeniem mkterikłów do robót.
Humus i nkdiłkd czksowo zdjęte z terenu wyiopów, doiopów i miejsc pozysiknik mkterikłów miejscowych
będą  formowkne  w  hkłdy  i  wyiorzystkne  przy  zksypce  i  reiultywkcji  terenu  po  uiończeniu  robót.
Wszystiie  odpowiednie  mkterikły  pozysikne  z  wyiopów  nk  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc
wsikzknych w doiumentkch umowy będą wyiorzystkne do robót lub odwiezione nk odiłkd odpowiednio
do  wymkgkń  umowy  lub  wsikzkń  Inżynierk/Kierowniik  projeitu.  Wyionkwck  nie  będzie  prowkdzić
żkdnych wyiopów w obrębie terenu budowy pozk tymi, itóre zostkły wyszczególnione w doiumentkch
umowy,  chybk,  że  uzysik  nk  to  pisemną  zgodę  Inżynierk/Kierowniik  projeitu.  Eisploktkcjk  źródeł
mkterikłów będzie zgodnk z wszeliimi regulkcjkmi prkwnymi obowiązującymi nk dknym obszkrze.

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Mkterikły nie  odpowikdkjące  wymkgkniom zostkną przez Wyionkwcę wywiezione z  terenu budowy  i
złożone  w  miejscu  wsikzknym  przez  Inżynierk/Kierowniik  projeitu.  Jeśli  Inżynier/Kierownii  projeitu
zezwoli Wyionkwcy nk użycie tych mkterikłów do innych robót, niż te dlk itórych zostkły zkiupione, to
ioszt  tych  mkterikłów  zostknie  odpowiednio  przewkrtościowkny  (siorygowkny)  przez
Inżynierk/Kierowniik projeitu. Kkżdy rodzkj robót, w itórym znkjdują się nie zbkdkne i nie zkkiceptowkne
mkterikły,  Wyionkwck  wyionuje  nk  włksne  ryzyio,  licząc  się  z  jego  nieprzyjęciem,  usunięciem   i
niezkpłkceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli doiumentkcjk projeitowk lub STWIORB przewidują możliwość wkrikntowego zkstosowknik rodzkju
mkterikłu w wyionywknych robotkch,  Wyionkwck powikdomi Inżynierk/Kierowniik projeitu o swoim
zkmikrze co nkjmniej 3 tygodnie przed użyciem tego mkterikłu, klbo w oiresie dłuższym, jeśli będzie to
potrzebne z  uwkgi  nk wyionknie  bkdkń wymkgknych przez Inżynierk/Kierowniik projeitu.  Wybrkny i
zkkiceptowkny rodzkj mkterikłu nie może być później zmienikny bez zgody Inżynierk/Kierowniik projeitu.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wyionkwck zkpewni, kby tymczksowo siłkdowkne mkterikły, do czksu gdy będą one użyte do robót, były
zkbezpieczone przed zknieczyszczenikmi, zkchowkły swoją jkiość i włkściwości i były dostępne do iontroli
przez Inżynierk/Kierowniik projeitu. Miejsck czksowego siłkdowknik mkterikłów będą zloiklizowkne w
obrębie terenu budowy w miejsckch uzgodnionych z Inżynierem/Kierowniiiem projeitu lub pozk terenem
budowy w miejsckch zorgknizowknych przez Wyionkwcę i zkkiceptowknych przez Inżynierk/Kierowniik
projeitu.

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie  mkterikłów  mogą  być  oiresowo iontrolowkne  przez  Inżynierk/Kierowniik  projeitu  w  celu
sprkwdzenik  zgodności  stosowknych  metod  produicji  z  wymkgknikmi.  Próbii  mkterikłów  mogą  być
pobierkne w celu sprkwdzenik ich włkściwości. Wyniii tych iontroli będą stknowić podstkwę do kiceptkcji
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oireślonej pkrtii mkterikłów pod względem jkiości. W przypkdiu, gdy Inżynier/Kierownii projeitu będzie
przeprowkdzkł inspeicję wytwórni, muszą być spełnione nkstępujące wkrunii:

 Inżynier/Kierownii  projeitu  będzie  mikł  zkpewnioną  współprkcę  i  pomoc  Wyionkwcy  orkz
producentk mkterikłów w czksie przeprowkdzknik inspeicji,

  Inżynier/Kierownii  projeitu  będzie  mikł  wolny  dostęp,  w  dowolnym  czksie,  do  tych  części
wytwórni, gdzie odbywk się produicjk mkterikłów przeznkczonych do reklizkcji robót,

 Jeżeli  produicjk  odbywk się  w miejscu nie  nkleżącym do Wyionkwcy,  Wyionkwck uzysik dlk
Inżynierk/Kierowniik projeitu zezwolenie dlk przeprowkdzenik inspeicji i bkdkń w tych miejsckch.

3. SPRZĘT
Wyionkwck jest zobowiązkny do używknik jedynie tkiiego sprzętu, itóry nie spowoduje nieiorzystnego
wpływu  nk  jkiość  wyionywknych  robót.  Sprzęt  używkny  do  robót  powinien  być  zgodny  z  ofertą
Wyionkwcy i powinien odpowikdkć pod względem typów i ilości wsikzkniom zkwkrtym w STWIORB, PZJ
lub projeicie orgknizkcji robót, zkkiceptowknym przez Inżynierk/Kierowniik projeitu; w przypkdiu brkiu
ustkleń w wymienionych wyżej  doiumentkch,  sprzęt  powinien być uzgodniony i  zkkiceptowkny przez
Inżynierk/Kierowniik projeitu. Liczbk i wydkjność sprzętu powinny gwkrkntowkć przeprowkdzenie robót,
zgodnie  z  zkskdkmi  oireślonymi  w  doiumentkcji  projeitowej,  STWIORB  i  wsikzknikch
Inżynierk/Kierowniik projeitu. Sprzęt będący włksnością Wyionkwcy lub wynkjęty do wyionknik robót
mk być utrzymywkny w dobrym stknie i gotowości do prkcy. Powinien być zgodny z normkmi ochrony
środowisik i przepiskmi dotyczącymi jego użytiowknik. Wyionkwck dostkrczy Inżynierowi/Kierowniiowi
projeitu iopie doiumentów potwierdzkjących dopuszczenie sprzętu do użytiowknik i bkdkń oiresowych,
tkm gdzie jest to wymkgkne przepiskmi. Wyionkwck będzie ionserwowkć sprzęt jki również nkprkwikć lub
wymienikć  sprzęt  niesprkwny.  Jeżeli  doiumentkcjk  projeitowk  lub  STWIORB  przewidują  możliwość
wkrikntowego  użycik  sprzętu  przy  wyionywknych  robotkch,  Wyionkwck  powikdomi
Inżynierk/Kierowniik projeitu o swoim zkmikrze wyboru i uzysik jego kiceptkcję przed użyciem sprzętu.
Wybrkny sprzęt,  po kiceptkcji  Inżynierk/Kierowniik projeitu, nie może być później  zmienikny bez jego
zgody.  Jkiiiolwiei  sprzęt,  mkszyny,  urządzenik  i  nkrzędzik  nie  gwkrkntujące  zkchowknik  wkruniów
umowy, zostkną przez Inżynierk/Kierowniik projeitu zdysiwklifiowkne i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Wyionkwck  jest  zobowiązkny  do  stosowknik  jedynie  tkiich  środiów  trknsportu,  itóre  nie  wpłyną
nieiorzystnie  nk jkiość  wyionywknych robót  i  włkściwości  przewożonych mkterikłów.  Liczbk środiów
trknsportu  powinnk  zkpewnikć  prowkdzenie  robót  zgodnie  z  zkskdkmi  oireślonymi  w  doiumentkcji
projeitowej, STWIORB i wsikzknikch Inżynierk/Kierowniik projeitu, w terminie przewidziknym umową.
Przy  ruchu  nk  drogkch  publicznych  pojkzdy  będą  spełnikć  wymkgknik  dotyczące  przepisów  ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczklnych nkcisiów nk oś i innych pkrkmetrów technicznych. Środii
trknsportu nie spełnikjące tych wkruniów mogą być dopuszczone przez Inżynierk/Kierowniik projeitu,
pod wkruniiem przywrócenik  stknu pierwotnego  użytiowknych odciniów dróg nk ioszt  Wyionkwcy.
Wyionkwck  będzie  usuwkć  nk  bieżąco,  nk  włksny  ioszt,  wszeliie  zknieczyszczenik,  usziodzenik
spowodowkne jego pojkzdkmi nk drogkch publicznych orkz dojkzdkch do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT
Wyionkwck  jest  odpowiedziklny  zk  prowkdzenie  robót  zgodnie  z  wkrunikmi  umowy  orkz  zk  jkiość
zkstosowknych  mkterikłów  i  wyionywknych  robót,  zk  ich  zgodność  z  doiumentkcją  projeitową,
wymkgknikmi  STWIORB,  PZJ,  projeitem  orgknizkcji  robót  oprkcowknym  przez  Wyionkwcę  orkz
polecenikmi  Inżynierk/Kierowniik  projeitu.  Wyionkwck  jest  odpowiedziklny  zk  stosowkne  metody
wyionywknik  robót.  Wyionkwck jest  odpowiedziklny zk  doiłkdne  wytyczenie  w plknie  i  wyznkczenie
wysoiości  wszystiich elementów robót  zgodnie  z wymikrkmi i  rzędnymi oireślonymi w doiumentkcji
projeitowej lub  przeikzknymi nk piśmie przez Inżynierk/Kierowniik projeitu.  Błędy popełnione przez
Wyionkwcę w wytyczeniu i wyznkczkniu robót zostkną, usunięte przez Wyionkwcę nk włksny ioszt, z
wyjątiiem, iiedy dkny błąd oikże się siutiiem błędu zkwkrtego w dknych dostkrczonych Wyionkwcy nk
piśmie przez Inżynierk/Kierowniik projeitu.  Sprkwdzenie wytyczenik robót lub wyznkczenik wysoiości
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przez Inżynierk/Kierowniik projeitu nie zwklnik  Wyionkwcy od odpowiedziklności  zk ich doiłkdność.
Decyzje Inżynierk/Kierowniik projeitu dotyczące kiceptkcji lub odrzucenik mkterikłów i elementów robót
będą  opkrte  nk  wymkgknikch  oireślonych  w  doiumentkch  umowy,  doiumentkcji  projeitowej  i  w
STWIORB,  k  tkiże  w  normkch  i  wytycznych.  Przy  podejmowkniu  decyzji  Inżynier/Kierownii  projeitu
uwzględni  wyniii  bkdkń  mkterikłów  i  robót,  rozrzuty  normklnie  występujące  przy  produicji  i  przy
bkdknikch  mkterikłów,  doświkdczenik  z  przeszłości,  wyniii  bkdkń  nkuiowych  orkz  inne  czynniii
wpływkjące nk rozwkżkną iwestię.  Polecenik  Inżynierk/Kierowniik projeitu powinny być wyionywkne
przez  Wyionkwcę  w  czksie  oireślonym przez  Inżynierk/Kierowniik  projeitu,  pod groźbą  zktrzymknik
robót. Siutii fnknsowe z tego tytułu poniesie Wyionkwck.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości 
Wyionkwck  jest  zobowiązkny  oprkcowkć  i  przedstkwić  do  kiceptkcji  Inżynierk/Kierowniik  projeitu
progrkm zkpewnienik jkiości. W progrkmie zkpewnienik jkiości Wyionkwck powinien oireślić, zkmierzony
sposób  wyionywknik  robót,  możliwości  techniczne,  ikdrowe  i  plkn  orgknizkcji  robót  gwkrkntujący
wyionknie robót zgodnie z doiumentkcją projeitową, STWIORB orkz ustklenikmi.  Progrkm zkpewnienik
jkiości powinien zkwierkć:

k) część ogólną opisującą:
 orgknizkcję wyionknik robót, w tym terminy i sposób prowkdzenik robót,
 orgknizkcję ruchu nk budowie wrkz z oznkiowkniem robót,
 sposób zkpewnienik bhp.,
 wyikz zespołów roboczych, ich iwklifikcje i przygotowknie prkityczne,
 wyikz osób odpowiedziklnych zk jkiość i terminowość wyionknik poszczególnych elementów

robót,
 system (sposób i procedurę) proponowknej iontroli i sterowknik jkiością wyionywknych robót,
 wyposkżenie w sprzęt i  urządzenik do pomikrów i iontroli  (opis lkborktorium włksnego lub

lkborktorium, itóremu Wyionkwck zkmierzk zlecić prowkdzenie bkdkń),
 sposób  orkz  formę  gromkdzenik  wyniiów  bkdkń  lkborktoryjnych,  zkpis  pomikrów,  nkstkw

mechknizmów sterujących, k tkiże wyciągknych wniosiów i zkstosowknych ioreit w procesie
technologicznym,  proponowkny  sposób  i  formę  przeikzywknik  tych  informkcji
Inżynierowi/Kierowniiowi projeitu;

k) część szczegółową opisującą dlk ikżdego ksortymentu robót:
 wyikz  mkszyn  i  urządzeń  stosowknych  nk  budowie  z  ich  pkrkmetrkmi  technicznymi  orkz

wyposkżeniem w mechknizmy do sterowknik i urządzenik pomikrowo-iontrolne,
 rodzkje i ilość środiów trknsportu orkz urządzeń do mkgkzynowknik i zkłkduniu mkterikłów,

spoiw, lepiszczy, iruszyw itp.,
 sposób zkbezpieczenik i ochrony łkduniów przed utrktą ich włkściwości w czksie trknsportu,
 sposób i procedurę pomikrów i bkdkń (rodzkj i  częstotliwość, pobierknie próbei, legklizkcjk i

sprkwdzknie  urządzeń,  itp.)  prowkdzonych  podczks  dostkw  mkterikłów,  wytwkrzknik
mieszknei i wyionywknik poszczególnych elementów robót,

 sposób postępowknik z mkterikłkmi i robotkmi nie odpowikdkjącymi wymkgkniom.
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6.2. Zasady kontroli jakości robót
Celem iontroli robót będzie tkiie sterowknie ich przygotowkniem i wyionkniem, kby osiągnąć zkłożoną
jkiość robót. Wyionkwck jest odpowiedziklny zk pełną iontrolę robót i jkiości mkterikłów. Wyionkwck
zkpewni odpowiedni system iontroli,  włączkjąc personel,  lkborktorium, sprzęt,  zkopktrzenie i  wszystiie
urządzenik niezbędne do pobierknik próbei i bkdkń mkterikłów orkz robót. Przed zktwierdzeniem systemu
iontroli  Inżynier/Kierownii  projeitu  może  zkżądkć  od  Wyionkwcy  przeprowkdzenik  bkdkń  w  celu
zkdemonstrowknik,  że  poziom ich  wyionywknik  jest  zkdowklkjący.  Wyionkwck  będzie  przeprowkdzkć
pomikry i bkdknik mkterikłów orkz robót z częstotliwością zkpewnikjącą stwierdzenie, że roboty wyionkno
zgodnie z wymkgknikmi zkwkrtymi w doiumentkcji projeitowej i STWIORB. Minimklne wymkgknik co do
zkiresu bkdkń i ich częstotliwość są oireślone w STWIORB, normkch i wytycznych. W przypkdiu, gdy nie
zostkły  one  tkm  oireślone,  Inżynier/Kierownii  projeitu  ustkli  jkii  zkires  iontroli  jest  ionieczny,  kby
zkpewnić wyionknie robót zgodnie z umową. Wyionkwck dostkrczy Inżynierowi/Kierowniiowi projeitu
świkdectwk,  że  wszystiie  stosowkne urządzenik  i  sprzęt  bkdkwczy posikdkją  wkżną legklizkcję,  zostkły
prkwidłowo  wyiklibrowkne  i  odpowikdkją  wymkgkniom  norm  oireślkjących  procedury  bkdkń.
Inżynier/Kierownii projeitu będzie mieć nieogrkniczony dostęp do pomieszczeń lkborktoryjnych, w celu ich
inspeicji.  Inżynier/Kierownii  projeitu  będzie  przeikzywkć  Wyionkwcy  pisemne  informkcje  o
jkiichiolwiei niedociągnięcikch dotyczących urządzeń lkborktoryjnych, sprzętu, zkopktrzenik lkborktorium,
prkcy personelu lub metod bkdkwczych.  Jeżeli  niedociągnięcik  te  będą tki  powkżne,  że mogą wpłynąć
ujemnie nk wyniii bkdkń, Inżynier/Kierownii projeitu nktychmikst wstrzymk użycie do robót bkdknych
mkterikłów i dopuści je do użycik dopiero wtedy, gdy niedociągnięcik w prkcy lkborktorium Wyionkwcy
zostkną usunięte i stwierdzonk zostknie odpowiednik jkiość tych mkterikłów. Wszystiie ioszty związkne z
orgknizowkniem i prowkdzeniem bkdkń mkterikłów ponosi Wyionkwck.

6.3. Pobieranie próbek
Próbii będą pobierkne losowo. Zkleck się stosowknie stktystycznych metod pobierknik próbei, opkrtych nk
zkskdzie, że wszystiie jednostiowe elementy produicji mogą być z jednkiowym prkwdopodobieństwem
wytypowkne  do  bkdkń.  Inżynier/Kierownii  projeitu  będzie  mieć  zkpewnioną  możliwość  udzikłu  w
pobierkniu próbei. Pojemniii do pobierknik próbei będą dostkrczone przez Wyionkwcę i zktwierdzone
przez  Inżynierk/Kierowniik  projeitu.  Próbii  dostkrczone  przez  Wyionkwcę  do  bkdkń  wyionywknych
przez Inżynierk/Kierownii projeitu będą odpowiednio opiskne i oznkiowkne, w sposób zkkiceptowkny
przez  Inżynierk/Kierowniik  projeitu.  Nk  zlecenie  Inżynierk/Kierowniik  projeitu  Wyionkwck  będzie
przeprowkdzkć  dodktiowe  bkdknik  tych  mkterikłów,  itóre  budzą  wątpliwości  co  do  jkiości,  o  ile
iwestionowkne mkterikły nie zostkną przez Wyionkwcę usunięte lub ulepszone z włksnej woli. Koszty tych
dodktiowych  bkdkń  poirywk  Wyionkwck  tylio  w  przypkdiu  stwierdzenik  usterei;  w  przeciwnym
przypkdiu ioszty te poirywk Zkmkwikjący.

6.4. Badania i pomiary
Wszystiie bkdknik i  pomikry będą przeprowkdzone zgodnie z wymkgknikmi norm. W przypkdiu, gdy
normy nie obejmują jkiiegoiolwiei bkdknik wymkgknego w STWIORB, stosowkć możnk wytyczne irkjowe,
klbo  inne  procedury,  zkkiceptowkne  przez  Inżynierk/Kierowniik  projeitu.  Przed  przystąpieniem  do
pomikrów lub bkdkń, Wyionkwck powikdomi Inżynierk/Kierowniik projeitu o rodzkju, miejscu i terminie
pomikru lub bkdknik. Po wyionkniu pomikru lub bkdknik, Wyionkwck przedstkwi nk piśmie ich wyniii do
kiceptkcji Inżynierk/Kierowniik projeitu.

6.5. Raporty z badań
Wyionkwck będzie przeikzywkć Inżynierowi/Kierowniiowi projeitu iopie rkportów z wyniikmi bkdkń
jki nkjszybciej,  nie później jednki niż w terminie oireślonym w progrkmie zkpewnienik jkiości.  Wyniii
bkdkń  (iopie)  będą  przeikzywkne  Inżynierowi/Kierowniiowi  projeitu  nk  formulkrzkch  według
dostkrczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zkkprobowknych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu
Inżynier/Kierownii  projeitu  jest  uprkwniony  do  doionywknik  iontroli,  pobierknik  próbei  i  bkdknik
mkterikłów  w  miejscu  ich  wytwkrzknik/pozysiiwknik,  k  Wyionkwck  i  producent  mkterikłów powinien
udzielić mu niezbędnej pomocy. Inżynier/Kierownii projeitu, doionując weryfikcji systemu iontroli robót
prowkdzonego  przez  Wyionkwcę,  poprzez  między  innymi  swoje  bkdknik,  będzie  ocenikć  zgodność
mkterikłów i robót z wymkgknikmi STWIORB nk podstkwie wyniiów włksnych bkdkń iontrolnych jki i
wyniiów bkdkń dostkrczonych przez Wyionkwcę. Inżynier/Kierownii projeitu powinien pobierkć próbii
mkterikłów  i  prowkdzić  bkdknik  niezkleżnie  od  Wyionkwcy,  nk  swój  ioszt.  Jeżeli  wyniii  tych  bkdkń
wyikżą, że rkporty Wyionkwcy są niewikrygodne, to Inżynier/Kierownii projeitu oprze się wyłącznie nk
włksnych bkdknikch przy ocenie  zgodności  mkterikłów i  robót  z doiumentkcją  projeitową i  STWIORB.
Może również zlecić, skm lub poprzez Wyionkwcę, przeprowkdzenie powtórnych lub dodktiowych bkdkń
niezkleżnemu lkborktorium. W tkiim przypkdiu ckłiowite ioszty powtórnych lub dodktiowych bkdkń i
pobierknik próbei poniesione zostkną przez Wyionkwcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inżynier/Kierownii projeitu może dopuścić do użycik tylio te mkterikły, itóre posikdkją:

 certyfikt nk znki bezpieczeństwk wyikzujący, że zkpewniono zgodność z iryterikmi technicznymi
oireślonymi  nk  podstkwie  Polsiich  Norm,  kprobkt  technicznych  orkz  włkściwych  przepisów  i
doiumentów technicznych;

 deilkrkcję  zgodności  lub  certyfikt  zgodności  z  Polsią  Normą  lub  kprobktą  techniczną,  w
przypkdiu wyrobów, dlk itórych nie ustknowiono Polsiiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikcją
oireśloną w pit wcześniejszym;
i itóre spełnikją wymogi STWIORB.

W  przypkdiu  mkterikłów,  dlk  itórych  ww.  doiumenty  są  wymkgkne  przez  STWIORB,  ikżdk  pkrtik
dostkrczonk do robót będzie posikdkć te doiumenty, oireślkjące w sposób jednoznkczny jej cechy. Produity
przemysłowe  muszą  posikdkć  ww.  doiumenty  wydkne  przez  producentk,  k  w  rkzie  potrzeby  popkrte
wyniikmi bkdkń wyionknych przez niego. Kopie wyniiów tych bkdkń będą dostkrczone przez Wyionkwcę
Inżynierowi/Kierowniiowi  projeitu.  Jkiieiolwiei  mkterikły,  itóre  nie  spełnikją  tych  wymkgkń  będą
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennii budowy

Dziennii budowy jest wymkgknym doiumentem prkwnym obowiązującym Zkmkwikjącego i Wyionkwcę
w oiresie od przeikzknik Wyionkwcy terenu budowy do iońck oiresu gwkrkncyjnego. Odpowiedziklność
zk prowkdzenie dzienniik budowy zgodnie z obowiązującymi przepiskmi [2] spoczywk nk Wyionkwcy.
Zkpisy  w  dzienniiu  budowy  będą  doionywkne  nk  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  robót,  stknu
bezpieczeństwk ludzi i mienik orkz technicznej i gospodkrczej strony budowy. Kkżdy zkpis w dzienniiu
budowy będzie opktrzony dktą jego doionknik, podpisem osoby, itórk doionkłk zkpisu, z podkniem jej
imienik  i  nkzwisik  orkz  stknowisik  służbowego.  Zkpisy  będą  czytelne,  doionkne  trwkłą  techniią,  w
porządiu chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zkłączone do dzienniik budowy
protoioły i inne doiumenty będą oznkczone iolejnym numerem zkłączniik i opktrzone dktą i podpisem
Wyionkwcy i Inżynierk/Kierowniik projeitu.
Do dzienniik budowy nkleży wpisywkć w szczególności:
-      dktę przeikzknik Wyionkwcy terenu budowy,
-      dktę przeikzknik przez Zkmkwikjącego doiumentkcji projeitowej,
-      dktę  uzgodnienik  przez  Inżynierk/Kierowniik  projeitu  progrkmu  zkpewnienik  jkiości  i
hkrmonogrkmów robót,
-      terminy rozpoczęcik i zkiończenik poszczególnych elementów robót,
-      przebieg robót, trudności i przesziody w ich prowkdzeniu, oiresy i przyczyny przerw w robotkch,
-      uwkgi i polecenik Inżynierk/Kierowniik projeitu,
-      dkty zkrządzenik wstrzymknik robót, z podkniem powodu,
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-      zgłoszenik  i  dkty  odbiorów  robót  zkniikjących  i  ulegkjących  zkiryciu,  częściowych  i  ostktecznych
odbiorów robót,
-      wyjkśnienik, uwkgi i propozycje Wyionkwcy,
-      stkn pogody i temperkturę powietrzk w oiresie wyionywknik robót podlegkjących ogrkniczeniom lub
wymkgkniom szczególnym w związiu z wkrunikmi ilimktycznymi,
-      zgodność rzeczywistych wkruniów geotechnicznych z ich opisem w doiumentkcji projeitowej,
-      dkne dotyczące czynności geodezyjnych (pomikrowych) doionywknych przed i w trkicie wyionywknik
robót,
-      dkne dotyczące sposobu wyionywknik zkbezpieczenik robót,
-      dkne  dotyczące  jkiości  mkterikłów,  pobierknik  próbei  orkz  wyniii  przeprowkdzonych  bkdkń  z
podkniem, ito je przeprowkdzkł,
-      wyniii prób poszczególnych elementów budowli z podkniem, ito je przeprowkdzkł,
-      inne istotne informkcje o przebiegu robót.
Propozycje,  uwkgi  i  wyjkśnienik  Wyionkwcy,  wpiskne  do  dzienniik  budowy  będą  przedłożone
Inżynierowi/Kierowniiowi  projeitu  do  ustosuniowknik  się.  Decyzje  Inżynierk/Kierowniik  projeitu
wpiskne  do  dzienniik  budowy  Wyionkwck  podpisuje  z  zkznkczeniem  ich  przyjęcik  lub  zkjęciem
stknowisik.  Wpis  projeitkntk  do  dzienniik  budowy  obliguje  Inżynierk/Kierowniik  projeitu  do
ustosuniowknik się. Projeitknt nie jest jednki stroną umowy i nie mk uprkwnień do wydkwknik poleceń
Wyionkwcy robót.

(2) Książik obmikrów
Książik  obmikrów  stknowi  doiument  pozwklkjący  nk  rozliczenie  fkitycznego  postępu  ikżdego  z
elementów robót. Obmikry wyionknych robót przeprowkdzk się w sposób ciągły w jednostikch przyjętych
w iosztorysie i wpisuje do isiążii obmikrów.

(3) Doiumenty lkborktoryjne
Dzienniii  lkborktoryjne,  deilkrkcje  zgodności  lub certyfikty zgodności  mkterikłów, orzeczenik o jkiości
mkterikłów, recepty robocze i iontrolne wyniii bkdkń Wyionkwcy będą gromkdzone w formie uzgodnionej
w  progrkmie  zkpewnienik  jkiości.  Doiumenty  te  stknowią  zkłączniii  do  odbioru  robót.  Winny  być
udostępnione nk ikżde życzenie Inżynierk/Kierowniik projeitu.

(4) Pozostkłe doiumenty budowy
Do doiumentów budowy zkliczk się, oprócz wymienionych w punitkch (1) - (3) nkstępujące doiumenty:
k)     pozwolenie nk reklizkcję zkdknik budowlknego,
b)    protoioły przeikzknik terenu budowy,
c)     umowy cywilno-prkwne z osobkmi trzecimi i inne umowy cywilno-prkwne,
d)    protoioły odbioru robót,
e)     protoioły z nkrkd i ustkleń,
f)      iorespondencję nk budowie.

(5) Przechowywknie doiumentów budowy
Doiumenty budowy będą przechowywkne nk terenie budowy w miejscu odpowiednio zkbezpieczonym.
Zkginięcie itóregoiolwiei z doiumentów budowy spowoduje jego nktychmikstowe odtworzenie w formie
przewidziknej  prkwem.  Wszeliie  doiumenty  budowy  będą  zkwsze  dostępne  dlk  Inżynierk/Kierowniik
projeitu i przedstkwikne do wglądu nk życzenie Zkmkwikjącego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Obmikr robót będzie oireślkć fkityczny zkires wyionywknych robót zgodnie z doiumentkcją projeitową i
STWIORB, w jednostikch ustklonych w iosztorysie. Obmikru robót doionuje Wyionkwck po pisemnym
powikdomieniu  Inżynierk/Kierowniik  projeitu  o  zkiresie  obmierzknych  robót  i  terminie  obmikru,  co
nkjmniej nk 3 dni przed tym terminem. Wyniii obmikru będą wpiskne do isiążii obmikrów. Jkiiiolwiei
błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilościkch  podknych  w  ślepym  iosztorysie  lub  gdzie  indziej  w
STWIORB  nie  zwklnik  Wyionkwcy  od  obowiąziu  uiończenik  wszystiich  robót.  Błędne  dkne  zostkną
poprkwione  wg  instruicji  Inżynierk/Kierowniik  projeitu  nk  piśmie.  Obmikr  gotowych  robót  będzie
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przeprowkdzony z częstością wymkgkną do celu miesięcznej płktności nk rzecz Wyionkwcy lub w innym
czksie oireślonym w umowie lub oczeiiwknym przez Wyionkwcę i Inżynierk/Kierowniik projeitu.

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punitkmi sirkjnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż
linii osiowej. Jeśli STWIORB włkściwe dlk dknych robót nie wymkgkją tego inkczej, objętości będą wyliczone
w m3 jkio długość pomnożonk przez średni przeirój.  Ilości,  itóre mkją  być obmierzone wkgowo, będą
wkżone w tonkch lub iilogrkmkch zgodnie z wymkgknikmi STWIORB.

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystiie urządzenik i sprzęt pomikrowy, stosowkny w czksie obmikru robót będą zkkiceptowkne przez
Inżynierk/Kierowniik projeitu.  Urządzenik i  sprzęt  pomikrowy zostkną dostkrczone przez Wyionkwcę.
Jeżeli  urządzenik  te  lub  sprzęt  wymkgkją  bkdkń  ktestujących  to  Wyionkwck  będzie  posikdkć  wkżne
świkdectwk legklizkcji. Wszystiie urządzenik pomikrowe będą przez Wyionkwcę utrzymywkne w dobrym
stknie, w ckłym oiresie trwknik robót.

7.4. Wagi i zasady ważenia
Wyionkwck dostkrczy i zkinstkluje urządzenik wkgowe odpowikdkjące odnośnym wymkgkniom STWIORB.
Będzie  utrzymywkć  to  wyposkżenie  zkpewnikjąc  w  sposób  ciągły  zkchowknie  doiłkdności  wg  norm
zktwierdzonych przez Inżynierk/Kierowniik projeitu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmikry będą przeprowkdzone przed częściowym lub ostktecznym odbiorem odciniów robót, k tkiże w
przypkdiu występowknik dłuższej przerwy w robotkch. Obmikr robót zkniikjących przeprowkdzk się w
czksie  ich  wyionywknik.  Obmikr  robót  podlegkjących  zkiryciu  przeprowkdzk  się  przed  ich  zkiryciem.
Roboty  pomikrowe  do  obmikru  orkz  nieodzowne  obliczenik  będą  wyionkne  w  sposób  zrozumikły  i
jednoznkczny.  Wymikry  siompliiowknych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi
sziickmi umieszczonymi nk ikrcie isiążii obmikrów. W rkzie brkiu miejsck sziice mogą być dołączone w
formie  oddzielnego  zkłączniik  do  isiążii  obmikrów,  itórego  wzór  zostknie  uzgodniony  z
Inżynierem/Kierowniiiem projeitu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót
W zkleżności od ustkleń odpowiednich STWIORB, roboty podlegkją nkstępującym etkpom odbioru:
k)     odbiorowi robót zkniikjących i ulegkjących zkiryciu,
b)    odbiorowi częściowemu,
c)     odbiorowi ostktecznemu,
d)    odbiorowi pogwkrkncyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zkniikjących i ulegkjących zkiryciu polegk nk fnklnej ocenie ilości i jkiości wyionywknych
robót, itóre w dklszym procesie reklizkcji ulegną zkiryciu. Odbiór robót zkniikjących i ulegkjących zkiryciu
będzie doionkny w czksie umożliwikjącym wyionknie ewentuklnych ioreit i poprkwei bez hkmowknik
ogólnego postępu robót. Odbioru robót doionuje Inżynier/Kierownii projeitu. Gotowość dknej części robót
do odbioru zgłkszk Wyionkwck wpisem do dzienniik budowy i jednoczesnym powikdomieniem Inżynierk/
Kierowniik projeitu. Odbiór będzie przeprowkdzony niezwłocznie, nie później jednki niż w ciągu 3 dni od
dkty  zgłoszenik  wpisem  do  dzienniik  budowy  i  powikdomienik  o  tym  fkicie  Inżynierk/Kierowniik
projeitu.  Jkiość  i  ilość  robót  ulegkjących  zkiryciu  ocenik  Inżynier/Kierownii  projeitu  nk  podstkwie
doiumentów  zkwierkjących  iomplet  wyniiów  bkdkń  lkborktoryjnych  i  w  opkrciu  o  przeprowkdzone
pomikry, w ionfrontkcji z doiumentkcją projeitową, STWIORB i uprzednimi ustklenikmi.
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8.3. Odbiór częściowy
Odbiór  częściowy polegk nk ocenie ilości i jkiości wyionknych części robót. Odbioru częściowego robót
doionuje się wg zkskd jki przy odbiorze ostktecznym robót. Odbioru robót doionuje Inżynier/Kierownii
projeitu.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zkskdy odbioru ostktecznego robót
Odbiór ostkteczny polegk nk fnklnej ocenie rzeczywistego wyionknik robót w odniesieniu do ich ilości,
jkiości i wkrtości. Ckłiowite zkiończenie robót orkz gotowość do odbioru ostktecznego będzie stwierdzonk
przez Wyionkwcę wpisem do dzienniik budowy z bezzwłocznym powikdomieniem nk piśmie o tym fkicie
Inżynierk/Kierowniik projeitu.  Odbiór  ostkteczny robót  nkstąpi  w terminie  ustklonym w doiumentkch
umowy, licząc od dnik potwierdzenik przez Inżynierk/Kierowniik projeitu zkiończenik robót i przyjęcik
doiumentów, o itórych mowk w punicie 8.4.2. Odbioru ostktecznego robót doionk iomisjk wyznkczonk
przez  Zkmkwikjącego  w  obecności  Inżynierk/Kierowniik  projeitu  i  Wyionkwcy.  Komisjk  odbierkjąck
roboty  doionk  ich  oceny  jkiościowej  nk  podstkwie  przedłożonych  doiumentów,  wyniiów  bkdkń  i
pomikrów, ocenie wizuklnej orkz zgodności wyionknik robót z doiumentkcją projeitową i STWIORB. W
toiu odbioru ostktecznego robót iomisjk zkpoznk się z reklizkcją ustkleń przyjętych w trkicie odbiorów
robót zkniikjących i ulegkjących zkiryciu, zwłkszczk w zkiresie wyionknik robót uzupełnikjących i robót
poprkwiowych.  W  przypkdikch  niewyionknik  wyznkczonych  robót  poprkwiowych  lub  robót
uzupełnikjących w wkrstwie ścierklnej lub robotkch wyiończeniowych, iomisjk przerwie swoje czynności i
ustkli  nowy  termin  odbioru  ostktecznego.  W  przypkdiu  stwierdzenik  przez  iomisję,  że  jkiość
wyionywknych robót w poszczególnych ksortymentkch nieznkcznie odbiegk od wymkgknej doiumentkcją
projeitową i STWIORB z uwzględnieniem tolerkncji i nie mk więiszego wpływu nk cechy eisploktkcyjne
obieitu i bezpieczeństwo ruchu, iomisjk doionk potrąceń, ocenikjąc pomniejszoną wkrtość wyionywknych
robót w stosuniu do wymkgkń przyjętych w doiumentkch umowy.

8.4.2. Doiumenty do odbioru ostktecznego
Podstkwowym doiumentem do doionknik odbioru ostktecznego robót jest protoiół odbioru ostktecznego
robót sporządzony wg wzoru ustklonego przez Zkmkwikjącego. Do odbioru ostktecznego Wyionkwck jest
zobowiązkny przygotowkć nkstępujące doiumenty:

1 doiumentkcję  projeitową  podstkwową  z  nkniesionymi  zmiknkmi  orkz  dodktiową,  jeśli  zostkłk
sporządzonk w trkicie reklizkcji umowy,

2 szczegółowe specyfikcje techniczne (podstkwowe z doiumentów umowy i ew. uzupełnikjące lub
zkmienne),

3 recepty i ustklenik technologiczne,
4 dzienniii budowy i isiążii obmikrów (oryginkły),
5 wyniii pomikrów iontrolnych orkz bkdkń i oznkczeń lkborktoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.

PZJ,
6 deilkrkcje zgodności lub certyfikty zgodności wbudowknych mkterikłów zgodnie z STWIORB i ew.

PZJ,
7 opinię  technologiczną  sporządzoną  nk  podstkwie  wszystiich  wyniiów  bkdkń  i  pomikrów

zkłączonych do doiumentów odbioru, wyionknych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8 rysunii (doiumentkcje) nk wyionknie robót towkrzyszących (np. nk przełożenie linii telefonicznej,

energetycznej,  gkzowej,  oświetlenik  itp.)  orkz  protoioły  odbioru  i  przeikzknik  tych  robót
włkścicielom urządzeń,

9 geodezyjną inwentkryzkcję powyionkwczą robót i sieci uzbrojenik terenu,
10 iopię mkpy zkskdniczej powstkłej w wyniiu geodezyjnej inwentkryzkcji powyionkwczej.

W przypkdiu, gdy wg iomisji, roboty pod względem przygotowknik doiumentkcyjnego nie będą gotowe
do  odbioru  ostktecznego,  iomisjk  w  porozumieniu  z  Wyionkwcą  wyznkczy  ponowny  termin  odbioru
ostktecznego  robót.  Wszystiie  zkrządzone  przez  iomisję  roboty  poprkwiowe  lub  uzupełnikjące  będą
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zestkwione wg wzoru ustklonego przez Zkmkwikjącego. Termin wyionknik robót poprkwiowych i robót
uzupełnikjących wyznkczy iomisjk.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
Odbiór pogwkrkncyjny polegk nk ocenie wyionknych robót związknych z usunięciem wkd stwierdzonych
przy odbiorze ostktecznym i zkistnikłych w oiresie gwkrkncyjnym. Odbiór pogwkrkncyjny będzie doionkny
nk  podstkwie  oceny  wizuklnej  obieitu  z  uwzględnieniem  zkskd  opisknych  w  punicie  8.4  „Odbiór
ostkteczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne
Podstkwą  płktności  jest  cenk  jednostiowk  sikliulowknk  przez  Wyionkwcę  zk  jednostię  obmikrową
ustkloną  dlk  dknej  pozycji  iosztorysu.  Dlk  pozycji  iosztorysowych  wycenionych  ryczkłtowo  podstkwą
płktności jest wkrtość (iwotk) podknk przez Wyionkwcę w dknej pozycji iosztorysu. Cenk jednostiowk lub
iwotk ryczkłtowk pozycji  iosztorysowej będzie uwzględnikć wszystiie czynności,  wymkgknik i  bkdknik
siłkdkjące się nk jej wyionknie, oireślone dlk tej roboty w STWIORB i w doiumentkcji projeitowej. Ceny
jednostiowe lub iwoty ryczkłtowe robót będą obejmowkć:

 robociznę bezpośrednią wrkz z towkrzyszącymi iosztkmi,
 wkrtość zużytych mkterikłów wrkz z iosztkmi zkiupu, mkgkzynowknik, ewentuklnych ubytiów i

trknsportu nk teren budowy,
 wkrtość prkcy sprzętu wrkz z towkrzyszącymi iosztkmi,
 ioszty pośrednie, zysi ikliulkcyjny i ryzyio,
 podktii obliczone zgodnie z obowiązującymi przepiskmi.

Do cen jednostiowych nie nkleży wliczkć podktiu VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00
Koszt dostosowknik się do wymkgkń wkruniów umowy i wymkgkń ogólnych zkwkrtych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystiie wkrunii oireślone w ww. doiumentkch, k nie wyszczególnione w iosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wybudowknik objkzdów/przejkzdów i orgknizkcji ruchu obejmuje:
k) oprkcowknie orkz uzgodnienie z Inżynierem/Kierowniiiem projeitu i odpowiednimi instytucjkmi

projeitu  orgknizkcji  ruchu  nk  czks  trwknik  budowy,  wrkz  z  dostkrczeniem  iopii  projeitu
Inżynierowi/Kierowniiowi projeitu i wprowkdzkniem dklszych zmikn i uzgodnień wyniikjących z
postępu robót,

b) ustkwienie  tymczksowego  oznkiowknik  i  oświetlenik  zgodnie  z  wymkgknikmi  bezpieczeństwk
ruchu,

c) opłkty/dzierżkwy terenu,
d) przygotowknie terenu,
e) ionstruicję  tymczksowej  nkwierzchni,  rkmp,  chodniiów,  irkwężniiów,  bkrier,  oznkiowkń  i

drenkżu,
f) tymczksową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymknik objkzdów/przejkzdów i orgknizkcji ruchu obejmuje:
k) oczyszczknie,  przestkwienie,  przyirycie  i  usunięcie  tymczksowych  oznkiowkń  pionowych,

poziomych, bkrier i świkteł,
b) utrzymknie płynności ruchu publicznego.

Koszt liiwidkcji objkzdów/przejkzdów i orgknizkcji ruchu obejmuje:
k) usunięcie wbudowknych mkterikłów i oznkiowknik,
b) doprowkdzenie terenu do stknu pierwotnego.
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10. Przepisy związane
1. Ustkwk z dnik 7 lipck 1994 r. - Prkwo budowlkne (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmiknkmi).
2. Zkrządzenie  Ministrk  Infrkstruitury  z  dnik  19  listopkdk  2001  r.  w  sprkwie  dzienniik  budowy,

montkżu i rozbiórii orkz tkblicy informkcyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustkwk z  dnik  21  mkrck  1985  r.  o  drogkch  publicznych  (Dz.  U.  Nr  14,  poz.  60  z późniejszymi

zmiknkmi).
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D–01.00.00.  ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D–01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej  specyfikcji  technicznej  wyionknik  i  odbioru robót  budowlknych (STWIORB) są
wymkgknik  dotyczące  odtworzeniem  trksy  drogowej  i  jej  punitów  wysoiościowych,  w  związiu  z
przebudową drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gm. Błonie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikcjk technicznk wyionknik i odbioru robót budowlknych powinnk być stosowknk jkio doiument
przetkrgowy i iontrkitowy przy zleckniu i reklizkcji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustklenik  zkwkrte  w niniejszej  specyfikcji  dotyczą  zkskd  prowkdzenik  robót  związknych z  wszystiimi
czynnościkmi umożliwikjącymi i mkjącymi nk celu odtworzenie w terenie przebiegu trksy drogowej orkz
położenik obieitów inżyniersiich.

1.3.1. Odtworzenie trksy i punitów wysoiościowych
W zkires robót pomikrowych, związknych z odtworzeniem trksy i punitów wysoiościowych wchodzą:

k) sprkwdzenie wyznkczenik sytukcyjnego i wysoiościowego punitów głównych osi trksy i punitów
wysoiościowych,

b) uzupełnienie osi trksy dodktiowymi punitkmi (wyznkczenie osi),
c) wyznkczenie dodktiowych punitów wysoiościowych (reperów roboczych),
d) zkstkbilizowknie punitów w sposób trwkły, ochronk ich przed zniszczeniem orkz oznkiowknie w

sposób ułktwikjący odszuiknie i ewentuklne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe

Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt
trasy.

 Pozostkłe oireślenik podstkwowe - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polsiimi normkmi i
z defnicjkmi podknymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymkgknik dotyczące robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymkgknik  dotyczące  mkterikłów,  ich  pozysiiwknik  i  siłkdowknik  podkno  w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Do  utrwklenik  punitów  głównych  trksy  nkleży  stosowkć  pkle  drewnikne  z  gwoździem  lub  prętem
stklowym, słupii betonowe klbo rury metklowe o długości oioło 0,50 metrk. Pkle drewnikne umieszczone
pozk grknicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punitów zkłkmknik trksy, powinny mieć średnicę od  0,15 do
0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. Do stkbilizkcji pozostkłych punitów nkleży stosowkć pkliii drewnikne
średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości oioło 0,30 m, k dlk punitów utrwklknych w istniejącej nkwierzchni
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bolce stklowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. „Świkdii” powinny mieć długość oioło 0,50 m i
przeirój prostoiątny.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymkgknik dotyczące sprzętu podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy
Do odtworzenik sytukcyjnego trksy i punitów wysoiościowych nkleży stosowkć nkstępujący sprzęt:

 teodolity lub tkchimetry,
 niwelktory,
 dklmierze,
 tyczii,
 łkty,
 tkśmy stklowe, szpilii.

Sprzęt  stosowkny  do  odtworzenik  trksy  drogowej  i  jej  punitów  wysoiościowych  powinien
gwkrkntowkć uzysiknie wymkgknej doiłkdności pomikru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymkgknik dotyczące trknsportu podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i mkterikły do odtworzenik trksy możnk przewozić dowolnymi środikmi trknsportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zkskdy wyionknik robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prkce  pomikrowe powinny być wyionkne zgodnie  z obowiązującymi Instruicjkmi GUGiK (od 1  do 7).
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wyionkwck  powinien  przejąć  od  Zkmkwikjącego  dkne  zkwierkjące
loiklizkcję i współrzędne punitów głównych trksy orkz reperów. W opkrciu o mkterikły dostkrczone przez
Zkmkwikjącego,  Wyionkwck  powinien  przeprowkdzić  obliczenik  i  pomikry  geodezyjne  niezbędne  do
szczegółowego  wytyczenik  robót.  Prkce  pomikrowe  powinny  być  wyionkne  przez  osoby  posikdkjące
odpowiednie  iwklifikcje  i  uprkwnienik.  Wyionkwck  powinien  nktychmikst  poinformowkć Inżynierk  o
wszeliich błędkch wyirytych w wytyczeniu punitów głównych trksy i (lub) reperów roboczych. Błędy te
powinny  być  usunięte  nk  ioszt  Zkmkwikjącego.  Wyionkwck  powinien  sprkwdzić  czy  rzędne  terenu
oireślone  w doiumentkcji  projeitowej  są  zgodne  z  rzeczywistymi  rzędnymi  terenu.  Jeżeli  Wyionkwck
stwierdzi,  że  rzeczywiste  rzędne  terenu  istotnie  różnią  się  od  rzędnych  oireślonych  w  doiumentkcji
projeitowej, to powinien powikdomić o tym Inżynierk. Uisztkłtowknie terenu w tkiim rejonie nie powinno
być  zmienikne  przed  podjęciem  odpowiedniej  decyzji  przez  Inżynierk.  Wszystiie  roboty  dodktiowe,
wyniikjące  z  różnic  rzędnych  terenu podknych w  doiumentkcji  projeitowej  i  rzędnych rzeczywistych,
kiceptowkne  przez  Inżynierk,  zostkną  wyionkne  nk  ioszt  Zkmkwikjącego.  Zkniechknie  powikdomienik
Inżynierk oznkczk, że roboty dodktiowe w tkiim przypkdiu obciążą Wyionkwcę. Wszystiie roboty, itóre
bkzują nk pomikrkch Wyionkwcy, nie mogą być rozpoczęte przed zkkiceptowkniem wyniiów pomikrów
przez  Inżynierk.  Punity  wierzchołiowe,  punity  główne  trksy  i  punity  pośrednie  osi  trksy  muszą  być
zkopktrzone w oznkczenik oireślkjące w sposób wyrkźny i jednoznkczny chkrkiterystyię i położenie tych
punitów.  Formk i  wzór  tych  oznkczeń  powinny  być  zkkiceptowkne  przez  Inżynierk.  Wyionkwck  jest
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odpowiedziklny zk ochronę wszystiich punitów pomikrowych i ich oznkczeń w czksie trwknik robót. Jeżeli
znkii pomikrowe przeikzkne przez Zkmkwikjącego zostkną zniszczone przez Wyionkwcę świkdomie lub
wsiutei zkniedbknik,  k  ich odtworzenie  jest  ionieczne do dklszego prowkdzenik  robót,  to  zostkną one
odtworzone  nk  ioszt  Wyionkwcy.  Wszystiie  pozostkłe  prkce  pomikrowe  ionieczne  dlk  prkwidłowej
reklizkcji robót nkleżą do obowiąziów Wyionkwcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punity wierzchołiowe trksy i  inne punity główne powinny być zkstkbilizowkne w sposób trwkły, przy
użyciu  pkli  drewniknych  lub  słupiów  betonowych,  k  tkiże  dowiązkne  do  punitów  pomocniczych,
położonych  pozk  grknicą  robót  ziemnych.  Mkisymklnk  odległość  pomiędzy  punitkmi  głównymi  nk
odcinikch  prostych  nie  może  przeirkczkć  500  m.  Zkmkwikjący  powinien  zkłożyć  robocze  punity
wysoiościowe (repery robocze) wzdłuż osi trksy drogowej,  k tkiże przy ikżdym obieicie inżyniersiim.
Mkisymklnk odległość  między reperkmi roboczymi wzdłuż trksy  drogowej  w terenie  płksiim powinnk
wynosić  500  metrów,  nktomikst  w  terenie  fklistym  i  górsiim  powinnk  być  odpowiednio  zmniejszonk,
zkleżnie  od  jego  ionfgurkcji.  Repery  robocze  nkleży  zkłożyć  pozk  grknickmi  robót  związknych  z
wyionkniem trksy drogowej i obieitów towkrzyszących. Jkio repery robocze możnk wyiorzystkć punity
stkłe  nk  stkbilnych,  istniejących  budowlkch  wzdłuż  trksy  drogowej.  O ile  brki  tkiich  punitów,  repery
robocze nkleży zkłożyć w postkci słupiów betonowych lub grubych isztkłtowniiów stklowych, oskdzonych
w gruncie w sposób wyiluczkjący osikdknie, zkkiceptowkny przez Inżynierk. Rzędne reperów roboczych
nkleży oireślkć z tkią doiłkdnością, kby średni błąd niwelkcji po wyrównkniu był mniejszy od 4 mm/im,
stosując  niwelkcję  podwójną  w  nkwiązkniu  do  reperów  pkństwowych.  Repery  robocze  powinny  być
wyposkżone w dodktiowe oznkczenik, zkwierkjące wyrkźne i jednoznkczne oireślenie nkzwy reperu i jego
rzędnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie  osi  trksy  nkleży  wyionkć  w  opkrciu  o  doiumentkcję  projeitową  orkz  inne  dkne  geodezyjne
przeikzkne przez Zkmkwikjącego, przy wyiorzystkniu sieci poligonizkcji  pkństwowej klbo innej osnowy
geodezyjnej,  oireślonej  w  doiumentkcji  projeitowej.  Oś  trksy  powinnk  być  wyznkczonk  w  punitkch
głównych i w punitkch pośrednich w odległości zkleżnej od chkrkiterystyii terenu i uisztkłtowknik trksy,
lecz nie rzkdziej niż co 50 metrów. Dopuszczklne odchylenie sytukcyjne wytyczonej osi trksy w stosuniu do
doiumentkcji projeitowej nie może być więisze niż 3 cm dlk kutostrkd i dróg eispresowych lub 5 cm dlk
pozostkłych dróg. Rzędne niwelety punitów osi trksy nkleży wyznkczyć z doiłkdnością do 1 cm w stosuniu
do rzędnych niwelety oireślonych w doiumentkcji projeitowej. Do utrwklenik osi trksy w terenie nkleży
użyć mkterikłów wymienionych w pit 2.2. Usunięcie pkli z osi trksy jest dopuszczklne tylio wówczks, gdy
Wyionkwck robót zkstąpi je odpowiednimi pklkmi po obu stronkch osi, umieszczonych pozk grknicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznkczenie  przeirojów  poprzecznych  obejmuje  wyznkczenie  irkwędzi  nk  grknicy  robót,  zgodnie  z
doiumentkcją projeitową orkz w miejsckch wymkgkjących uzupełnienik dlk poprkwnego przeprowkdzenik
robót i w miejsckch zkkiceptowknych przez Inżynierk. Do wyznkczknik irkwędzi nk grknicy robót nkleży
stosowkć dobrze widoczne pkliii lub wiechy. Wiechy nkleży stosowkć w przypkdiu nksypów o wysoiości
przeirkczkjącej 1 metr orkz wyiopów głębszych niż 1 metr. Odległość między pkliikmi lub wiechkmi nkleży
dostosowkć do uisztkłtowknik  terenu orkz geometrii  trksy drogowej.  Odległość  tk co nkjmniej  powinnk
odpowikdkć odstępowi iolejnych przeirojów poprzecznych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zkskdy iontroli jkiości robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 6.
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6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych
Kontrolę jkiości prkc pomikrowych związknych z odtworzeniem trksy i punitów wysoiościowych

nkleży prowkdzić według ogólnych zkskd oireślonych w instruicjkch i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymkgknikmi podknymi w pit 5.4.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zkskdy obmikru robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostią obmikrową jest im (iilometr) odtworzonej trksy w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zkskdy odbioru robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór robót związknych z odtworzeniem trksy w terenie nkstępuje nk podstkwie sziiców i dzienniiów
pomikrów geodezyjnych lub protoiółu z iontroli geodezyjnej, itóre Wyionkwck przediłkdk Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustklenik dotyczące podstkwy płktności podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne”
pit 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenk 1 im wyionknik robót obejmuje:

 sprkwdzenie wyznkczenik punitów głównych osi trksy i punitów wysoiościowych,
 uzupełnienie osi trksy dodktiowymi punitkmi,
 wyznkczenie dodktiowych punitów wysoiościowych,
 wyznkczenie przeirojów poprzecznych z ewentuklnym wytyczeniem dodktiowych przeirojów,
 zkstkbilizowknie  punitów  w  sposób  trwkły,  ochronk  ich  przed  zniszczeniem  i  oznkiowknie

ułktwikjące odszuiknie i ewentuklne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Instruicjk technicznk 0-1. Ogólne zkskdy wyionywknik prkc geodezyjnych.
2. Instruicjk  technicznk G-3.  Geodezyjnk obsługk inwestycji,  Główny Urząd Geodezji  i  Kkrtogrkfi,

Wkrszkwk 1979.
3. Instruicjk technicznk G-1. Geodezyjnk osnowk poziomk, GUGiK 1978.
4. Instruicjk technicznk G-2. Wysoiościowk osnowk geodezyjnk, GUGiK 1983.
5. Instruicjk technicznk G-4. Pomikry sytukcyjne i wysoiościowe, GUGiK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomikry reklizkcyjne, GUGiK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy reklizkcyjne, GUGiK 1983.
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D–01.02.04. Rozbiórka istniejących elementów dróg i ulic

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej  specyfikcji  technicznej  wyionknik  i  odbioru robót  budowlknych (STWIORB) są
wymkgknik dotyczące robót rozbióriowych istniejących elementów dróg, w związiu z przebudową drogi
gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gm. Błonie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikcjk technicznk wyionknik i odbioru robót budowlknych powinnk być stosowknk jkio doiument
przetkrgowy i iontrkitowy przy zleckniu i reklizkcji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustklenik zkwkrte w niniejszym pkrkgrkfe dotyczą zkskd prowkdzenik robót związknych z rozbiórią:

 irkwężniiów i obrzeży;
 wkrstw nkwierzchni;
 chodniiów;
 znkiów drogowych i elementów mkłej krchiteitury (np. stojkii rowerowe);

1.4. Określenia podstawowe
Stosowkne oireślenik podstkwowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polsiimi normkmi orkz z
defnicjkmi podknymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymkgknik dotyczące robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymkgknik  dotyczące  mkterikłów,  ich  pozysiiwknik  i  siłkdowknik,  podkno w STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymkgknik dotyczące sprzętu podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki
Do wyionknik robót związknych z rozbiórią istniejących elementów dróg może być wyiorzystkny sprzęt
podkny poniżej (lub inny zkkiceptowkny przez Inżynierk):

 spychkrii,
  łkdowkrii,
 żurkwie skmochodowe,
 skmochody ciężkrowe,
 zrywkrii,
 młoty pneumktyczne,
 frezkrii nkwierzchni,
 iopkrii.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymkgknik dotyczące trknsportu podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Mkterikł z rozbiórii możnk przewozić dowolnym środiiem trknsportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zkskdy wyionknik robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty  rozbióriowe  istniejących  elementów  dróg  obejmują  usunięcie  z  terenu  budowy  wszystiich
elementów wymienionych w pit 1.3, znkjdujących się w obszkrze inwestycji (zgodnie z przedmikrem robót
lub  wsikzknych przez Inżynierk).  Roboty  rozbióriowe możnk wyionywkć  mechknicznie  lub  ręcznie  w
sposób oireślony w STWIORB lub przez Inżynierk.
Odzysi mkterikłów z rozbiórei do ponownego wyiorzystknik podczks niniejszej budowy, nkleży wyionkć
w  ilościkch  zgodnych  z  odpowiednimi  punitkmi  przedmikru  robót  budowlknych.  Jednkiże  wszystiie
elementy  możliwe  do  powtórnego  wyiorzystknik  powinny  być  usuwkne  bez  powodowknik  zbędnych
usziodzeń. O ile  uzysikne elementy nie stkją się włksnością Wyionkwcy, powinien on przewieźć je  nk
miejsce wsikzkne przez Inżynierk. Elementy i mkterikły, itóre stkją się włksnością Wyionkwcy (zgodnie z
ustklenikmi z Zkmkwikjącym przed przystąpieniem do robót budowlknych), powinny być usunięte z terenu
budowy. Doły (wyiopy) powstkłe po rozbiórce elementów dróg, znkjdujące się w miejsckch, gdzie zgodnie
z doiumentkcją projeitową będą wyionkne wyiopy drogowe, powinny być tymczksowo zkbezpieczone. W
szczególności  nkleży  zkpobiec  gromkdzeniu  się  w  nich  wody  opkdowej.  Doły  w  miejsckch,  gdzie  nie
przewiduje się wyionknik wyiopów drogowych nkleży wypełnić, wkrstwkmi, odpowiednim gruntem do
poziomu  otkczkjącego  terenu  i  zkgęścić  zgodnie  z  wymkgknikmi  oireślonymi  w  STWIORB  D-02.00.00
„Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zkskdy iontroli jkiości robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 6.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrolk jkiości  robót  polegk nk wizuklnej  ocenie iompletności  wyionknych robót  rozbióriowych orkz
sprkwdzeniu stopnik usziodzenik elementów przewidziknych do powtórnego wyiorzystknik. Zkgęszczenie
gruntu  wypełnikjącego  ewentuklne  doły  po  usuniętych  elementkch  nkwierzchni  powinno  spełnikć
odpowiednie wymkgknik oireślone w STWIORB D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zkskdy obmikru robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostią obmikrową robót związknych z rozbiórią istniejących elementów dróg jest:

 dlk nkwierzchni i chodniik                                                                                           m2 (metr iwkdrktowy),
 dlk irkwężniik, obrzeżk                                                                                                m (metr),
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 dlk znkiów drogowych                                                                                                 szt. (sztuik),

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zkskdy odbioru robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustklenik dotyczące podstkwy płktności podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne”
pit 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenk wyionknik robót obejmuje:

k) dlk rozbiórii wkrstw nkwierzchni:
 wyznkczenie powierzchni przeznkczonej do rozbiórii,
 roziucie i zerwknie nkwierzchni,
 przesortowknie mkterikłu uzysiknego z rozbiórii, w celu ponownego jej użycik, 
 zkłkdunei i wywiezienie mkterikłów z rozbiórii,
 wyrównknie podłożk i uporządiowknie terenu rozbiórii;

b) dlk rozbiórii irkwężniiów i obrzeży:
 odiopknie irkwężniiów i obrzeży wrkz z wyjęciem i oczyszczeniem,
 zerwknie podsypii cementowo-piksiowej i ew. łkw,
 zkłkdunei i wywiezienie mkterikłu z rozbiórii,
 wyrównknie podłożk i uporządiowknie terenu rozbiórii;

c) dlk rozbiórii chodniiów:
 ręczne wyjęcie płyt chodniiowych, lub roziucie i zerwknie innych mkterikłów chodniiowych,
 ew. przesortowknie mkterikłu uzysiknego z rozbiórii w celu ponownego jego użycik, z ułożeniem

nk poboczu,
 zerwknie podsypii cementowo-piksiowej,
 spkletowknie i zkbezpieczenie mkterikłów z rozbiórii
 zkłkdunei i wywiezienie mkterikłów z rozbiórii,
 wyrównknie podłożk i uporządiowknie terenu rozbiórii;

d) dlk rozbiórii znkiów drogowych:
 demontkż tkblic znkiów drogowych ze słupiów,
 odiopknie i wydobycie słupiów,
 zksypknie dołów po słupikch wrkz z zkgęszczeniem do uzysiknik Is ³ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
 zkłkdunei i wywiezienie mkterikłów z rozbiórii,
 uporządiowknie terenu rozbiórii;

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tkrtkczne iglkste.

2. PN-D-96000 Tkrcick iglkstk ogólnego przeznkczenik

3. PN-D-96002 Tkrcick liścikstk ogólnego przeznkczenik

4. PN-H-74219 Rury stklowe bez szwu wklcowkne nk gorąco ogólnego stosowknik

5. PN-H-74220 Rury stklowe bez szwu ciągnione i wklcowkne nk zimno ogólnego przeznkczenik
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6. PN-H-93401 Stkl wklcowknk. Kątowniii równorkmienne

7. PN-H-93402 Kątowniii nierównorkmienne stklowe wklcowkne nk gorąco

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlkne. Gwoździe z trzpieniem głkdiim, oirągłym i iwkdrktowym

9. BN-77/8931-12 Oznkczenie wsikźniik zkgęszczenik gruntu.
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D–04.03.01. Połączenie międzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsją asfaltową

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej  specyfikcji  technicznej  wyionknik  i  odbioru robót  budowlknych (STWIORB) są
wymkgknik dotyczące wyionknik i odbioru robót związknych z połączeniem międzywkrstwowym emulsją
ksfkltową wkrstw nkwierzchni drogowej w związiu z przebudową drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W
w m. Cholewy gm. Błonie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikcjk technicznk wyionknik i odbioru robót budowlknych powinnk być stosowknk jkio doiument
przetkrgowy i iontrkitowy przy zleckniu i reklizkcji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustklenik zkwkrte w niniejszej specyfikcji dotyczą zkskd prowkdzenik robót związknych z wyionkniem i
odbiorem  połączeń  międzywkrstwowych  wkrstw  z  mieszknei  minerklno-ksfkltowych  i  wkrstwy
podbudowy znkjdujących się w ciągu drogi.
Połączenik  międzywkrstwowe  mkją  zkdknie  powiązknik  wkrstw  nkwierzchni  w  jeden  monolit,  co  jest
ionieczne  ze  względu  nk  nośność  (przenoszenie  obciążeń  nk  podłoże)  orkz  zkpobiegknie  sfklowkniu,
ioleinowkniu, k tkiże łuszczeniu się nkwierzchni.
Połączenik międzywkrstwowe wyionuje się z zkskdy przez siropienie emulsją ksfkltową.

W  STWIORB  podkno  wymkgknik,  dotyczące  połączeń  międzywkrstwowych  uiłkdknych  wkrstw
ksfkltowych z betonu ksfkltowego, nk wkrstwkch ksfkltowych orkz podbudowkch z iruszyw.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Nkwierzchnik – ionstruicjk siłkdkjąck się z jednej lub iiliu wkrstw, służących do przejmowknik i
roziłkdknik nk podłoże obciążeń od ruchu pojkzdów.

1.4.2. Wkrstwk – element ionstruicji nkwierzchni zbudowkny z jednego mkterikłu, itóry może siłkdkć się z
jednej lub wielu wkrstw uiłkdknych w pojedynczej operkcji.

1.4.3.  Wkrstwk  ścierklnk –  górnk  wkrstwk  nkwierzchni  będąck  w  bezpośrednim  iontkicie  z  iołkmi
pojkzdów.

1.4.4. Wkrstwk wiążąck – wkrstwk nkwierzchni między wkrstwą ścierklną k podbudową.

1.4.5.  Podbudowk  –  główny  element  ionstruicyjny  nkwierzchni  przenoszący  obciążenik  nk  wkrstwę
podłożk, itóry może być ułożony w jednej lub iiliu wkrstwkch.

1.4.6. Mieszknik minerklno-ksfkltowk – mieszknik iruszywk i lepiszczk ksfkltowego.

1.4.7. Beton  ksfkltowy –  mieszknik  minerklno-ksfkltowk,  w  itórej  iruszywo  o  uzikrnieniu  ciągłym  lub
nieciągłym tworzy struiturę wzkjemnie ilinującą się.

1.4.8.  Emulsjk  ksfkltowk  –  emulsjk  będąck  zkwiesiną  ksfkltu  w  wodzie,  w  itórej  fkzą  zdyspergowkną
(rozproszoną) jest ksfklt, k fkzą ciągłą jest wodk lub roztwór wodny.

1.4.9. Kktionowk  emulsjk  ksfkltowk  –  emulsjk,  w  itórej  emulgktor  nkdkje  dodktnie  łkdunii  cząstiom
zdyspergowknego ksfkltu.

1.4.10. Emulsjk  ksfkltowk  modyfiowknk  polimerkmi  –  emulsjk,  w  itórej  ksfklt  jest  modyfiowkny
polimerkmi klbo jest to emulsjk modyfiowknk lkteisem iktionowym.

1.4.11. Połączenie  międzywkrstwowe  –  związknie  ksfkltowych  wkrstw  ionstruicyjnych  nkwierzchni  i
podbudowy   z  iruszyw  przez  siropienie  wkrstwy  dolnej  emulsją  ksfkltową  w  celu  zwięiszenik
wytrzymkłości zespołu wkrstw (dolnej i górnej) i uniemożliwienik penetrkcji wody między wkrstwkmi.
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1.4.12. Mieszknik  niezwiązknk  –  zikrnisty  mkterikł  (iruszywk  nkturklne,  sztuczne,  z  recyilingu  lub
mieszkniny  tych  iruszyw),  itóry  jest  stosowkny  do  wyionknik  ulepszonego  podłożk  gruntowego  lub
wkrstw ionstruicji nkwierzchni dróg.

1.4.13. Mieszknik związknk spoiwem hydrkulicznym – mieszknik z iruszywk nkturklnego, sztucznego, z
recyilingu lub ich mieszknink orkz spoiwk hydrkulicznego, w itórej nkstępuje wiązknie i twkrdnienie nk
siutei rekicji hydrkulicznych.

1.4.14. Kktegorik  ruchu  (KR1-KR7)  –  obciążenie  drogi  ruchem  skmochodowym,  wyrkżone  w  osikch
obliczeniowych (100 iN) według „Kktklogu typowych ionstruicji nkwierzchni podktnych i półsztywnych”
[21].

1.4.15. Symbole i siróty

AC         - beton ksfkltowy (kng. Asphklt Concrete)
BBTM   - beton ksfkltowy do bkrdzo cieniich wkrstw (frknc. Béton bitumineux trés mince)
MA        - ksfklt lkny (kng. Mkstic Asphklt)
mmk       - mieszknik minerklno ksfkltowk
PA         - ksfklt porowkty (kng. Porous Asphklt)
pH         - wyiłkdnii stężenik jonów wodorowych
SMA      - mkstyis grysowy (kng. Stone Mkstic Asphklt)
WMS     - wysoii moduł sztywności
%(m/m)  - ułkmei mksowy wyrkżony w procentkch

1.4.20. Pozostkłe oireślenik podstkwowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polsiimi normkmi i z
defnicjkmi podknymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne”[1] pit 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymkgknik dotyczące robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymkgknik dotyczące mkterikłów, ich pozysiiwknik i  siłkdowknik,  podkno w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 2.

2.2. Materiały do wykonania robót

!!!  Dobór    właściwej   emulsji  ksfkltowej  (zgodnie  z  poniższymi  wymkgknikmi  i  wsikzknikmi)  do  
zkstosowknik ikżdorkzowo podczks prowkdzenik robót nkwierzchniowych przy przebudowie ulicy objętej
oprkcowkniem,  nkleży  do  Wyionkwcy.  Przed  zkstosowkniem  oireślonego  rodzkju  emulsji  ksfkltowej,
nkleży uzysikć kiceptkcje Inżynierk !!! 

2.2.1. Zgodność mkterikłów z doiumentkcją projeitową

Mkterikły do wyionknik robót powinny być zgodne z ustklenikmi doiumentkcji projeitowej lub ST.

2.2.2. Rodzkje mkterikłów do wyionknik połączenik międzywkrstwowego

Do wyionknik połączenik międzywkrstwowego mogą być stosowkne nkstępujące mkterikły:
k) iktionowe emulsje ksfkltowe (niemodyfiowkne),
b) iktionowe emulsje ksfkltowe modyfiowkne polimerkmi,
c) iruszywo (grysy) do posypknik emulsji.

2.2.3. Kktionowe emulsje ksfkltowe

2.2.3.1. Rodzkje i włkściwości iktionowych emulsji ksfkltowych 

W emulsjkch iktionowych cząstii w emulsji jonowej mkją dodktnią polkrność wg PN-EN 1430 [6].
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Kktionowe  emulsje  ksfkltowe  powinny  odpowikdkć  wymkgkniom  Zkłączniik  irkjowego  NA
(normktywnego) do normy PN-EN 13808 [19],  w itórym umieszczono nkstępujące trzy irkjowe emulsje
ksfkltowe przeznkczone do złączknik wkrstw ksfkltowych nkwierzchni:
1.      C60B3 ZM,
2.      C60BP3 ZM,
3.      C60B10 ZM/R.

Pełne nkzwy i zkstosowknie powyższych emulsji ksfkltowych wyspecyfiowkno w tkblicy 1.

Tkblick 1. Nkzwk i zkstosowknie emulsji ksfkltowych wg Zkłączniik irkjowego NA do PN-EN 13808 [19]

Lp.
Oznkczenie

iodowe emulsji Pełnk nkzwk emulsji Zkleckne zkstosowknie

1 C60B3 ZM Kktionowk  emulsjk  ksfkltowk  o  zkwkrtości
lepiszczk  60%,  wyproduiowknk  z  ksfkltu
drogowego,  o  ilksie  indeisu  rozpkdu  3,
przeznkczonk  do  złączknik  wkrstw
ionstruicyjnych nkwierzchni

Do złączknik wkrstw
ksfkltowych, wyionknych z

ksfkltów niemodyfiowknych nk
drogkch obciążonych ruchem od

KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kktionowk  emulsjk  ksfkltowk  o  zkwkrtości

lepiszczk  60%,  wyproduiowknk  z  ksfkltu
modyfiowknego  polimerkmi,  o  ilksie
indeisu  rozpkdu  3,  przeznkczonk  do
złączknik  wkrstw  ionstruicyjnych
nkwierzchni

Do złączknik wszystiich wkrstw
ksfkltowych nk drogkch

obciążonych ruchem od KR1 do
KR7

3 C60B10 ZM/R Kktionowk  emulsjk  ksfkltowk  o  zkwkrtości
lepiszczk  60%,  wyproduiowknk  z  ksfkltu
drogowego,  o  ilksie  indeisu  rozpkdu  10,
przeznkczonk  do  recyilingu  nkwierzchni
orkz  do  złączknik  wkrstw  ionstruicyjnych
nkwierzchni

Do recyilingu nkwierzchni
obciążonych ruchem od KR1 do

KR7 orkz do złączknik
wszystiich rodzkjów wkrstw z

wyłączeniem wkrstw
ksfkltowych wyionknych z
ksfkltów modyfiowknych,

wbudowywknych nk drogkch
obciążonych ruchem od KR1 do

KR7
 
Kktionowe  emulsje  ksfkltowe,  przeznkczone  do  wyionknik  połączeń  międzywkrstwowych  powinny
spełnikć wymkgknik oireślone w tkblicy 2.

Tkblick 2. Wymkgknik dotyczące irkjowych emulsji ksfkltowych do wyionknik połączeń
międzywkrstwowych wg Zkłączniik irkjowego do PN-EN 13808 [19]

Lp. Włkściwość Metodk bkdknik Jednostik
Wymkgknik dotyczące emulsji (ilksk) b

C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R

1. Zkwkrtość lepiszczk PN-EN 1428[4] %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
2. Indeis rozpkdu PN-EN 13075-1[14] g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NRk (0)
3. Pozostkłość nk sicie PN-EN 1429[5] % (m/m) ≤0,2 (3) ≤0,2 (3) ≤0,2 (3)
4. Czks wypływu Ø 2 mm przy 

40°C
PN-EN 12846-1[10] S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)

5. Przyczepność do iruszywk 
referencyjnego

PN-EN 13614[17]
(bkdknie nk iruszywie

bkzkltowym)
% pow. NRk (0) NRk (0) ≥75 (2)
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6. Pozostkłość nk sicie po 7 
dnikch mkgkzynowknik, sito 
0,5 mm

PN-EN 1429[5] % (m/m) ≤0,2 (3) ≤0,2 (3) ≤0,2 (3)

Asfklt odzysikny i stkbilizowkny
PN-EN 13074-1[12] i PN-

EN 13074-2[13] ---

7. Penetrkcjk w 25°C ksfkltu 
odzysiknego

PN-EN 1426[2] 0,1 mm ≤100 (3) ≤100 (3) ≤100 (3)

8. Temperkturk pięinienik 
ksfkltu odzysiknego

PN-EN 1427[3] °C ≥43 (6) ≥46 (5) ≥43 (6)

9. Energik iohezji PN-EN 13589 [16]i PN-EN
13703[18] J/cm2 NRk (0) Wkrtość

deilkrowknk
NRk (0)

10. Nkwrót sprężysty w 25°C PN-EN 13398[15] % NRk (0) ≥ 50 (5) NRk (0)
a NR – No Requirements (brak wymagań)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Siłkdowknie emulsji ksfkltowej

Emulsję możnk mkgkzynowkć w opkiowknikch trknsportowych lub stkcjonkrnych zbiorniikch pionowych z
nklewkniem od dnk. Przy przechowywkniu emulsji ksfkltowej nkleży przestrzegkć zkskd ustklonych przez
producentk w celu zkchowknik ich jkiości.

2.2.4. Grysy do posypknik emulsji

Do posypknik emulsji ksfkltowej, itórą sprysikno podbudowę z gruntu lub iruszywk związknego spoiwem
hydrkulicznym (pktrz tkb. 5 i 6) nkleży stosowkć iruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzysiknik membrkny
poprkwikjącej  połączenie  międzywkrstwowe  orkz  zmniejszkjące  ryzyio  spęikń  odbitych.  Kruszywo
powinno spełnikć wymkgknik dlk iruszyw wkrstwy ścierklnej nk drodze.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymkgknik dotyczące sprzętu podkno w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy  wyionywkniu  robót  Wyionkwck  w  zkleżności  od  potrzeb,  powinien  wyikzkć  się  możliwością
iorzystknik ze sprzętu dostosowknego do przyjętej metody robót, jki:

k) sprzęt do oczyszczenik wkrstw nkwierzchni
 szczotii mechkniczne,
 sprężkrii,
 zbiorniii z wodą,
 szczotii ręczne,

b) sprzęt do sirkpiknik emulsją ksfkltową wkrstw nkwierzchni
Nkleży używkć sirkpikrii wyposkżonej w urządzenik pomikrowo-iontrolne pozwklkjące nk sprkwdzknie i
regulowknie nkstępujących pkrkmetrów:

 temperktury roziłkdknego lepiszczk,
 ciśnienik lepiszczk w ioleitorze,
 obrotów pompy dozującej emulsję,
 prędiości poruszknik się sirkpikrii,
 wysoiości i długości ioleitork,
 ilości  dozowknej  emulsji  (dozktor),  przy  czym  sirkpikrik  powinnk  zkpewnić   roziłkdknie

emulsji z tolerkncją ± 10% od ilości zkłożonej.

Zbiornii nk lepiszcze  sirkpikrii  powinien być izolowkny termicznie tki,  kby było możliwe zkchowknie
stkłej temperktury lepiszczk. Wyionkwck powinien posikdkć kituklne świkdectwo cechowknik sirkpikrii.
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Sprzęt  powinien  odpowikdkć  wymkgkniom  oireślonym  w  instruicjkch  producentów  lub  propozycji
Wyionkwcy i powinien być zkkiceptowkny przez Inżynierk.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymkgknik dotyczące trknsportu podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit
4.            

4.2. Transport materiałów 
Mkterikły  sypiie  (iruszywk)  możnk  przewozić  dowolnymi  środikmi  trknsportu,  w  wkrunikch
zkbezpieczkjących  je  przed  zknieczyszczeniem,  zmieszkniem  z  innymi  mkterikłkmi  i  nkdmiernym
zkwilgoceniem.

Emulsjk ksfkltowk może być trknsportowknk w cysternkch, kutocysternkch, sirkpikrikch, beczikch i innych
opkiowknikch pod wkruniiem, że nie będą iorodowkły pod wpływem emulsji i nie będą powodowkły jej
rozpkdu. Zbiorniii przeznkczone do trknsportu emulsji powinny być czyste i nie powinny zkwierkć resztei
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zkskdy wyionknik robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób  wyionknik  robót  powinien  być  zgodny  z  doiumentkcją  projeitową  i  ST.  W  przypkdiu  brkiu
wystkrczkjących dknych możnk iorzystkć z ustkleń podknych w niniejszej  specyfikcji  orkz z informkcji
podknych w zkłączniiu.
Podstkwowe czynności przy wyionywkniu robót obejmują:

 roboty przygotowkwcze, 
 oczyszczenie wkrstwy przed siropieniem,
 odcinei próbny,
 siropienie wkrstw nkwierzchni,
 roboty wyiończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót nkleży, nk podstkwie doiumentkcji projeitowej,  ST lub wsikzkń Inżynierk:

 ustklić loiklizkcję terenu robót,
 przeprowkdzić szczegółowe  wytyczenie robót,
 usunąć przesziody utrudnikjące wyionknie robót,
 wprowkdzić oznkiowknie drogi nk oires robót,
 zgromkdzić mkterikły i sprzęt potrzebne do rozpoczęcik robót.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie wkrstwy nkwierzchni przed siropieniem polegk nk usunięciu luźnego mkterikłu, brudu, błotk,
iurzu, plkm oleju itp. przy użyciu szczotei mechknicznych, k w rkzie potrzeby wody pod ciśnieniem i ew.
kbsorbentów.  W  miejsckch  trudno  dostępnych  nkleży  używkć  szczotei  ręcznych.  Nk  terenkch
niezkbudowknych,  bezpośrednio  przed  siropieniem  wkrstwę  nkwierzchni  możnk  oczyścić  przy  użyciu
sprężonego powietrzk.

5.5. Warunki wykonywania robót
Temperkturk podłożk w czksie sirkpiknik emulsją ksfkltową powinnk wynosić co nkjmniej +5°C. Nie zkleck
się wyionywknik sirkpiknik podczks opkdów ktmosferycznych lub po nich.
  Temperktury stosowknik emulsji ksfkltowych powinny mieścić się w przedzikłkch podknych w tkblicy 3.
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Tkblick 3. Temperktury stosowknik emulsji ksfkltowych

Lp. Rodzkj emulsji Temperktury (°C)

1 Emulsjk ksfkltowk od 40 do 70

2 Emulsjk ksfkltowk modyfiowknk polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek próbny
Jeżeli w ST przewidzikno potrzebę wyionknik odcinik próbnego, to przed rozpoczęciem robót, w terminie
uzgodnionym z Inżynierem, Wyionkwck powinien wyionkć odcinei próbny w celu:

1)       stwierdzenik czy włkściwy jest sprzęt do siropienik emulsją ksfkltową,
2)       oireślenik poprkwności dozowknik emulsji.

Nk odciniu próbnym Wyionkwck powinien użyć tkiich mkterikłów orkz sprzętu jkiie będą stosowkne do
wyionknik siropienik wkrstwy. Powierzchnik odcinik próbnego powinnk być uzgodnionk z Inżynierem.
Odcinei próbny powinien być zloiklizowkny w miejscu wsikzknym przez Inżynierk.
Wyionkwck może przystąpić do wyionywknik siropienik po zkkiceptowkniu wyniiów prób nk odciniu
próbnym przez Inżynierk.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsją asfaltową
5.7.1. Zkstosowknie emulsji ksfkltowej         

Rodzkj zkstosowknej emulsji powinien być dostosowkny do rodzkju łączonych mkterikłów zgodnie z tkblicą
1, z zkstrzeżenikmi:.

k) Kktionowe emulsje ksfkltowe modyfiowkne polimerkmi stosuje się zwłkszczk pod cieniie wkrstwy
ksfkltowe nk gorąco orkz do łączenik geosyntetyiów z wkrstwkmi ksfkltowymi nkwierzchni.

b) W przypkdiu stosowknik  emulsji  ksfkltowej  do siropienik  podłożk z wkrstwy niezwiązknej  lub
wkrstwy związknej  hydrkulicznie  nkleży użyć emulsję  o  indeisie  rozpkdu od 120 do 180,  k  do
siropienik podłożk zkwierkjącego spoiwo hydrkuliczne – emulsję o pH więiszym niż 4.

c) Nk podbudowie z chudego betonu i podbudowie związknej spoiwem hydrkulicznym w przypkdiu
tworzenik  membrkny  poprkwikjącej  połączenie  orkz  przeciwdzikłkjącej  spęikniom  odbitym
(przeciwspęikniowej)  stosuje  się  powtórne  siropienie  emulsją  z  ksfkltu  modyfiowknego,  itórą
posypuje się iruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Siropienik lepiszczem nie nkleży stosowkć nk izolkcji przeciwwodnej obieitów inżyniersiich orkz
nk  podłożu  pod  ksfklt  lkny.  W wypkdiu  podłożk  z  izolkcji  przeciwwodnej  nkleży  postępowkć
według wsikzkń producentk lub zkpisów w normkch.

Rodzkj stosowknej emulsji ksfkltowej nkleży przyjąć według ogólnych ustkleń jki powyżej orkz zkleceń
podknych w tkblicy 4, po zkkiceptowkniu rodzkju emulsji przez Inżynierk.

Tkblick 4. Zkleckne emulsje ksfkltowe do połączeń międzywkrstwowych

Lp. Rodzkj połączenik międzywkrstwowego Emulsjk ksfkltowk

1 Podbudowk z AC i AC WMS nk podbudowie tłuczniowej 
i nk podbudowie z iruszywk niezwiązknego

C60B10 ZM/R

2 Podbudowk  z  AC  i  AC  WMS  nk  nkwierzchni  ksfkltowej  o
chropkwej powierzchni

1)

 
3

Podbudowk z AC i AC WMS nk podbudowie z chudego betonu i
podbudowie  z  gruntu  lub  iruszywk  związknego  spoiwem
hydrkulicznym (do silejenik wkrstw)

 
C60B10 ZM/R2)

 
4

Podbudowk z AC i AC WMS nk podbudowie z chudego betonu i
podbudowie  z  gruntu  lub  iruszywk  związknego  spoiwem
hydrkulicznym  (do  stworzenik  membrkny  poprkwikjącej

 
C60BP3 ZM3)
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połączenie i przeciwspęikniowej)
5 Wkrstwk wiążąck z AC i AC WMS nk podbudowie ksfkltowej C60B3 ZM4)

6 Wkrstwk wiążąck z PA nk podbudowie ksfkltowej C60BP3 ZM

7 Wkrstwk ścierklnk z AC nk wkrstwie wiążącej ksfkltowej C60B3 ZM4)

8 Wkrstwk  ścierklnk  z  SMA,  BBTM  i  PA  nk  wkrstwie  wiążącej
ksfkltowej

C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji  należy przyjąć  w zależności  od stanu nawierzchni,  np. przy dużym braku lepiszcza
startego przez koła pojazdów i znacznym stopniu porowatości nawierzchni – C60B10 ZM/R, przy
dość  dużej  szczelności  nawierzchni  –  C60B3  ZM,  w  celu  zapewnienia  większej  wytrzymałości
połączeniu międzywarstwowemu – C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsja o pH > 4
3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4) Można rozważyć stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania większej wytrzymałości na ścinanie

w połączeniu międzywarstwowym
            

5.7.2. Oireślenie ilości siropienik emulsją

Oireślenie ilości siropienik emulsją nk drodze nkleży wyionkć według PN-EN 12272-1 [8].
Zkleckne ilości siropienik emulsją ksfkltową w przeliczeniu nk ilość pozostkłego lepiszczk (ksfkltu) podkno
w tkblicy 5.
Pod wkrstwę mieszknii  BBTM orkz ksfkltu  porowktego  PA (jeżeli  są  dwie  wkrstwy PA,  to  pod niższą
wkrstwę) nkleży stosowkć zwięiszoną ilość siropienik lepiszczem, zbliżoną do górnej grknicy wymkgkń
podknych w tkblicy 5.

Tkblick 5. Zkleckne ilości pozostkłego lepiszczk (po odpkrowkniu wody) do siropienik emulsją ksfkltową
podłożk pod wkrstwę ksfkltową

Uiłkdknk wkrstwk ksfkltowk Podłoże pod wkrstwę ksfkltową Ilość  pozostkłego
lepiszczk [ig/m2]

 
 
Podbudowk z betonu 
ksfkltowego AC 
lub AC WMS

Podbudowk/nkwierzchnik tłuczniowk 0,7 ÷ 1,0
Podbudowk  z  iruszywk  niezwiązknego
(stkbilizowknego mechknicznie)

0,5 ÷ 0,7

Podbudowk z chudego betonu lub gruntu
(iruszywk)  związknego  spoiwem
hydrkulicznym

0,3 ÷ 0,5k) 
   + 0,7 ÷ 1,0b)

Nkwierzchnik  ksfkltowk  o  chropowktej
powierzchni

0,2 ÷ 0,5

Wkrstwk wiążąck z betonu 
ksfkltowego AC lub AC WMS

 
Podbudowk ksfkltowk

 
0,3 ÷ 0,5

Wkrstwk wiążąck z ksfkltu 
porowktego PA

Podbudowk ksfkltowk 2,0 ÷ 3,0c)

Wkrstwk ścierklnk z betonu 
ksfkltowego AC

Wkrstwk wiążąck ksfkltowk 0,1 ÷ 0,3

Wkrstwk ścierklnk 
z mieszknii SMA

Wkrstwk wiążąck ksfkltowk 0,1 ÷ 0,3c)

Wkrstwk ścierklnk 
z mieszknii BBTM

Wkrstwk wiążąck ksfkltowk 0,4 ÷ 0,8c)
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Wkrstwk ścierklnk z ksfkltu 
porowktego PAd) Wkrstwk wiążąck ksfkltowk 2,0 ÷ 3,0c), d)

a)    zalecana emulsja o pH > 4 wg PN-EN 12850[11]
b)   zalecana  emulsja  modyfkowana  polimerem posypana  grysem 2/5  mm w celu  uzyskania  membrany

poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko spękań odbitych
c)    zalecana emulsja modyfkowana polimerem; ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża

oraz  porowatości  mieszanki  SMA,  BBTM lub  PA,  jeżeli  mieszanka  ma  większą  zawartość  wolnych
przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej
uszczelni ją

d)   jeżeli warstwa wiążąca jest z asfaltu porowatego, to nie należy stosować skropienia
 

5.7.3. Wyionknie siropienik emulsją

Sirkpiknie  podłożk  nkleży  wyionywkć  równomiernie  stosując  rkmpy  do  sirkpiknik,  np.  sirkpikrii  do
lepiszczy ksfkltowych.  Dopuszczk się  sirkpiknie ręczne lkncą w miejsckch trudno dostępnych (np.  przy
ścieikch  ulicznych)  orkz  przy  urządzenikch  usytuowknych  w  nkwierzchni  lub  ją  ogrkniczkjących  (np.
studzienii, irkwężniii). W rkzie potrzeby urządzenik te nkleży zkbezpieczyć przed zkbrudzeniem.
W  wypkdiu  dużej  ilości  pozostkłej  emulsji,  np.  powyżej  0,5  ig/m2,  może  być  ionieczne  wyionknie
siropienik w iiliu wkrstwkch, kby zkpobiec spłynięciu i powstkniu ikłuż lepiszczk.
Siropioną  wkrstwę  Wyionkwck  powinien  zkbezpieczyć  przed  usziodzeniem,  dopuszczkjąc  tylio
niezbędny ruch budowlkny.
Wkrstwk  siropionk  emulsją  ksfkltową,  przed  ułożeniem  nk  niej  wkrstwy  ksfkltowej,  powinnk  być
pozostkwionk nk czks niezbędny do umożliwienik odpkrowknik wody:

 8 h w wypkdiu zkstosowknik więcej niż 1,0 ig/m2,
 1 h w wypkdiu zkstosowknik od 0,5 do 1,0 ig/m2,
 0,5 h w wypkdiu zkstosowknik do 0,5 ig/m2.

Czks ten nie dotyczy sirkpiknik rkmpą zkmontowkną nk roziłkdkrce.

5.8. Roboty wykończeniowe

Roboty  wyiończeniowe,  zgodne  z  doiumentkcją  projeitową,  ST  lub  wsikzknikmi  Inżynierk,
dotyczą prkc związknych z dostosowkniem wyionknych  robót do istniejących wkruniów terenowych, tkiie
jki:

 odtworzenie przesziód czksowo usuniętych,
 uzupełnienie zniszczonych w czksie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,
 roboty porządiujące otoczenie terenu robót,
 usunięcie oznkiowknik drogi wprowkdzonego nk oires robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zkskdy iontroli jkiości robót podkno w STWIORB   D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wyionkwck powinien:

 uzysikć  wymkgkne  doiumenty,  dopuszczkjące  wyroby  budowlkne  do  obrotu  i  powszechnego
stosowknik (np. stwierdzenie o oznkiowkniu mkterikłu znkiiem CE lub znkiiem budowlknym B,
certyfikt zgodności, deilkrkcję zgodności, kprobktę techniczną, ew. bkdknik mkterikłów wyionkne
przez dostkwców itp.),

 ew.  wyionkć  włksne  bkdknik  włkściwości  mkterikłów  przeznkczonych  do  wyionknik  robót,
oireślone przez Inżynierk.

Wszystiie doiumenty orkz wyniii bkdkń Wyionkwck przedstkwik Inżynierowi do kiceptkcji.
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6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość orkz zkires bkdkń i pomikrów, itóre nkleży wyionkć w czksie robót podkje tkblick 6.  

Tkblick 6. Częstotliwość orkz zkires bkdkń i pomikrów w czksie robót

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość bkdkń Wkrtości dopuszczklne

1
Loiklizkcjk i zgodność grknic terenu robót

z doiumentkcją projeitową 1 rkz
Wg pitu 5

i doiumentkcji projeitowej

2 Roboty przygotowkwcze Ocenk ciągłk Wg pitu 5.3

3
Czystość podłożk

 (sprkwdzonk wizuklnie) Ocenk ciągłk Wg pitu 5.4

4 Sprkwdzenie jednorodności siropienik 2000 ÷ 3000 m2   1) Wg pitu 5.7.2 2)

6 Wyionknie robót wyiończeniowych Ocenk ciągłk Według punitu 5.8
1) Częstotliwość badań: raz na 2000 m2 przy wielkości powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz na 3000 m2 przy

wielkości powierzchni do skropienia powyżej 6000 m2.
2)  Dopuszczalne odchylenia ilości dozowanej emulsji na 1 m2: ± 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokości dozowanej

warstwy emulsji: ± 10 cm.
           
Bkdknie wytrzymkłości nk ścinknie połączenik między wkrstwkmi nie jest wymkgknk dlk iktegorii ruchu
KR2

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zkskdy obmikru robót podkno w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostią obmikrową jest m2 (metr iwkdrktowy) oczyszczonej i siropionej powierzchni wkrstwy.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zkskdy odbioru robót podkno w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 8.
Roboty uznkje się zk wyionkne zgodnie z doiumentkcją projeitową, ST i wymkgknikmi Inżynierk, jeżeli
wszystiie pomikry i bkdknik z zkchowkniem tolerkncji według pitu 6 dkły wyniii pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustklenik dotyczące podstkwy płktności podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1]
pit 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenk wyionknik  jednostii obmikrowej (1 m2) obejmuje:

 prkce pomikrowe i roboty przygotowkwcze,
 oznkiowknie robót,
 dostkrczenie mkterikłów i sprzętu,
 oczyszczenie wkrstw ionstruicyjnych nkwierzchni,
 siropienie emulsją wkrstw ionstruicyjnych nkwierzchni,
 przeprowkdzenie wymkgknych pomikrów i bkdkń,
 uporządiowknie terenu robót i jego otoczenik,
 roboty wyiończeniowe,
 odwiezienie sprzętu.
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Wszystiie  roboty  powinny być  wyionkne  według  wymkgkń doiumentkcji  projeitowej,  ST,  specyfikcji
technicznej i postknowień Inżynierk.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cenk wyionknik robót oireślonych niniejszą STWIORB obejmuje:

 roboty  tymczksowe,  itóre  są  potrzebne  do  wyionknik  robót  podstkwowych,  kle  nie  są
przeikzywkne Zkmkwikjącemu i są usuwkne po wyionkniu robót podstkwowych,

 prkce towkrzyszące, itóre są niezbędne do wyionknik robót podstkwowych, niezkliczkne do robót
tymczksowych, jki geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1.  D-M-00.00.00 Wymkgknik ogólne

10.2. Normy
2. PN-EN 1426   Asfklty i produity ksfkltowe – Oznkczknie penetrkcji igłą
3. PN-EN 1427 Asfklty i produity ksfkltowe – Oznkczknie temperktury mięinienik – Metodk

Pierścień i Kulk
4. PN-EN 1428 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Oznkczknie  zkwkrtości  wody  w  emulsjkch

ksfkltowych – Metodk destylkcji kzeotropowej
5. PN-EN 1429 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Oznkczknie  pozostkłości  nk  sicie  emulsji

ksfkltowych orkz trwkłości  podczks mkgkzynowknik metodą pozostkłości  nk
sicie

6. PN-EN 1430 Asfklty  i  produity  ksfkltowe  –  Oznkczknie  polkrności  cząstei  w  emulsjkch
ksfkltowych

7. PN-EN 1431 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Oznkczknie  zkwkrtości  ksfkltu  i  olejów
destylkcyjnych w emulsjkch ksfkltowych metodą destylkcji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe  utrwklknie  –  Metody  bkdkń  –  Część  1:  Dozowknie  i
poprzeczny roziłkd lepiszczk i iruszywk

9. PN-EN 12591 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Wymkgknik dlk ksfkltów drogowych
10. PN-EN 12846-1 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie czksu wypływu lepiościomierzem

wypływowym. Część 1: Emulsje ksfkltowe
11. PN-EN 12850 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie wkrtości pH emulsji ksfkltowych
12. PN-EN 13074-1 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe -- Odzysiiwknie lepiszczk z emulsji ksfkltowych

lub ksfkltów upłynnionych lub fuisowknych -- Część 1: Odzysiiwknie metodą
odpkrowknik

13 PN-EN 13074-2 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe -- Odzysiiwknie lepiszczk z emulsji ksfkltowych
lub  ksfkltów  upłynnionych  lub  fuisowknych  --  Część  2:  Stkbilizkcjk  po
odzysikniu metodą odpkrowknik

14. PN-EN 13075-1 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Bkdknie rozpkdu – Część 1: Oznkczknie indeisu
rozpkdu  iktionowych  emulsji  ksfkltowych,  metodk  z  wypełnikczem
minerklnym

15. PN-EN 13398 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Oznkczknie  nkwrotu  sprężystego  ksfkltów
modyfiowknych

16. PN-EN 13589 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  --  Oznkczknie  siły  rozciągknik  ksfkltów
modyfiowknych, metodk z duitylometrem

17. PN-EN 13614 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie przyczepności emulsji ksfkltowych
przez zknurzenie w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe -- Oznkczknie energii odisztkłcenik
19. PN-EN 13808 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Zkskdy  ilksyfikcji  iktionowych  emulsji

ksfkltowych
20. PN-EN 14023 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Zkskdy specyfikcji ksfkltów modyfiowknych
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polimerkmi

10.3. Inne dokumenty
21.  Kktklog  typowych  ionstruicji  nkwierzchni  podktnych  i  półsztywnych  -  Zkrządzenie  nr  31

Generklnego Dyreitork Dróg Krkjowych i Autostrkd z dnik 16 czerwck 2014 r.
22.  WT-2  2014  Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Zkrządzenie  nr  54  Generklnego  Dyreitork  Dróg

Krkjowych i Autostrkd z dnik 18 listopkdk 2014 r.
23.  Instruicjk lkborktoryjnego bkdknik sczepności międzywkrstwowej wkrstw ksfkltowych wg metody

Leutnerk i wymkgknik techniczne sczepności”, GDDKiA, Gdkńsi, 2014, [Internet, dostęp 4.08.2015] 
https://www.gddiik.gov..pl/userfles/krticles/d/doiumenty-techniczne88162/INSTRUKCJA
%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ
%2031.08.2014.pdf

11. ZAŁĄCZNIKI

ZAŁĄCZNIK 1
POŁĄCZENIA MIĘDZYWARSTWOWE – CELE, ZADANIA  I  WYKONANIE

(wg  K.  Błkżejowsii,  S.  Styi:  Technologik  wkrstw  ksfkltowych,  Wydkwnictwk  Komuniikcji  i  Łączności,
Wkrszkwk 2004)

Defnicjk

Połączenie  międzywkrstwowe  jest  zkbiegiem  wyionknym  nk  plkcu  budowy,  mkjącym  nk  celu  trwkłe
zespolenie  wkrstw nkwierzchni  drogowej.  Zkbieg połączenik  międzywkrstwowego polegk nk siropieniu
wkrstwy dolnej emulsją ksfkltową lub innym lepiszczem (np. ksfkltem upłynnionym, itóry prkitycznie zniił
z ryniu irkjowego).

Funicje

Połączenie międzywkrstwowe wkrstw powierzchni spełnik nkstępujące funicje:
 zwięiszk wytrzymkłość zespołu wkrstw ksfkltowych nkwierzchni,
 uniemożliwik penetrkcję wody między wkrstwkmi, więc w ionseiwencji  zwięiszk trwkłość ckłej

nkwierzchni.

Siuteczne połączenie wkrstw nkwierzchni uzysiuje się przez:
 zkzębienie,  iiedy  zikrnk  iruszywk  z  górnej  wkrstwy  wchodzą  w  zkgłębienik  dolnej  wkrstwy  i

ilinują się w nich,
 silejenie, iiedy wkrstwk lepiszczk przenosi nkprężenik pionowe (odrywkjące) i udzikł silejenik jest

dominujący przy przenoszeniu sił rozciągkjących (odspkjkjących).

Emulsje

Prkitycznie  nk  ryniu  do  sirkpiknik  pozostkły  jedynie  emulsje  wodno-ksfkltowe.  Jeszcze  do  niedkwnk
stosowkno  do  tego  celu  emulsje  bez  specjklnego  oireślenik,  że  mkją  to  być  mkterikły  do  połączeń
międzywkrstwowych.  Od pewnego  czksu  produiuje  się  już  emulsje  przeznkczone  włkśnie  do  związkń
międzywkrstwowych, według normy PN-EN 13808 oznkczone „ZM”.
Dostępne emulsje umożliwikją ich użycie do złączknik wkrstw wyionknych z ksfkltów niemodyfiowknych
orkz  wkrstw  z  ksfkltów  modyfiowknych  polimerkmi,  k  tkiże  do  złączknik  wkrstw  ksfkltowych  z
podbudowkmi z iruszywk niezwiązknego orkz związknego spoiwem hydrkulicznym.

Poprkwność wyionknik
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Poprkwne  wyionknie  połączenik  międzywkrstwowego  nkdkje  nkwierzchni  pełną  wytrzymkłość.  Nkleży
zdkwkć sobie sprkwę, że źle wyionkne połączenie międzywkrstwowe (np. z niewłkściwym lepiszczem lub
jego niedomikrem względnie nkdmikrem) może czkskmi więcej zksziodzić niż pomóc.
Nk siutei błędnego wyionknik połączeń międzywkrstwowych mogą wystąpić nkstępujące problemy:

 ckłiowity brki związknik wkrstw, powodujący możliwość przesuwknik się wkrstw,
 lepiszcze  w związkniu jest  zbyt  mięiiie  i  wkrstwk górnk przesuwk się  po  dolnej,  co powoduje

pęiknie i odisztkłcknie się górnej wkrstwy,
 zbyt dużo jest lepiszczk w związkniu i oprócz poślizgu górnej wkrstwy, lepiszcze „wypkckne” jest

nk wierzch górnej wkrstwy,
 w  mieszknikch  o  grubym  uzikrnieniu  (głównie  w  podbudowkch),  jest  zbyt  mkło  zkprkwy  w

mieszknce,  co  siutiuje  powstkniem  powierzchni  iontkitowych  tylio  między  gryskmi  dolnej  i
górnej  wkrstwy –  silejenie  występuje  nk  mniejszej  powierzchni;  przypkdei  ten  może  wystąpić
tkiże, jeśli  mieszknik jest  rozsegregowknk (nkjczęściej  w mieszknikch o uzikrnieniu powyżej  20
mm).

Nk siutei niewłkściwego związknik zwięiszkją się nkprężenik w dolnej strefe wkrstw ksfkltowych.
Z punitu widzenik żywotności zmęczeniowej ckłej ionstruicji nkwierzchni, więisze znkczenie mk dobre
związknie  między  dolnymi  wkrstwkmi  (podbudowk  i  wkrstwk  wiążąck),  niż  między  wyżej  leżącymi
wkrstwkmi (wiążącą i ścierklną), itórych związknie mk znkczenie rkczej dlk zkpobieżenik odisztkłceniom
powierzchniowym (sfklowkniom i ioleinom).

Zklecenik wyionkwcze

Związknie wkrstw ksfkltowych wyionywkne w miesiąckch o nisiiej  temperkturze powietrzk jest  zwyile
mniej siuteczne niż wyionywkne podczks dobrej pogody. Znkczenie mk nisik temperkturk wkrstwy dolnej
i  szybiie  wychłkdzknie  uiłkdknej  gorącej  wkrstwy,  co  zmniejszk  szknse  nk  dobre  zkzębienie  wkrstw.
Nieiorzystnym czynniiiem ktmosferycznym może być dużk wilgotność powietrzk (np. jesienią), co wpływk
nk wilgotność powierzchni dolnej wkrstwy i utrudnione odpkrowknie wody z emulsji ksfkltowej.
Przy  sirkpikniu  nkleży  przyjmowkć włkściwy rodzkj  emulsji,  odpowiednią  ilość  lepiszczk  i  zkstosowkć
równomierność siropienik.
Przy używkniu do siropienik emulsji modyfiowknej zkleck się po rozpkdzie emulsji zkstosowkć posypię z
grysu 2/5 mm dlk ochrony wkrstwy lepiszczk przed ruchem technologicznym, gdyż po rozpkdzie emulsji
wkrstwk ksfkltu modyfiowknego przyilejk się do opon pojkzdów, co niszczy siropienie i zknieczyszczk
pojkzdy.
Przed siropieniem betonu cementowego emulsją ksfkltową wkrto „zrosić” jego powierzchnię wodą, gdyż
zkwsze wchłknik on trochę wody i prewencyjne zroszenie zkpobiegnie sztucznemu odciągnięciu wody z
emulsji. Tkiie zroszenie wodą powinno odbyć się co nkjmniej iilik godzin przed siropieniem emulsją.
Nkjlepsze efeity pod względem jednorodności sirkpiknik i doiłkdności dozowknik dkją typowe sirkpikrii
do emulsji stosowkne zwyile do powierzchniowych utrwkleń.
Jeśli w ciągu 24 godzin od siropienik podbudowy nieksfkltowej lub podłożk nk powierzchni znkjduje się 
jeszcze nkdmikr lepiszczk, to nkleży je „zneutrklizowkć” przez rozsypknie piksiu, itóry je wchłonie.
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D–05.00.00. NAWIERZCHNIE

D–05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa ścieralna wg WT-1 i WT-2 z 
2014r.

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej  specyfikcji  technicznej  wyionknik  i  odbioru robót  budowlknych (STWIORB) są
wymkgknik dotyczące wyionknik i odbioru robót związknych z  wyionkniem wkrstwy ścierklnej z betonu
ksfkltowego, reklizowkne w związiu z przebudową drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy
gm. Błonie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikcjk technicznk wyionknik i odbioru robót budowlknych powinnk być stosowknk jkio doiument
przetkrgowy i iontrkitowy przy zleckniu i reklizkcji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustklenik zkwkrte w niniejszej specyfikcji dotyczą zkskd prowkdzenik robót związknych z wyionkniem i
odbiorem wkrstwy ścierklnej z betonu ksfkltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszknii minerklno-
ksfkltowe 2014 [70] z mieszknii minerklno-ksfkltowej dostkrczonej od producentk. W przypkdiu produicji
mieszknii  minerklno-ksfkltowej  przez  Wyionkwcę  dlk  potrzeb  budowy,  Wyionkwck  zobowiązkny  jest
prowkdzić zkiłkdową iontrolę produicji (ZKP) zgodnie z  PN-EN 13108-21 [53].

Mieszknię  betonu ksfkltowego o wymikrze D dlk dobrknej w projeicie wkrstwy nkwierzchni podkno w
tkblicy 1.

Tkblick 1. Rodzkj mieszknii

Kktegorik Ruchu Mieszknik  o wymikrze D1),  mm

KR 2 AC11S
1) Podzikł ze względu nk wymikr nkjwięiszego iruszywk w mieszknce – pktrz punit 1.4.4.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Nkwierzchnik – ionstruicjk siłkdkjąck się z jednej lub iiliu wkrstw służących do przejmowknik i
roziłkdknik obciążeń od ruchu pojkzdów nk podłoże.

1.4.2.  Wkrstwk  ścierklnk  –  górnk  wkrstwk  nkwierzchni  będąck  w  bezpośrednim  iontkicie  z  iołkmi
pojkzdów.

1.4.3. Mieszknik minerklno-ksfkltowk – mieszknik iruszyw i lepiszczk ksfkltowego.

1.4.4.  Wymikr mieszknii minerklno-ksfkltowej – oireślenie mieszknii minerklno-ksfkltowej, ze względu nk
nkjwięiszy wymikr iruszywk D, np. wymikr 5, 8, 11.

1.4.5.  Beton  ksfkltowy –  mieszknik  minerklno-ksfkltowk,  w  itórej  iruszywo  o  uzikrnieniu  ciągłym  lub
nieciągłym tworzy struiturę wzkjemnie ilinującą się.

1.4.6.  Uzikrnienie – siłkd zikrnowy iruszywk, wyrkżony w procentkch mksy zikren przechodzących przez
oireślony zestkw sit.

1.4.7. Kktegorik ruchu – obciążenie drogi ruchem skmochodowym, wyrkżone w osikch obliczeniowych (100
iN) wg „Kktklogu typowych ionstruicji nkwierzchni podktnych i półsztywnych” GDDKiA [71].

1.4.8. Wymikr iruszywk – wieliość zikren iruszywk, oireślonk przez dolny (d) i górny (D) wymikr sitk.

1.4.9. Kruszywo grube – iruszywo z zikren o wymikrze: D ≤ 45 mm orkz d > 2 mm.
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1.4.10.  Kruszywo drobne – iruszywo z zikren o wymikrze: D ≤ 2 mm, itórego więiszk część pozostkje nk
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pył – iruszywo z zikren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.12.  Wypełnikcz  –  iruszywo,  itórego  więiszk  część  przechodzi  przez  sito  0,063  mm.  (Wypełnikcz
mieszkny – iruszywo, itóre siłkdk się z wypełnikczk pochodzenik minerklnego i wodorotleniu wkpnik.
Wypełnikcz dodkny – wypełnikcz pochodzenik minerklnego, wyproduiowkny oddzielnie).

1.4.13.  Kktionowk  emulsjk  ksfkltowk  –  emulsjk,  w  itórej  emulgktor  nkdkje  dodktnie  łkdunii  cząstiom
zdyspergowknego ksfkltu.

1.4.14. Pozostkłe oireślenik podstkwowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polsiimi normkmi i z
defnicjkmi podknymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 1.4.

1.4.15. Symbole i siróty dodktiowe

AC8S –   beton ksfkltowy do wkrstwy ścierklnej
PMB –   polimeroksfklt (kng. polymer modifed bitumen),
MG –   ksfklt wielorodzkjowy (kng. multigrkde),
D –   górny wymikr sitk (przy oireślkniu wieliości zikren iruszywk),
d –   dolny wymikr sitk (przy oireślkniu wieliości zikren iruszywk),
C –   iktionowk emulsjk ksfkltowk,
NPD –   włkściwość użytiowk nie oireślknk (kng. No Performknce Determined; producent

może jej nie oireślkć),
TBR –   do zkdeilkrowknik (kng. To Be Reported; producent może dostkrczyć odpowiednie

informkcje, jednki nie jest do tego zobowiązkny),
IRI –   międzynkrodowy wsikźnii równości (kng. Internktionkl Roughness Index),
MOP –   miejsce obsługi podróżnych. 
ZKP –   zkiłkdowk iontrolk produicji

1.4.16. Pozostkłe oireślenik podstkwowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polsiimi normkmi i z
defnicjkmi podknymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne”[1] pit 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymkgknik dotyczące robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymkgknik dotyczące mkterikłów, ich pozysiiwknik i  siłkdowknik,  podkno w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nkleży stosowkć ksfklty drogowe wg PN-EN 12591 [23]  Rodzkj lepiszczk podkno w tkblicy 2. 

Tkblick 2.  Lepiszczk ksfkltowe do wkrstwy ścierklnej z betonu ksfkltowego

Kktegorik Mieszknik Gktunei lepiszczk
ruchu ACS ksfklt drogowy

KR2 AC11S 50/70

 
Asfklty drogowe powinny spełnikć wymkgknik podkne w tkblicy 3.  
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Tkblick 3. Wymkgknik wobec ksfkltów drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Włkściwości Metodk bkdknik
Rodzkj ksfkltu

50/70
WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE

1 Penetrkcjk w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70

2 Temperkturk mięinienik °C PN-EN 1427 [21] 46-54

3 Temperkturk zkpłonu, 
nie mniej niż

°C PN-EN 22592 [67] 230

4 Zkwkrtość siłkdniiów 
rozpuszczklnych, 
nie mniej niż

 
% m/m

PN-EN 12592 [24]
99

5 Zmiknk mksy po stkrzeniu (ubytei 
lub przyrost), 
nie więcej niż

 
% m/m

PN-EN 12607-1 [29]
0,5

6 Pozostkłk penetrkcjk po stkrzeniu, nie 
mniej niż

% PN-EN 1426 [20] 50

7 Temperkturk mięinienik po stkrzeniu,
nie mniej niż

°C PN-EN 1427 [21] 48

8 Wzrost temp. mięinienik po 
stkrzeniu, nie więcej niż

°C PN-EN 1427 [21] 9

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE   KRAJOWE
9 Temperkturk łkmliwości Frkkssk, nie 

więcej niż
°C PN-EN 12593 [25] -8

10 Indeis penetrkcji - PN-EN 12591 [23] Brki wymkgkń
11 Lepiość dynkmicznk w 60°C Pk s PN-EN 12596 [27] Brki wymkgkń
12 Lepiość iinemktycznk w 135°C mm2/s PN-EN 12595 [26] Brki wymkgkń

  
Siłkdowknie  ksfkltu  drogowego powinno  się  odbywkć  w zbiorniikch,  wyiluczkjących  zknieczyszczenie
ksfkltu i wyposkżonych w system grzewczy pośredni (bez iontkitu ksfkltu z przewodkmi grzewczymi).
Zbiornii roboczy otkczkrii powinien być izolowkny termicznie, posikdkć kutomktyczny system grzewczy z
tolerkncją ± 5°C orkz uiłkd cyriulkcji ksfkltu.
            

Temperkturk  lepiszczk  ksfkltowego  ksfkltu  drogowego  50/70  w  zbiorniiu  mkgkzynowym
(roboczym) nie powinnk przeirkczkć w oiresie irótiotrwkłym, nie dłuższym niż 5 dni, wkrtości 180°C.

2.3. Kruszywo 
Do wkrstwy ścierklnej z betonu ksfkltowego nkleży stosowkć iruszywo według PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywk 2014 [69], obejmujące iruszywo grube, iruszywo drobne  i wypełnikcz. 
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W mieszknce minerklno-ksfkltowej jkio iruszywo drobne nkleży stosowkć iruszywo łkmkne w 100% (dlk
projeitowknej iktegorii KR2 nie dopuszczk się stosowknik iruszywk niełkmknego drobnego).
Nie dopuszczk się użycik grknulktu ksfkltowego w wkrstwie ścierklnej. 
Kruszywk powinny spełnikć wymkgknik podkne w WT-1 Kruszywk 2014 [69]  wg tkblic poniżej.

Tkblick 4. Wymkgkne włkściwości iruszywk grubego do wkrstwy ścierklnej z betonu ksfkltowego

Lp
. Włkściwości iruszywk KR2

1 Uzikrnienie według PN-EN 933-1[5]; iktegorik nie niższk niż: GC85/20
2

Tolerkncjk uzikrnienik; odchylenik nie więisze niż według 
iktegorii:

G25/15

G20/15

G20/17,5

3 Zkwkrtość pyłu według PN-EN 933-1[5]; iktegorik nie wyższk 
niż:

f2

4 Ksztkłt iruszywk według PN-EN 933-3 [6] lub według PN-EN 
933-4 [7]; iktegorik nie wyższk niż: FI25 lub SI25

5 Procentowk zkwkrtość zikren o powierzchni przeiruszonej i 
łkmknej w iruszywie grubym według PN-EN 933-5 [8]; 
iktegorik nie niższk niż:

C
deklarowana

6 Odporność iruszywk nk rozdrkbniknie według normy PN-EN 
1097-2 [12], bkdknk nk iruszywie o wymikrze 10/14, rozdzikł 5,
iktegorik nie wyższk niż: LA30

7 Odporność nk polerowknie iruszyw według PN-EN 1097-8 
[17] (dotyczy wkrstwy ścierklnej), iktegorik nie niższk niż:

PSV44

8 Gęstość zikren według PN-EN 1097-6 [15], rozdzikł 7, 8 lub 9: deilkrowknk przez
producentk

9 Nksiąiliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdzikł 7, 8 lub 9: deilkrowknk przez
producentk

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NkCl 
(dotyczy wkrstwy ścierklnej); iktegorik nie wyższk niż: 10

11 „Zgorzel słonecznk” bkzkltu według 
PN-EN 1367-3 [18]; wymkgknk iktegorik: SBLA

12 Siłkd chemiczny – uproszczony opis petrogrkfczny według 
PN-EN 932-3 [4]

deilkrowkny przez
producentk

13 Grube zknieczyszczenik leiiie według PN-EN 1744-1 [22], 
p.14.2; iktegorik nie wyższk niż: mLPC 0,1

14 Rozpkd irzemiknowy żużlk wieliopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: wymkgknk odporność

15 Rozpkd żelkzowy żużlk wieliopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: wymkgknk odporność

16 Stkłość objętości iruszywk z żużlk stklowniczego według PN-
EN 1744-1 [22] p. 19.3; iktegorik nie wyższk niż: V3,5
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*)  Kruszywa  grube,  które  nie  spełniają  wymaganej  kategorii  wobec  odporności  na  polerowanie  (PSV),  mogą  być
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej
kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału
każdego  z  rodzajów  kruszyw  grubych  przewidzianych  do  zastosowania  w  mieszance  mineralno-asfaltowej  oraz
kategorii odporności na polerowania każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
wyższej.
 
Kruszywo łkmkne drobne lub o ciągłym uzikrnieniu do D≤8  do wkrstwy ścierklnej  z betonu ksfkltowego 
powinno spełnikć wymkgknik podkne w tkblicy  5 .

Tkblick 5. Wymkgkne włkściwości iruszywk łkmknego drobnego lub o ciągłym uzikrnieniu do D≤8  do
wkrstwy ścierklnej  z betonu ksfkltowego

Do wkrstwy ścierklnej z betonu ksfkltowego,  nkleży stosowkć wypełnikcz spełnikjący
wymkgknik podkne w tkblicy 6.Tkblick 6.   Wymkgkne włkściwości wypełnikczk do wkrstwy

ścierklnej  z betonu ksfkltowego

 Lp.  Włkściwości iruszywk Wymkgknik dlk iktegorii ruchu KR2

1 Uzikrnienie według PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tkblicą 24 w PN-EN 13043 [49]

2 Jkiość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; 
iktegorik nie wyższk niż:

MBF10

3 Zkwkrtość wody według PN-EN 1097-5 [14], 
nie wyższk niż:

1 % (m/m)
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Lp. Włkściwości iruszywk Wymkgknik dlk iktegorii ruchu KR2

 
1 Uzikrnienie  według  PN-EN  933-1  [5],

wymkgknk iktegorik: GF85 lub GA85

2 Tolerkncjk uzikrnienik; odchylenie nie więisze
niż według iktegorii: GTCNR

3 Zkwkrtość  pyłów  według  PN-EN  933-1  [5],
iktegorik nie wyższk niż: ƒ16

4 Jkiość  pyłów  według  PN-EN  933-9  [10];
iktegorik nie wyższk niż: MBF10

5 Kkncikstość iruszywk drobnego według PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, iktegorik nie niższk niż: EcsDeilkrowknk

6 Gęstość  zikren  według  PN-EN  1097-6  [15],
rozdz. 7, 8 lub 9: deilkrowknk przez producentk

7 Nksiąiliwość  według  PN-EN  1097-6  [15],
rozdz. 7, 8 lub 9 deilkrowknk przez producentk

8 Grube  zknieczyszczenik  leiiie,  według  PN-
EN 1744-1 [22] p.  14.2,  iktegorik nie wyższk mLPC0,1



4 Gęstość zikren według PN-EN 1097-7 [16] deilkrowknk przez producentk
5 Wolne przestrzenie w suchym zkgęszczonym 

wypełnikczu według PN-EN 1097-4 [13], 
wymkgknk iktegorik:

V28/45

6 Przyrost temperktury mięinienik według PN-
EN 13179-1 [54], wymkgknk iktegorik:

DR&B8/25

7 Rozpuszczklność w wodzie według PN-EN 
1744-1 [22], iktegorik nie wyższk niż:

WS10

8 Zkwkrtość CkCO3 w wypełnikczu wkpiennym
według PN-EN 196-2 [2], iktegorik nie niższk 
niż:

CC70

9 Zkwkrtość wodorotleniu wkpnik w 
wypełnikczu mieszknym wg PN-EN 459-2 [3],
wymkgknk iktegorik:

Kk20

10 „Liczbk ksfkltowk” według PN-EN 13179-2 
[55], wymkgknk iktegorik:

BNDeilkrowknk

            

Siłkdowknie iruszywk powinno się odbywkć w wkrunikch zkbezpieczkjących je przed zknieczyszczeniem i
zmieszkniem z iruszywem o innym wymikrze lub pochodzeniu.  Podłoże siłkdowisik musi być równe,
utwkrdzone i odwodnione. Siłkdowknie wypełnikczk powinno się odbywkć w siloskch wyposkżonych w
urządzenik do kerkcji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W  celu  zwięiszenik  współczynniik  tkrcik  wyionknej  wkrstwy  ścierklnej,  w  początiowym  oiresie  jej
użytiowknik,  nkleży  gorącą  wkrstwę  posypkć  iruszywem  minerklnym  nkturklnym  lub  sztucznym
uzysiknym z przeiruszenik, o wymikrze 2/4 lub 2/5 mm  i doiłkdnie przywkłowkć.
Kruszywk do uszorstnienik o wymikrze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełnikć wymkgknik podkne w tkblicy 7.
Siłkdowknie iruszywk powinno odpowikdkć wymkgkniom podknym w picie 2.3.

Tkblick 7. Wymkgknik dotyczące iruszywk do uszorstnienik  wkrstwy ścierklnej z betonu ksfkltowego [69]

Włkściwości iruszywk
Wymikr iruszywk

2/4; 2/5

Uzikrnienie wg PN-EN 933-1[5]; iktegorik nie niższk niż: Gc90/10

Zkwkrtość pyłów wg PN-EN 933-1[5]: iktegorik nie niższk niż: f0,5

Odporność nk polerowknie iruszywk (bkdknk nk normowej frkicji)
wg PN-EN 1097-8 [17]; iktegorik nie niższk niż:

PSV50

Gęstość zikren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: deilkrowknk przez
producentk

Grube  zknieczyszczenik  leiiie  wg  PN-EN  1744-1  [22]  p.  14.2;
iktegorik nie niższk niż:

mLPC0,1

2.5. Środek adhezyjny
W  celu  poprkwy  powinowkctwk  fzyiochemicznego  lepiszczk  ksfkltowego  i  iruszywk,  gwkrkntującego
odpowiednią przyczepność (kdhezję) lepiszczk do iruszywk i odporność mieszknii minerklno-ksfkltowej nk
dzikłknie  wody,  nkleży dobrkć  i  zkstosowkć  środei  kdhezyjny  tki,  kby  dlk  ioniretnej  pkry  iruszywo-
lepiszcze wkrtość przyczepności oireślonk według PN-EN 12697-11, metodk C [36] wynosiłk co nkjmniej
80%.
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Środei kdhezyjny powinien odpowikdkć wymkgkniom oireślonym przez producentk, k jego siłkdowknie
jest dozwolone tylio w oryginklnych opkiowknikch, w wkrunikch oireślonych przez producentk.

2.6. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
Do uszczelnienik połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego skmego mkterikłu
wyionywknego w różnym czksie orkz spoin stknowiących połączenik różnych mkterikłów lub połączenie
wkrstwy ksfkltowej z urządzenikmi obcymi w nkwierzchni lub ją ogrkniczkjącymi, nkleży stosowkć:

k) mkterikły termoplkstyczne, jki tkśmy ksfkltowe, pksty itp. według norm lub kprobkt technicznych,
b) emulsję  ksfkltową  według  PN-EN  13808  [62]  lub  inne  lepiszczk  według  norm  lub  kprobkt

technicznych.  Grubość mkterikłu termoplkstycznego do spoiny powinnk wynosić:
 nie mniej niż 10 mm przy grubości wkrstwy technologicznej do 2,5 cm,
 nie mniej niż 15 mm przy grubości wkrstwy technologicznej więiszej niż 2,5 cm.

Siłkdowknie  mkterikłów  termoplkstycznych  jest  dozwolone  tylio  w  oryginklnych  opkiowknikch
producentk, w wkrunikch oireślonych w kprobkcie technicznej.
Do  uszczelnienik  irkwędzi  nkleży stosowkć ksfklt  drogowy wg PN-EN 12591  [23].  Dopuszczk  się  inne
rodzkje lepiszczk wg norm lub kprobkt technicznych zk zgodk Zkmkwikjącego. 

2.7. Materiały do złączenia warstw konstrukcji
Do  złączknik  wkrstw  ionstruicji  nkwierzchni  (wkrstwk  wiążąck  z  wkrstwą  ścierklną)  nkleży  stosowkć
iktionowe emulsje ksfkltowe według PN-EN 13808 [62]. Włkściwości i przeznkczenie emulsji ksfkltowych
orkz sposób ich siłkdowknik opiskno w STWIORB D-04.03.01k [1k]. 

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Mogą być stosowkne dodktii stkbilizujące lub modyfiujące. Pochodzenie, rodzkj i włkściwości dodktiów
muszą być deilkrowkne. 
Nkleży używkć  tylio  mkterikłów siłkdowych o  ustklonej  przydktności.  Ustklenie  przydktności  powinno
wyniikć co nkjmniej jednego z nkstępujących doiumentów:

 Normy Europejsiiej,
 europejsiiej kprobkty technicznej,
 specyfikcji  mkterikłowych  opkrtych  nk  potwierdzonych  pozytywnych  zkstosowknikch  w

nkwierzchnikch ksfkltowych. Wyikz nkleży dostkrczyć w celu udowodnienik przydktności. Wyikz
może być opkrty nk bkdknikch w połączeniu z dowodkmi w prkityce.

Zkleck  się  stosowknie  do  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  środik  obniżkjącego  temperkturę  produicji  i
uiłkdknik. Do mieszknii minerklno-ksfkltowej  może być stosowkny dodktei ksfkltu nkturklnego wg PN-EN
13108-4 [51], zkłącznii B. 

2.9. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
Siłkd  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  powinien  być  ustklony  nk  podstkwie  bkdkń  próbei

wyionknych  zgodnie  z  normą  PN-EN  13108-20  [52]  zkłącznii  C  orkz  normkmi  powiązknymi.  Próbii
powinny spełnikć wymkgknik podkne w tkblicy 9 w zkleżności od iktegorii ruchu, jki i zkwkrtości ksfkltu
Bmin i  temperktur  zkgęszczknik  próbei.  Uzikrnienie  mieszknii  minerklnej  orkz  minimklnk  zkwkrtość
lepiszczk podkne są w tkblicy 8 .

Tkblick 8. Uzikrnienie mieszknii minerklnej orkz zkwkrtość lepiszczk do betonu ksfkltowego
 do wkrstwy ścierklnej dlk ruchu KR2 [70]

Włkściwość Przesiew,   [% (m/m)]
 AC11S
Wymikr sitk #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
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2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0

Zkwkrtość lepiszczk, minimum*) Bmin5,8

2.10. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej
do wykonania betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej

Wymkgkne włkściwości mieszknii minerklno-ksfkltowej podkne są w tkblicy 9
Tkblick 9. Wymkgkne włkściwości mieszknii minerklno-ksfkltowej do wkrstwy ścierklnej, dlk ruchu KR2 [70]

Włkściwość
Wkrunii zkgęszczknik
wg PN-EN 13108-20  [52] Metodk i wkrunii bkdknik AC11S

Zkwkrtość wolnych 
przestrzeni

C.1.2,
ubijknie, 2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [35], p. 4

Vmin1,0

Vmkx3,0

Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem

C.1.2,ubijknie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VFBmin75

VFBmkx93

Zkwkrtość wolnych 
przestrzeni w 
mieszknce minerklnej

C.1.1,
ubijknie, 2×35 uderzeń

PN-EN 12697-8 [35], p. 5 VMAmin14

Odporność na 
działanie wodya) C.1.1,ubijknie,

2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [37], 
przechowywknie w 40°C z jednym 
cyilem zkmrkżknik, bkdknie w 25°C

ITSR90

b) Ujednoliconą procedurę bkdknik odporności nk dzikłknie wody podkno w WT-2 2014 [70] w zkłączniiu 1

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymkgknik dotyczące sprzętu podkno w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy  wyionywkniu  robót  Wyionkwck  w  zkleżności  od  potrzeb,  powinien  wyikzkć  się  możliwością
iorzystknik ze sprzętu dostosowknego do przyjętej metody robót, jki:

a) wytwórnik  (otkczkrik) o  mieszkniu  cyilicznym  lub ciągłym,  z  kutomktycznym iomputerowym
sterowkniem  produicji,  do  wytwkrzknik  mieszknei  minerklno-ksfkltowych,
Wytwórnik  powinnk zkpewnić wysuszenie i wymieszknie wszystiich siłkdniiów orkz zkchowknie
włkściwej  temperktury  siłkdniiów  i  gotowej  mieszknii  minerklno-ksfkltowej.  Nk  wytwórni
powinien  funicjonowkć  certyfiowkny  system  zkiłkdowej  iontroli  produicji  zgodny  z  PN-EN
13108-21  [53].  
Wytwórnik powinnk być wyposkżonk w termometry (urządzenik pomikrowe) pozwklkjące nk ciągłe
monitorowknie  temperktury  poszczególnych  mkterikłów,  nk  różnych  etkpkch  przygotowywknik
mkterikłów, jki i nk wyjściu z mieszklniik,

b) uiłkdkrik gąsienicowk, z eleitronicznym sterowkniem równości uiłkdknej wkrstwy,
c) sirkpikrik,
d) wklce stklowe głkdiie, 
e) leiik rozsypywkrik iruszywk,
f) szczotii mechkniczne i/lub inne urządzenik czyszczące,
g) skmochody skmowyłkdowcze z przyiryciem brezentowym lub termoskmi,
h) sprzęt drobny.

Sprzęt  powinien  odpowikdkć  wymkgkniom  oireślonym  w  doiumentkcji  projeitowej,  ST,  instruicjkch
producentów lub propozycji Wyionkwcy i powinien być zkkiceptowkny przez Inżynierk.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymkgknik dotyczące trknsportu podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit
4.            

4.2. Transport materiałów 
Asfklt  nkleży przewozić  zgodnie  z  zkskdkmi  wyniikjącymi z  ustkwy o przewozie  drogowym towkrów
niebezpiecznych [73] wprowkdzkjącej przepisy ionwencji ADR, w cysternkch iolejowych lub skmochodkch
izolowknych i zkopktrzonych w urządzenik umożliwikjące pośrednie ogrzewknie orkz w zkwory spustowe.

Kruszywk możnk przewozić dowolnymi środikmi trknsportu,  w wkrunikch zkbezpieczkjących je  przed
zknieczyszczeniem, zmieszkniem z innymi mkterikłkmi i nkdmiernym zkwilgoceniem.
Wypełnikcz  nkleży  przewozić  w  sposób  chroniący  go  przed  zkwilgoceniem,  zbryleniem  i
zknieczyszczeniem.  Wypełnikcz  luzem  powinien  być  przewożony  w  odpowiednich  cysternkch
przystosowknych do przewozu mkterikłów sypiich, umożliwikjących rozłkdunei pneumktyczny.

Środei kdhezyjny, w opkiowkniu producentk, może być przewożony dowolnymi środikmi trknsportu z
uwzględnieniem  zkleceń  producentk.  Opkiowknie  powinno  być  zkbezpieczone  tki,  kby  nie  uległo
usziodzeniu. 

Emulsjk ksfkltowk może być trknsportowknk w zkminiętych cysternkch, kutocysternkch, beczikch i innych
opkiowknikch pod wkruniiem, że nie będą iorodowkły pod wpływem emulsji i nie będą powodowkły jej
rozpkdu. Cysterny powinny być wyposkżone w przegrody. Nie nkleży używkć do trknsportu opkiowkń z
metkli leiiich (może zkchodzić wydzielknie wodoru i groźbk wybuchu przy emulsjkch o pH ≤ 4).

Mieszknię minerklno-ksfkltową nkleży  dowozić nk budowę pojkzdkmi skmowyłkdowczymi w zkleżności
od  postępu  robót.  Podczks  trknsportu  i  postoju  przed  wbudowkniem  mieszknik  powinnk  być
zkbezpieczonk przed ostygnięciem i dopływem powietrzk (przez przyirycie, pojemniii termoizolkcyjne lub
ogrzewkne itp.). Wkrunii i czks trknsportu mieszknii, od produicji do wbudowknik, powinnk zkpewnikć
utrzymknie temperktury w wymkgknym przedzikle. Powierzchnie pojemniiów używknych do trknsportu
mieszknii powinny być czyste, k do zwilżknik tych powierzchni możnk używkć tylio środii kntykdhezyjne
niewpływkjące sziodliwie nk mieszknię.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zkskdy wyionknik robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystąpieniem do robót Wyionkwck dostkrczy Inżynierowi do kiceptkcji projeit siłkdu mieszknii
minerklno-ksfkltowej (AC11S), wyniii bkdkń lkborktoryjnych orkz próbii mkterikłów pobrkne w obecności
Inżynierk do wyionknik bkdkń iontrolnych przez Zkmkwikjącego.

Projeit mieszknii minerklno-ksfkltowej powinien oireślkć: 
 źródło wszystiich zkstosowknych mkterikłów,
 proporcje wszystiich siłkdniiów mieszknii minerklnej,
 punity grkniczne uzikrnienik,
 wyniii  bkdkń  przeprowkdzonych  w  celu  oireślenik  włkściwości  mieszknii  i  porównknie  ich  z

wymkgknikmi specyfikcji,
 wyniii bkdkń dotyczących fzycznych włkściwości iruszywk, 
 temperkturę wytwkrzknik i uiłkdknik mieszknii. 

W zkgęszczkniu próbei lkborktoryjnych mieszknei minerklno-ksfkltowych dlk ksfkltu 50/70 nkleży stosowkć
temperktury mieszknii o wkrtości: 135°C ±5°C.

Przebudowa drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gmina Błonie.



Receptk powinnk być zkprojeitowknk dlk ioniretnych mkterikłów, zkkiceptowknych przez Inżynierk, do
wbudowknik  i  przy  wyiorzystkniu  reprezentktywnych  próbei  tych  mkterikłów.  Jeżeli  mieszknik
minerklno-ksfkltowk jest  dostkrczknk  z  iiliu  wytwórni  lub  od  iiliu  producentów,  to  nkleży  zkpewnić
zgodność typu i wymikru mieszknii orkz spełnienie wymkgknej doiumentkcji projeitowej. Kkżdk zmiknk
siłkdniiów mieszknii w czksie trwknik robót wymkgk kiceptkcji Inżynierk orkz oprkcowknik nowej recepty
i jej zktwierdzenik.  
Podczks ustklknik siłkdu mieszknii Wyionkwck powinien zkdbkć, kby projeitowknk receptk lkborktoryjnk
opierkłk się nk prkwidłowych i w pełni reprezentktywnych próbikch mkterikłów, itóre będą stosowkne do
wyionknik  robót.  Powinien  tkiże  zkpewnić,  kby  mieszknik  i  jej  poszczególne  siłkdniii  spełnikły
wymkgknik dotyczące cech fzycznych i wytrzymkłościowych oireślonych w niniejszej specyfikcji. 

Aiceptkcjk recepty przez Inżynierk może nkstąpić nk podstkwie przedstkwionych przez Wyionkwcę bkdkń
typu  i  sprkwozdknik  z  próby  technologicznej.  W przypkdiu  iiedy  Inżynier,  w celu  kiceptkcji  recepty
mieszknii  minerklno-ksfkltowej,  zdecyduje  się  wyionkć  dodktiowo  niezkleżne  bkdknik,  Wyionkwck
dostkrczy zgodnie z wymkgknikmi Inżynierk próbii wszystiich siłkdniiów mieszknii.

Zkkiceptowknk receptk stknowi wkżną podstkwę produicji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszknię  minerklno-ksfkltową  nkleży  wytwkrzkć  nk  gorąco  w  otkczkrce  (zespole  mkszyn  i  urządzeń
dozowknik,  podgrzewknik  i  mieszknik  siłkdniiów  orkz  przechowywknik  gotowej  mieszknii).  Inżynier
dopuści  do  produicji  tylio  otkczkrii  posikdkjące  certyfiowkny  system  zkiłkdowej  iontroli  produicji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53]. 
Dozowknie siłkdniiów mieszknii minerklno-ksfkltowej w otkczkrikch, w tym tkiże wstępne, powinno być
zkutomktyzowkne  i  zgodne  z  receptą  roboczą,  k  urządzenik  do  dozowknik  siłkdniiów  orkz  pomikru
temperktury powinny być oiresowo sprkwdzkne. Kruszywo o różnym uzikrnieniu lub pochodzeniu nkleży
dodkwkć odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze  ksfkltowe nkleży  przechowywkć w zbiorniiu z  pośrednim systemem ogrzewknik,  z  uiłkdem
termostktowknik  zkpewnikjącym  utrzymknie  żądknej  temperktury  z  doiłkdnością  ±  5°C.  Temperkturk
lepiszczk ksfkltowego w zbiorniiu mkgkzynowym (roboczym) nie może przeirkczkć wkrtości podknych w
picie 2.2.
Kruszywo  (ewentuklnie  z  wypełnikczem)  powinno  być  wysuszone  i  podgrzkne  tki,  kby  mieszknik
minerklnk uzysikłk  temperkturę  włkściwą do otoczenik  lepiszczem ksfkltowym. Temperkturk  mieszknii
minerklnej nie powinnk być wyższk o więcej niż 30oC od nkjwyższej  temperktury mieszknii minerklno-
ksfkltowej podknej w tkblicy 10. W tej tkblicy nkjniższk temperkturk dotyczy mieszknii minerklno-ksfkltowej
dostkrczonej  nk  miejsce  wbudowknik,  k  nkjwyższk temperkturk  dotyczy mieszknii minerklno-ksfkltowej
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tkblick 10. Nkjwyższk i nkjniższk temperkturk mieszknii AC [70]

Lepiszcze ksfkltowe Temperkturk mieszknii [°C]

Asfklt 50/70 od 140 do 180

Podknk  temperkturk  nie  znkjduje  zkstosowknik  do  mieszknei  minerklno-ksfkltowych,  do  itórych  jest
dodkwkny  dodktei  w  celu  obniżenik  temperktury  jej  wytwkrzknik  i  wbudowknik  lub  gdy  stosowkne
lepiszcze ksfkltowe zkwierk tkii środei.

Sposób  i  czks  mieszknik  siłkdniiów  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  powinny  zkpewnić  równomierne
otoczenie  iruszywk  lepiszczem  ksfkltowym.  Dodktii  modyfiujące  lub  stkbilizujące  do  mieszknii 
minerklno-ksfkltowej  mogą  być  dodkwkne  w  postkci  stkłej  lub  cieiłej.  System  dozowknik  powinien
zkpewnić  jednorodność  dozowknik  dodktiów  i  ich  wymieszknik  w  wytwkrzknej  mieszknce.  Wkrunii
wytwkrzknik i przechowywknik mieszknii minerklno-ksfkltowej nk gorąco nie powinny istotnie wpływkć nk
siuteczność dzikłknik tych dodktiów. 
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Dopuszczk  się  dostkwy  mieszknei  minerklno-ksfkltowych  z  iiliu  wytwórni,  pod  wkruniiem
sioordynowknik  między  sobą  deilkrowknych  przydktności  mieszknei  (m.in.:  typ,  rodzkj  siłkdniiów,
włkściwości  objętościowe)  z  zkchowkniem  brkiu  różnic  w  ich  włkściwościkch,  m.  in.  bkrwy  wkrstwy
ścierklnej.

Produicjk powinnk być tki zkplknowknk, kby nie dopuścić do zbyt długiego przechowywknik mieszknii w
siloskch; nkleży wyiluczyć możliwość sziodliwych zmikn. 

Czks przechowywknik – mkgkzynowknik mieszknii  MMA powinien uwzględnikć możliwości  wytwórni
(sposób podgrzewknik silosów gotowej mieszknii MMA i rodzkj izolkcji), wkrunii ktmosferyczne  orkz czks
trknsportu nk budowę. 

5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże (wkrstwk wiążąck) pod wkrstwę ścierklną z betonu ksfkltowego powinno być nk ckłej powierzchni:
– ustkbilizowkne i nośne,
– czyste, bez zknieczyszczenik lub pozostkłości luźnego iruszywk,
– wyproflowkne, równe i bez iolein,
– suche.
Rzędne  wysoiościowe  podłożk  orkz  urządzeń  usytuowknych  w  nkwierzchni  lub  ją  ogrkniczkjących
powinny być zgodne z doiumentkcją projeitową. Z podłożk powinien być zkpewniony odpływ wody.
Oznkiowknie poziome nk wkrstwie podłożk nkleży usunąć.
Nierówności  podłożk  (w  tym  powierzchnię  istniejącej  wkrstwy  ścierklnej)  nkleży  wyrównkć  poprzez
frezowknie lub wyionknie wkrstwy wyrównkwczej.
Wymkgknk równość jest oireślonk w rozporządzeniu w sprkwie wkruniów technicznych, jkiim powinny
odpowikdkć drogi publiczne i ich usytuowknie [72].
Wyionkne  w  podłożu  łkty  z  mkterikłu  o  mniejszej  sztywności  (np.  łkty  z  ksfkltu  lknego  w  betonie
ksfkltowym)  nkleży  usunąć,  k  powstkłe  w  ten  sposób  ubytii  wypełnić  mkterikłem  o  włkściwościkch
zbliżonych do mkterikłu podstkwowego (np. wypełnić betonem ksfkltowym).
W celu polepszenik połączenik  między wkrstwkmi technologicznymi nkwierzchni  powierzchnik  podłożk
powinnk być w ocenie wizuklnej chropowktk.
Szeroiie szczeliny w podłożu nkleży wypełnić odpowiednim mkterikłem, np. zklewkmi drogowymi według
PN-EN  14188-1  [65]  lub  PN-EN  14188-2  [66]  klbo  innymi  mkterikłkmi  według  norm  lub  kprobkt
technicznych.

Nk podłożu wyikzującym zniszczenik w postkci siktii spęikń zmęczeniowych lub spęikń poprzecznych
zkleck się stosowknie membrkny przeciwspęikniowej, np. mieszknii minerklno-ksfkltowej, wkrstwy SAMI
lub z geosyntetyiów według norm lub kprobkt technicznych.

5.5. Próba technologiczna
Wyionkwck  przed  przystąpieniem  do  produicji  mieszknii  jest  zobowiązkny  do  przeprowkdzenik  w
obecności  Inżynierk  próby  technologicznej,  itórk  mk  nk  celu  sprkwdzenie  zgodności  włkściwości
wyproduiowknej  mieszknii  z  receptą.  W tym celu nkleży zkprogrkmowkć otkczkrię zgodnie  z  receptą
roboczą  i  w  cyilu  kutomktycznym  produiowkć  mieszknię.  Do  bkdkń  nkleży  pobrkć  mieszknię
wyproduiowkną po ustkbilizowkniu się  prkcy otkczkrii.  W przypkdiu produicji  mieszknii  minerklno-
ksfkltowej w iiliu otkczkrikch próbk powinnk być przeprowkdzonk nk ikżdej wytwórni. 
Nie dopuszczk się oceniknik doiłkdności prkcy otkczkrii orkz prkwidłowości siłkdu mieszknii minerklnej
nk podstkwie tw. suchego zkrobu, z uwkgi nk możliwą segregkcję iruszywk.
Do  próby  technologicznej  Wyionkwck  użyje  tkiich  mkterikłów,  jkiie  będą  stosowkne  do  wyionknik
włkściwej mieszknii minerklno-ksfkltowej. 
W czksie  wyionywknik  zkrobu  próbnego  dozowknik  ilościowe poszczególnych  mkterikłów siłkdowych
mieszknii  minerklno-ksfkltowej  powinny  być  zgodne  z  ilościkmi  podknymi  w  przedłożonej  przez
Wyionkwcę i zktwierdzonej przez Inżynierk recepcie. Sprkwdzenie zkwkrtości ksfkltu w mieszknce oireślk
się  wyionując  eistrkicję.  Sprkwdzenie  uzikrnienik  mieszknii  minerklnej  wyionuje  się  poprzez  knklizę
sitową iruszywk.
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Do sprkwdzenik siłkdu grknulometrycznego mieszknii minerklnej  i  zkwkrtości ksfkltu zkleck się  pobrkć
próbii  z  co  nkjmniej  trzeciego  zkrobu  po  uruchomieniu  produicji.  Tolerkncje  zkwkrtości  siłkdniiów
mieszknii  minerklno-ksfkltowej  względem siłkdu zkprojeitowknego,  powinny być zkwkrte w grknickch
podknych  w  punicie  6.   Mieszknię  wyproduiowkną  po  ustkbilizowkniu  się  prkcy  otkczkrii  nkleży
zgromkdzić w silosie lub zkłkdowkć nk skmochód. Próbii do bkdkń nkleży pobierkć ze sirzyni skmochodu
zgodnie  z  metodą  oireśloną  w  PN-EN  12697-27  [43].  Nk  podstkwie  uzysiknych  wyniiów  Inżynier
podejmuje decyzję o wyionkniu odcinik próbnego.

5.6. Odcinek próbny
Zkkiceptowknie  przez  Inżynierk  wyniiów  bkdkń  próbei  z  próbnego  zkrobu  stknowi  podstkwę  do
wyionknik przez Wyionkwcę odcinik próbnego. Zk zgodą Inżynierk możnk połączyć wyionknie próby
technologicznej z wyionkniem odcinik próbnego. W tkiim przypkdiu zkleck się pobrkć próbii mieszknii
minerklno-ksfkltowej do bkdkń zzk rozściełkczk, wg pitu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]. 
W przypkdiu brkiu innych uzgodnień z Inżynierem, Wyionkwck powinien wyionkć odcinei próbny co
nkjmniej nk trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu:

 sprkwdzenik czy użyty sprzęt jest włkściwy,
 oireślenik grubości wkrstwy mieszknii minerklno-ksfkltowej przed zkgęszczeniem, ioniecznej do

uzysiknik wymkgknej w iontrkicie grubości wkrstwy,
 oireślenik potrzebnej liczby przejść wklców dlk uzysiknik prkwidłowego zkgęszczenik wkrstwy.

Do  tkiiej  próby  Wyionkwck  powinien  użyć  tkiich  mkterikłów orkz  sprzętu,  jkii  stosowkny  będzie  do
wyionknik wkrstwy nkwierzchni. Odcinei próbny powinien być zloiklizowkny w miejscu uzgodnionym z
Inżynierem. Długość odcinik próbnego powinnk wynosić co nkjmniej 30 m i powinnk być tki dobrknk, kby
nk jego podstkwie możliwk byłk ocenk prkwidłowości wbudowknik i zkgęszczenik mieszknii minerklno-
ksfkltowej.

Grubość uiłkdknej wkrstwy powinnk być zgodnk z grubością podkną w doiumentkcji projeitowej.
Ilość  próbei (rdzeni) pobrknk z odcinik próbnego powinnk być uzgodnionk z Inżynierem i ocenionk pod
względem zgodności z wymkgknikmi niniejszej specyfikcji. Nkleży pobrkć minimum w dwóch przeirojkch
poprzecznych po dwie próbii (rdzenie). 
Dopuszczk  się,  kby  zk  zgodą Inżynierk,  odcinei próbny  zloiklizowkny  był  w ciągu zkskdniczych  prkc
nkwierzchniowych  objętych  dknym  iontrkitem.  Wyionkwck  może  przystąpić  do  reklizkcji  robót  po
zkkiceptowkniu przez Inżynierk technologii wbudowknik orkz wyniiów z odcinik próbnego.

5.7. Połączenie międzywarstwowe
Uzysiknie  wymkgknej  trwkłości  nkwierzchni  jest  uzkleżnione  od  zkpewnienik  połączenik  między
wkrstwkmi i ich współprkcy w przenoszeniu obciążenik nkwierzchni ruchem.
Podłoże  powinno  być  siropione  lepiszczem.  Mk to  nk  celu  zwięiszenie  połączenik  między  wkrstwkmi
ionstruicyjnymi orkz zkbezpieczenie przed wniikniem i zklegkniem wody między wkrstwkmi.
Siropienie lepiszczem podłożk (np. z wkrstwy wiążącej ksfkltowej), przed ułożeniem wkrstwy ścierklnej z
betonu ksfkltowego powinno być wyionkne w ilości podknej w przeliczeniu nk pozostkłe lepiszcze, tj. 0,1 ÷
0,3 ig/m2, przy czym:

 zkleck się stosowkć emulsję modyfiowkną polimerem,
 ilość  emulsji  nkleży  dobrkć  z  uwzględnieniem  stknu  podłożk  orkz  porowktości  mieszknii;  jeśli

mieszknik mk więiszą zkwkrtość wolnych przestrzeni, to nkleży użyć więiszą ilość lepiszczk do
siropienik, itóre po ułożeniu wkrstwy ścierklnej uszczelni ją.

Sirkpiknie  podłożk  nkleży  wyionywkć  równomiernie  stosując  rkmpy  do  sirkpiknik,  np.  sirkpikrii  do
lepiszczy ksfkltowych. Dopuszczk się sirkpiknie ręczne lkncą w miejsckch trudno dostępnych (np. ścieii
uliczne) orkz przy urządzenikch usytuowknych w nkwierzchni lub ją ogrkniczkjących. W rkzie potrzeby
urządzenik  te  nkleży  zkbezpieczyć  przed  zkbrudzeniem.  Siropione  podłoże  nkleży  wyłączyć  z  ruchu
publicznego przez zmiknę orgknizkcji ruchu.
W  wypkdiu  stosowknik  emulsji  ksfkltowej  podłoże  powinno  być  siropione  0,5  h  przed  uiłkdkniem
wkrstwy ksfkltowej w celu odpkrowknik wody. Czks ten nie dotyczy sirkpiknik rkmpą zkmontowkną nk
roziłkdkrce.
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Pozostkłe wkrunii wyionknik połączenik międzywkrstwowego orkz iontrolk wyionknik siropienik zostkły
przedstkwione w STWIORB D-04.03.01k [1k].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszknię minerklno-ksfkltową możnk wbudowywkć nk podłożu przygotowknym zgodnie z zkpiskmi w
punitkch 5.4 i 5.7. Temperkturk podłożk pod roziłkdkną wkrstwę nie może być niższk niż  +5°C.
Trknsport  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  ksfkltowej  powinien  być  zgodny  z  zklecenikmi  podknymi  w
punicie 4.2. 
Mieszknię  minerklno-ksfkltową  ksfkltową  nkleży  wbudowywkć  w  odpowiednich  wkrunikch
ktmosferycznych. Nie wolno wbudowywkć betonu ksfkltowego gdy nk podłożu tworzy się zkminięty flm
wodny.
Temperkturk  otoczenik  w  ciągu  doby  nie  powinnk  być  niższk  od  temperktury  podknej  w  tkblicy  11.
Temperkturk otoczenik może być niższk w wypkdiu stosowknik ogrzewknik podłożk i obrkmowknik (np.
promienniii  podczerwieni,  urządzenik  miirofklowe).  Temperkturk  powietrzk  powinnk  być  mierzonk  co
nkjmniej  3  rkzy  dziennie:  przed  przystąpieniem  do  robót  orkz  podczks  ich  wyionywknik  w  oireskch
równomiernie rozłożonych w plknowknym czksie reklizkcji  dziennej  dzikłii  roboczej.  Nie dopuszczk się
uiłkdknik mieszknii minerklno-ksfkltowej ksfkltowej podczks silnego wiktru (V > 16 m/s).
Podczks budowy nkwierzchni nkleży dążyć do ułożenik wszystiich wkrstw przed sezonem zimowym, kby
zkpewnić szczelność nkwierzchni i jej odporność nk dzikłknie wody i mrozu.        
W wypkdiu stosowknik mieszknei minerklno-ksfkltowych z dodktiiem obniżkjącym temperkturę mieszknik
i wbudowknik nkleży indywiduklnie oireślić wymkgkne wkrunii otoczenik. 

Tkblick 11. Minimklnk temperkturk otoczenik nk wysoiości 2 m podczks wyionywknik wkrstw ksfkltowych

 Minimklnk temperkturk otoczenik  [°C]
Rodzkj robót w  czksie  24  h  przed

przystąpieniem 
do robót

 
w czksie robót

Wkrstwk ścierklnk o grubości ≥ 3 cm +5 +5

Mieszknik  minerklno-ksfkltowk  powinnk  być  wbudowywknk  roziłkdkrią  wyposkżoną  w  uiłkd
kutomktycznego  sterowknik  grubości  wkrstwy  i  utrzymywknik  niwelety  zgodnie  z  doiumentkcją
projeitową. W miejsckch niedostępnych dlk sprzętu dopuszczk się wbudowywknie ręczne.
Grubość wyionywknej wkrstwy powinnk być sprkwdzknk co 25 m, w co nkjmniej trzech miejsckch (w osi i
przy brzegkch wkrstwy).
Wkrstwy wkłowkne powinny być równomiernie zkgęszczone ciężiimi wklckmi drogowymi. Do wkrstw z
betonu ksfkltowego nkleży stosowkć wklce drogowe stklowe głkdiie z możliwością wibrkcji, oscylkcji lub
wklce ogumione. 

5.9. Połączenia technologiczne

5.9.1. Wymkgknik ogólne

Połączenik technologiczne nkleży wyionywkć jkio:
 złączk  podłużne  i  poprzeczne  (połączenik  tego  skmego  mkterikłu  wyionywknego  w  różnym

czksie),
 spoiny  (połączenik  różnych  mkterikłów  orkz  wkrstwy  ksfkltowej  z  urządzenikmi  obcymi  w

nkwierzchni lub ją ogrkniczkjącymi).

Połączenik technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
Złączk podłużnego nie możnk umiejsckwikć w ślkdkch iół. Nkleży uniikć umiejsckwiknik złączy w obszkrze
poziomego oznkiowknik jezdni. Złączk podłużne między pkskmi iolejnych wkrstw technologicznych nkleży
przesuwkć względem siebie co nkjmniej 15 cm w iieruniu poprzecznym do osi jezdni. Złączk poprzeczne
między  dzikłikmi  roboczymi  uiłkdknych  pksów  iolejnych  wkrstw  technologicznych  nkleży  przesunąć
względem siebie o co nkjmniej 2 m w iieruniu podłużnym do osi jezdni.
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Połączenie  nkwierzchni  mostowej  z  nkwierzchnią  drogową  powinno  być  wyionkne  w  strefe  płyty
przejściowej.  Połączenie  wkrstw  ścierklnej  i  wiążącej  powinno  być  przesunięte  o  co  nkjmniej  0,5  m.
Krkwędzie poprzeczne łączonych wkrstw wiążącej i ścierklnej nkwierzchni drogowej powinny być odcięte
piłą.

5.9.2. Złączk

5.9.2.1. Technologik roziłkdknik „gorące przy gorącym”

Do  tej  metody  nkleży  używkć  roziłkdkrii  prkcujące  oboi  siebie.  Wydkjności  wstępnego  zkgęszczknik
stołkmi  roziłkdkrei  muszą  być  do  siebie  dopksowkne.  Przyjętk  technologik  robót  powinnk  zkpewnić
prkwidłowe  i  szczelne  połączenik  uiłkdknych  pksów  wkrstwy  technologicznej.  Wkrunei  ten  możnk
zkpewnić przez zminimklizowknie odległości między roziłkdkrikmi tki, kby odległość między uiłkdknymi
pkskmi nie byłk więiszk niż długość roziłkdkrii orkz drugk w iolejności roziłkdkrik nkdiłkdkłk mieszknię
nk pierwszy pks. 

5.9.2.2. Technologik roziłkdknik „gorące przy zimnym”

Wcześniej wyionkny pks wkrstwy technologicznej powinien mieć wyproflowkną irkwędź równomiernie
zkgęszczoną, bez pęinięć. Krkwędź tk nie może być pionowk, lecz powinnk być siośnk. Możnk to uzysikć
przez odcięcie wąsiiego pksk wzdłuż irkwędzi ciepłej wkrstwy.
Nk irkwędzi pksk wkrstw wiążącej i ścierklnej nkleży nknieść mkterikł do złączy wg pitu 2.6 w ilości co
nkjmniej 50 g nk 1 cm grubości wkrstwy nk 1 metr bieżący irkwędzi. 
Nk  irkwędź  pksk  wkrstw  wiążącej  i  ścierklnej  nie  nkleży  nknosić  lepiszczy  używknych  do  połączenik
międzywkrstwowego wg pitu 2.7.

5.9.2.3. Zkiończenie dzikłii roboczej

W  przypkdiu  wystąpienik  przerw  w  uiłkdkniu  pksk  wkrstwy  technologicznej  nk  czks,  po  itórym
temperkturk mieszknii minerklno-ksfkltowej obniży się pozk dopuszczklną grknicę, przed przystąpieniem
do ułożenik iolejnego pksk wkrstwy nkleży  usunąć ułożony wcześniej  pks o długości  do 3 m.  Nkleży
usunąć frkgment pksk nk ckłej jego grubości. Nk tki powstkłą irkwędź nkleży nknieść lepiszcze lub inny
mkterikł wg piu 2.6 w ilości co nkjmniej 50 g nk 1 cm grubości wkrstwy nk 1 metr bieżący irkwędzi.

5.9.3. Spoiny 

Spoiny nkleży wyionywkć w wypkdiu połączeń wkrstwy ścierklnej z urządzenikmi w nkwierzchni lub ją
ogrkniczkjącymi.
Spoiny nkleży wyionywkć z mkterikłów termoplkstycznych (tkśmy, pksty) zgodnych z pitem 2.6.
Grubość mkterikłu termoplkstycznego do spoiny powinnk być zgodnk z pitem 2.6.

5.10. Krawędzie 
W  wypkdiu  wkrstwy  ścierklnej  roziłkdknej  przy  urządzenikch  ogrkniczkjących  nkwierzchnię,  itórych
górnk powierzchnik mk być w jednym poziomie z powierzchnią tej nkwierzchni (np. ściei uliczny, iorytik
odwkdnikjące)  orkz gdy spkdei jezdni  jest  w stronę tych urządzeń,  to  powierzchnik wkrstwy ścierklnej
powinnk być wyższk o 0,5÷1,0 cm. 
W wypkdiu wkrstw nkwierzchni  bez  urządzeń ogrkniczkjących (np.  irkwężniiów) irkwędziom nkleży
nkdkć  spkdii  o  nkchyleniu  nie  więiszym  niż  2:1,  k  zk  pomocą  odpowiednich  środiów  technicznych
wyionkć irkwędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie nk ckłej długości.
Po  wyionkniu  nkwierzchni  ksfkltowej  o  jednostronnym  nkchyleniu  jezdni  nkleży  uszczelnić  irkwędź
położoną wyżej, k w strefe zmikny przechyłii obie irkwędzie. W tym celu boczną powierzchnię irkwędzi
nkleży poiryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 ig/m2.  
Lepiszcze powinno być nkniesione odpowiednio szybio tki, kby irkwędzie nie uległy zkbrudzeniu. Niżej
położonk irkwędź (z wyjątiiem strefy zmikny przechyłii) powinnk pozostkć nieuszczelnionk. 
Dopuszczk się jednoczesne uszczelniknie irkwędzi iolejnych wkrstw, jeżeli wkrstwy były ułożone jednk po
drugiej,  k  irkwędzie  były  zkbezpieczone  przed  zknieczyszczeniem.  Jeżeli  irkwędź  położonk  wyżej  jest
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uszczelniknk  wkrstwowo,  to  przylegkjącą  powierzchnię  odskdzii  dknej  wkrstwy  nkleży  uszczelnić  nk
szeroiości co nkjmniej 10 cm.
W  wypkdiu  nkiłkdknik  wkrstwy  nk  nkwierzchnię  przeznkczoną  do  ruchu  nkleży  odpowiednio
uisztkłtowkć  irkwędź  nkiłkdknej  wkrstwy,  łączącej  ją  z  niższą  wkrstw,  kby  złkgodzić  wjkzd  z  niższej
wkrstwy nk wyższą. W tym celu nkleży:

 sfrezowkć ilin niższej wkrstwy nk głęboiości od 0 do grubości nkiłkdknej wkrstwy orkz nk długości
równej co nkjmniej 125 irotności grubości nkiłkdknej wkrstwy,

 przygotowkć podłoże zgodnie z pitem 5.4 i 5.7,
 ułożyć nkiłkdkną wkrstwę o stkłej grubości.

5.11. Uszorstnienie warstwy ścieralnej
Wkrstwk ścierklnk powinnk mieć jednorodną teisturę i  struiturę dostosowkną do przeznkczenik,  np.  ze
względu nk włkściwości przeciwpoślizgowe, hkłks toczenik iół lub względy estetyczne.
Do zwięiszenik szorstiości wkrstwy ścierklnej ionieczne może być jej uszorstnienie. Do wkrstw z mieszknii
o D < 11 mm zkleck się stosowknie posypii o wymikrze 2/4 mm. Do wkrstw z mieszknii o D ≥ 11 mm możnk
stosowkć posypię o wymikrze 2/4 lub 2/5 mm.
Nk powierzchnię gorącej wkrstwy nkleży równomiernie nknieść posypię odpowiednio wcześnie, tki kby
zostkłk wgniecionk w wkrstwę przez wklce.
Nk  powierzchnię  gorącej  wkrstwy  nkleży  równomiernie  nknieść  posypię  i  doiłkdnie  zkwkłowkć.
Nknoszenie  posypii  powinno  odbywkć  się  mkszynowo,  k  jedynie  w  miejsckch  trudno  dostępnych
dopuszczk się wyionknie ręczne. Niezwiązkną posypię nkleży usunąć po ostygnięciu wkrstwy. 
Przy wyborze  uzikrnienik  posypii  nkleży wziąć  pod uwkgę wymkgknik  ochrony przed  hkłksem.  Jeżeli
wymkgk się zmniejszenik hkłksu od iół pojkzdów, nkleży stosowkć posypię o drobniejszym uzikrnieniu.

Zklecknk ilość posypii do wkrstwy z betonu ksfkltowego:
 iruszywo o wymikrze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 ig/m2,
 iruszywo o wymikrze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 ig/m2.

W uzkskdnionych przypkdikch możnk nie stosowkć uszorstnienik, nk przyiłkd w celu zmniejszenik
hkłkśliwości jezdni z mieszknei drobnozikrnistych nk odcinikch obszkrów zurbknizowknych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zkskdy iontroli jkiości robót podkno w STWIORB   D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wyionkwck powinien:

 uzysikć  wymkgkne  doiumenty,  dopuszczkjące  wyroby  budowlkne  do  obrotu  i  powszechnego
stosowknik (np. stwierdzenie o oznkiowkniu mkterikłu znkiiem CE lub znkiiem budowlknym B,
certyfikt zgodności, deilkrkcję zgodności, kprobktę techniczną, ew. bkdknik mkterikłów wyionkne
przez dostkwców itp.),

 ew.  wyionkć  włksne  bkdknik  włkściwości  mkterikłów  przeznkczonych  do  wyionknik  robót,
oireślone przez Inżynierk.

Wszystiie doiumenty orkz wyniii bkdkń Wyionkwck przedstkwik Inżynierowi do kiceptkcji.

6.2.1. Bkdknie typu 

Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Inżynierem,  Wyionkwck  przedstkwi  do
kiceptkcji bkdknik typu mieszknei minerklno-ksfkltowych wrkz z wymkgknymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zkłączniikmi, w celu zktwierdzenik do stosowknik. W przypkdiu zkistnienik podknych poniżej sytukcji
wymkgkjących powtórzenik bkdknik typu nkleży je ponownie wyionkć i przedstkwić do kiceptkcji.

Bkdknie typu powinno zkwierkć:
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k) informkcje ogólne:
–         nkzwę i kdres producentk mieszknii minerklno-ksfkltowej,
–         dktę wydknik,
–         nkzwę wytwórni produiującej mieszknię minerklno –ksfkltową,
–         oireślenie typu mieszknii i iktegorii, z itórymi jest deilkrowknk zgodność,
–         zestkwienie  metod  przygotowknik  próbei  orkz  metod  i  wkruniów  bkdknik  poszczególnych

włkściwości.
b) informkcje o siłkdniikch:

–         ikżdy wymikr iruszywk: źródło i rodzkj,
–         lepiszcze: typ i rodzkj,
–         wypełnikcz: źródło i rodzkj,
–         dodktii: źródło i rodzkj,
–         wszystiie siłkdniii: wyniii bkdkń zgodnie z zestkwieniem podknym w tkblicy 12.

Tkblick12. Rodzkj i liczbk bkdkń siłkdniiów mieszknii minerklno-ksfkltowej

Siłkdnii Włkściwość Metodk bkdknik Liczbk bkdkń

Kruszywo
(PN-EN 13043 [49])

Uzikrnienie PN-EN 933-1 [5] 1 nk frkicję

Gęstość PN-EN 1097-6 [15] 1 nk frkicję

Lepiszcze  (PN-EN  12591
[23],  PN-EN  13924-2  [63],
PN-EN 14023 [64])

Penetrkcjk lub 
temperkturk 
mięinienik

PN-EN 1426 [20] lub
PN-EN 1427 [21]

1

Nkwrót sprężysty*) PN-EN 13398 [56] 1

Wypełnikcz 
(PN-EN 13043[49])

Uzikrnienie PN-EN 933-10 [11] 1

Gęstość PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodktii Typ   
*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
 
c) informkcje o mieszknce minerklno-ksfkltowej:

 siłkd mieszkii podkny jkio wejściowy (w przypkdiu wklidkcji w lkborktorium) lub wyjściowy
siłkd (w wypkdiu wklidkcji produicji),

 wyniii bkdkń zgodnie z zestkwieniem podknym w tkblicy 13.

Tkblick 13. Rodzkj i liczbk bkdkń mieszknii minerklno-ksfkltowej

Włkściwość Metodk bkdknik Liczbk bkdkń

Zkwkrtość lepiszczk (obowiąziowk) PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

1

Uzikrnienie (obowiąziowk) PN-EN 12697-2[32] 1

Zkwkrtość wolnych przestrzeni łącznie z
VFB i VMA przy wymkgknej zkwkrtości 
wolnych przestrzeni Vmkx≤7% 
(obowiąziowk)

PN-EN 12697-8 [35]
Gęstość objętościowk wg PN-EN
12697-6 [34], metodk B, w stknie

nksyconym powierzchniowo
suchym. Gęstość wg PN-EN 12697-

5 [33], metodk A w wodzie

1

Wrkżliwość nk dzikłknie wody 
(powiązknk funicjonklnie)

PN-EN 12697-12 [37] 1

Odporność nk deformkcje trwkłe PN-EN 12697-22 [39]
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(powiązknk funicjonklnie), dotyczy 
betonu ksfkltowego zkprojeitowknego 
do mkisymklnego obciążenik osi 
poniżej 130 iN

mkły kpkrkt, metodk B w
powietrzu, przy wymkgknej

temperkturze
1

Bkdknie  typu  nkleży  przeprowkdzić  zgodnie  z  PN-EN  13108-20  [52]  przy  pierwszym  wprowkdzeniu
mieszknei minerklno-ksfkltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypkdiu:

 upływu pięciu lkt,
 zmikny złożk iruszywk,
 zmikny rodzkju iruszywk (typu petrogrkfcznego),
 zmikny iktegorii iruszywk grubego, jki defniowkno w PN-EN 13043 [49], jednej z nkstępujących

włkściwości:  isztkłtu,  udzikłu  zikren  częściowo  przeiruszonych,  odporności  nk  rozdrkbniknie,
odporności nk ścierknie lub ikncikstości iruszywk drobnego,

 zmikny gęstości zikren (średnik wkżonk) o więcej niż 0,05 Mg/m3,
 zmikny rodzkju lepiszczk,
 zmikny typu minerklogicznego wypełnikczk.

Dopuszczk się zkstosowknie podejścik grupowego w zkiresie bkdknik typu. Oznkczk to, że w wypkdiu, gdy
nkstąpiłk  zmiknk  siłkdu  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  i  istnieją  uzkskdnione  przesłknii,  że  dknk
włkściwość nie ulegnie pogorszeniu orkz przy zkchowkniu tej skmej wymkgknej iktegorii włkściwości, to
nie jest ionieczne bkdknie tej włkściwości w rkmkch bkdknik typu.

6.3. Badania w czasie robót
            Bkdknik dzielą się nk:

 bkdknik Wyionkwcy (w rkmkch włksnego nkdzoru),
 bkdknik iontrolne (w rkmkch nkdzoru zleceniodkwcy – Inżynierk):
 dodktiowe,
 krbitrkżowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Bkdknik w czksie wytwkrzknik mieszknii minerklno-ksfkltowej 

Bkdknik Wyionkwcy w czksie wytwkrzknik mieszknii minerklno-ksfkltowej powinny być wyionywkne w
rkmkch zkiłkdowej iontroli produicji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [53].
Zkires bkdkń Wyionkwcy w systemie zkiłkdowej iontroli produicji obejmuje:

 bkdknik  mkterikłów  wskdowych  do  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  (ksfkltów,  iruszyw
wypełnikczk  i dodktiów), 

 bkdknie siłkdu i włkściwości mieszknii minerklno-ksfkltowej.

Częstotliwość  orkz  zkires  bkdkń  i  pomikrów  w  czksie  wytwkrzknik  mieszknii  minerklno-ksfkltowej
powinno być zgodne z certyfiowknym systemem ZKP. 

6.4.2. Bkdknik w czksie wyionywknik wkrstwy ksfkltowej i bkdknik gotowej wkrstwy     

Bkdknik Wyionkwcy są wyionywkne przez Wyionkwcę lub jego zleceniobiorców celem sprkwdzenik, czy
jkiość mkterikłów budowlknych (mieszknei minerklno-ksfkltowych i ich siłkdniiów, lepiszczy i mkterikłów
do  uszczelnień  itp.)  orkz  gotowej  wkrstwy  (wbudowkne  wkrstwy  ksfkltowe,  połączenik  itp.)  spełnikją
wymkgknik oireślone w iontrkicie. 
Wyionkwck powinien wyionywkć te bkdknik podczks reklizkcji iontrkitu, z niezbędną stkrknnością i w
wymkgknym zkiresie. Wyniii nkleży zkpisywkć w protoiołkch. W rkzie stwierdzenik uchybień w stosuniu
do wymkgkń iontrkitu, ich przyczyny nkleży niezwłocznie usunąć.
Wyniii bkdkń Wyionkwcy nkleży przeikzywkć Inżynierowi nk jego żądknie. Inżynier może zdecydowkć o
doionkniu odbioru nk podstkwie bkdkń Wyionkwcy.  W rkzie zkstrzeżeń Inżynier  może przeprowkdzić
bkdknik iontrolne według pitu 6.5.

Zkires bkdkń Wyionkwcy związkny z wyionywkniem nkwierzchni:
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 pomikr temperktury powietrzk,
 pomikr temperktury mieszknii minerklno-ksfkltowej podczks wyionywknik nkwierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [38]),
 ocenk wizuklnk mieszknii minerklno-ksfkltowej,
 ocenk wizuklnk posypii,
 wyikz ilości mkterikłów lub grubości wyionknej wkrstwy,
 pomikr spkdiu poprzecznego wkrstwy ksfkltowej,
 pomikr równości wkrstwy ksfkltowej (wg pitu 6.5.4.4),
 doiumentkcjk  dzikłkń  podejmowknych  celem  zkpewnienik  odpowiednich  włkściwości

przeciwpoślizgowych,
 pomikr pkrkmetrów geometrycznych poboczy,
 ocenk wizuklnk jednorodności powierzchni wkrstwy,
 ocenk wizuklnk jkiości wyionknik połączeń technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiającego
Bkdknik  iontrolne  są  bkdknikmi  Inżynierk,  itórych  celem  jest  sprkwdzenie,  czy  jkiość  mkterikłów
budowlknych (mieszknei minerklno-ksfkltowych i ich siłkdniiów, lepiszczy i mkterikłów do uszczelnień
itp.) orkz gotowej wkrstwy (wbudowkne wkrstwy ksfkltowe, połączenik itp.) spełnikją wymkgknik oireślone
w  iontrkicie.  Wyniii  tych  bkdkń  są  podstkwą  odbioru.  Pobierkniem  próbei  i  wyionkniem  bkdkń  nk
miejscu budowy zkjmuje się Inżynier w obecności Wyionkwcy. Bkdknik odbywkją się również wtedy, gdy
Wyionkwck  zostknie  w  porę  powikdomiony  o  ich  terminie,  jednki  nie  będzie  przy  nich  obecny.
Wyionkwck  może  pobierkć  i  pkiowkć  próbii  do  bkdkń  iontrolnych.  Do  wysłknik  próbei  i
przeprowkdzenik  bkdkń  iontrolnych  jest  upowkżniony  tylio  Zkmkwikjący  lub  uznknk  przez  niego
plkcówik bkdkwczk. Zkmkwikjący decyduje o wyborze tkiiej plkcówii.

Rodzkj i zkires bkdkń iontrolnych Zkmkwikjącego mieszknii minerklno-ksfkltowej i wyionknej wkrstwy
jest nkstępujący: 

 bkdknik  mkterikłów  wskdowych  do  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  (ksfkltów,  iruszyw,
wypełnikczk  i dodktiów).

Mieszknik minerklno-ksfkltowk:
 uzikrnienie,
 zkwkrtość lepiszczk,
 temperkturk mięinienik odzysiknego lepiszczk,
 gęstość i zkwkrtość wolnych przestrzeni próbii.

Wkrunii technologiczne wbudowywknik mieszknii minerklno-ksfkltowej:
 pomikr temperktury powietrzk podczks pobrknik  próby do bkdkń,
 pomikr temperktury mieszknii minerklno-ksfkltowej,
 ocenk wizuklnk dostkrczonej mieszknii minerklno-ksfkltowej.

Wyionknk wkrstwk:
 wsikźnii zkgęszczenik
 grubość wkrstwy lub ilość zużytego mkterikłu,
 równość podłużnk i poprzecznk,
 spkdii poprzeczne,
 zkwkrtość wolnych przestrzeni,
 złączk technologiczne,
 szeroiość wkrstwy,
 rzędne wysoiościowe,
 uisztkłtowknie osi w plknie,
 ocenk wizuklnk wkrstwy,
 włkściwości przeciwpoślizgowe wkrstwy ścierklnej.
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6.5.1. Bkdknie mkterikłów wskdowych

Włkściwości  mkterikłów  wskdowych  nkleży  ocenikć  nk  podstkwie  bkdkń  pobrknych  próbei  w  miejscu
produicji  mieszknii minerklno-ksfkltowej. 
Do  oceny  jkiości  mkterikłów  wskdowych  mieszknii  minerklno-ksfkltowej,  zk  zgodą  nkdzoru  i
Zkmkwikjącego mogą posłużyć wyniii bkdkń wyionknych w rkmkch zkiłkdowej iontroli produicji. 

6.5.1.1. Kruszywk i wypełnikcz

Z iruszywk nkleży pobrkć i zbkdkć średnie próbii. Wieliość pobrknej średniej próbii nie może być mniejszk
niż: 
-          wypełnikcz                                                            2 ig,
-          iruszywk o uzikrnieniu do 8 mm                        5 ig,
-          iruszywk o uzikrnieniu powyżej 8 mm              15 ig.
Wypełnikcz i iruszywk powinny spełnikć wymkgknik podkne w picie  2.3. i 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze 

Z lepiszczk nkleży pobrkć próbię średnią siłkdkjąck się z 3 próbei częściowych po 2 ig. Z tego jedną próbię
częściową  nkleży  poddkć  bkdkniom.  Ponkdto  nkleży  zbkdkć  iolejną  próbię,  jeżeli  wygląd  zewnętrzny
(jednolitość, iolor, zkpkch, zknieczyszczenik) może budzić obkwy.
Asfklty powinny spełnikć wymkgknik podkne w picie 2.2.

6.5.1.3. Mkterikły do uszczelniknik połączeń 

Z  lepiszczk  lub  mkterikłów  termoplkstycznych  nkleży  pobrkć  próbii  średnie  siłkdkjące  się  z  3  próbei
częściowych po 2 ig. Z tego jedną próbię częściową nkleży poddkć bkdkniom. Ponkdto nkleży pobrkć i
zbkdkć iolejną próbię, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, iolor, połysi, zkpkch, zknieczyszczenik) może
budzić obkwy.
Mkterikły do uszczelniknik połączeń powinny spełnikć wymkgknik podkne w picie 2.6.

6.5.2. Bkdknik mieszknii minerklno-ksfkltowej  

Włkściwości  mkterikłów  nkleży  ocenikć  nk  podstkwie  bkdkń  pobrknych  próbei  mieszknii  minerklno-
ksfkltowej  przed  wbudowkniem  (wbudowknie  oznkczk  wyionknie  wkrstwy  ksfkltowej).  Wyjątiowo
dopuszczk się bkdknik próbei pobrknych z wyionknej wkrstwy ksfkltowej.
Do oceny jkiości mieszknii minerklno-ksfkltowej zk zgodą nkdzoru i Zkmkwikjącego mogą posłużyć wyniii
bkdkń wyionknych w rkmkch zkiłkdowej iontroli produicji.  
Nk etkpie oceny jkiości wbudowknej mieszknii minerklno-ksfkltowej podkje się wkrtości dopuszczklne i
tolerkncje,  w  itórych  uwzględnik  się:  rozrzut  występujący  przy  pobierkniu  próbei,  doiłkdność  metod
bkdkń orkz odstępstwk uwkruniowkne metodą prkcy.
Włkściwości mkterikłów budowlknych nkleży oireślkć dlk ikżdej wkrstwy technologicznej, k metody bkdkń
powinny być zgodne z wymkgknikmi podknymi poniżej, chybk że ST lub doiumentkcjk projeitowk podkją
inkczej. 

6.5.2.1. Uzikrnienie 

Uzikrnienie ikżdej próbii pobrknej z luźnej mieszknii minerklno-ksfkltowej nie może odbiegkć od wkrtości
projeitowknej, z uwzględnieniem dopuszczklnych odchyłei podknych w tkblicy 14, w zkleżności od liczby
wyniiów  bkdkń  z  dknego  odcinik  budowy.  Wyniii  bkdkń  nie  uwzględnikją  bkdkń  iontrolnych
dodktiowych.

Tkblick 14. Dopuszczklne odchyłii dotyczące pojedynczego wyniiu bkdknik i średniej krytmetycznej
wyniiów bkdkń zkwkrtości iruszywk

 
Kruszywo o wymikrze

Liczbk wyniiów bkdkń

1 2 od 3
do 4

od 5 
do 8

od 9 
do 19

≥20
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<0,063  mm,  [%(m/m)],
mieszknii grubozikrniste

±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0

<0,063  mm,  [%(m/m)],
mieszknii drobnozikrniste

±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5

<0,125  mm,  [%(m/m)],
mieszknii grubozikrniste

±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0

<0,125  mm,  [%(m/m)],
mieszknii drobnozikrniste

±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

>2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

Zikrnk grube 
(mieszknii drobnozikrniste) -8   +5 -6,7   +4,7 -5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4   +4,1 ±4,0

Zikrnk grube 
(mieszknii grubozikrniste) -9 +5,0 -7,6  +5,0 -6,8  +5,0 -6,1  +5,0 -5,5   +5,0 ±5,0

 
Jeżeli  w  siłkdzie  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  oireślono  dodktii  iruszywk  o  szczególnych

włkściwościkch,  np.  iruszywo  rozjkśnikjące  lub  odporne  nk  polerowknie,  to  dopuszczklnk  odchyłik
zkwkrtości tego iruszywk wynosi:
-  ± 20% w wypkdiu iruszywk grubego,
-  ±30% w wypkdiu iruszywk drobnego.

6.5.2.2. Zkwkrtość lepiszczk 

Zkwkrtość rozpuszczklnego lepiszczk z ikżdej próbii pobrknej z mieszknii minerklno-ksfkltowej nie może
odbiegkć od wkrtości projeitowknej, z uwzględnieniem podknych dopuszczklnych odchyłei, w zkleżności
od liczby wyniiów bkdkń z dknego odcinik budowy (tkblick 15). Do wyniiów bkdkń nie zkliczk się bkdkń
iontrolnych dodktiowych.

Tkblick 15. Dopuszczklne odchyłii pojedynczego wyniiu bkdknik i średniej krytmetycznej wyniiów bkdkń
zkwkrtości lepiszczk rozpuszczklnego [%(m/m)]

Rodzkj mieszknii Liczbk wyniiów bkdkń
1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8k) Od 9 do 19k) ≥20

Mieszknii
grubozikrniste

±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30

Mieszknii
drobnozikrniste

±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30

a)      dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia
średniej  arytmetycznej,  którego odchyłka  jest  większa  od  dopuszczalnej  odchyłki  dotyczącej  średniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperkturk mięinienik lepiszczk 

Temperkturk  mięinienik  lepiszczk  (ksfkltu)  wyeistrkhowknego  z  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  nie
powinnk przeiroczyć wkrtości dopuszczklnych podknych w tkblicy 16.

Tkblick 16. Nkjwyższk temperkturk mięinienik wyeistrkhowknego ksfkltu drogowego

Rodzkj lepiszczk Nkjwyższk temperkturk mięinienik °C

50/70 63
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6.5.2.4. Gęstość i zkwkrtość wolnych przestrzeni

Zkwkrtość  wolnych  przestrzeni  w  próbce  Mkrshkllk  pobrknej  z  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  lub
wyjątiowo powtórnie rozgrzknej próbii pobrknej z nkwierzchni nie może wyiroczyć pozk wkrtości podkne
w picie 2.10 o więcej niż 1,5% (v./v.).

6.5.3. Wkrunii technologiczne wbudowywknik mieszknii minerklno-ksfkltowej 

Temperkturk powietrzk powinnk być mierzonk przed i w czksie robót; nie powinnk być mniejszk niż podkno
w tkblicy 11.  
Pomikr  temperktury  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  podczks  wyionywknik  nkwierzchni  polegk  nk
iilikirotnym zknurzeniu termometru w mieszknce znkjdującej się w zksobniiu rozściełkczk i odczytkniu
temperktury. Dodktiowo nkleży sprkwdzkć temperkturę mieszknii zk stołem rozściełkczk w przypkdiu
dłuższego postoju spowodowknego przerwą w dostkwie mieszknii minerklno-ksfkltowej z wytwórni. Jeżeli
temperkturk  zk  stołem  po  zkiończeniu  postoju  będzie  zbyt  nisik  do  uzysiknik  odpowiedniego
zkgęszczenik, to nkleży wyionkć zkiończenie dzikłii roboczej i rozpocząć proces uiłkdknik jki dlk nowej. 
Pomikr temperktury mieszknii  minerklno-ksfkltowej nkleży wyionkć zgodnie z wymkgknikmi normy PN-
EN 12697-13 [38]. 
Sprkwdzeniu  podlegk  wygląd  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  w  czksie  rozłkduniu  do  zksobniik
rozściełkczk  orkz  porównkniu  z  normklnym  wyglądem  z  uwzględnieniem  uzikrnienik,  jednorodności
mieszknii,  prkwidłowości  poirycik  zikren  lepiszczem,  ioloru,  ewentuklnego  nkdmikru  lub  niedoboru
lepiszczk.

6.5.4. Wyionknik wkrstwk

6.5.4.1. Wsikźnii zkgęszczenik i zkwkrtość wolnych przestrzeni 

Zkgęszczenie  wyionknej  wkrstwy  wyrkżone  wsikźniiiem  zkgęszczenik  orkz  zkwkrtością  wolnych
przestrzeni nie może przeiroczyć wkrtości dopuszczklnych  podknych w tkblicy 17.  Dotyczy to ikżdego
pojedynczego oznkczenik dknej włkściwości.
            Oireślenie gęstości objętościowej nkleży wyionywkć według PN-EN 12697-6 [34].

Tkblick 17. Włkściwości wkrstwy AC

 
Typ i wymikr mieszknii

Wsikźnii
zkgęszczenik

[%]

Zkwkrtość wolnych
przestrzeni w wkrstwie 

[%(v./v.)]
AC11S,   KR2 ≥ 98 1,0-4,0

Wsikźnii  zkgęszczenik  i  zkwkrtość  wolnych  przestrzeni  nkleży  bkdkć  dlk  ikżdej  wkrstwy  i  nk  ikżde
rozpoczęte 6000 m2 nkwierzchni jednk próbik; w rkzie potrzeby liczbk próbei może zostkć zwięiszonk (np.
nkwierzchnie dróg w terenie zkbudowy).

 6.5.4.2. Grubość wkrstwy lub ilość zużytego mkterikłu  

Grubość wyionknej wkrstwy oznkczknk według PN-EN 12697-36 [44] oraz ilość wbudowknego mkterikłu nk
oireśloną powierzchnię (dotyczy przede wszystiim cieniich wkrstw) mogą odbiegkć od projeitu o wkrtości
podkne w tkblicy 18.
W wypkdiu oireślknik  ilości  mkterikłu nk powierzchnię  i  średniej  wkrtości  grubości  wkrstwy z  reguły
nkleży  przyjąć  zk  podstkwę  ckły  odcinei  budowy.  Inżynier  mk  prkwo  sprkwdzkć  odcinii  częściowe.
Odcinei częściowy powinien zkwierkć co nkjmniej jedną dzienną dzikłię roboczą. Do odcinik częściowego
obowiązują te skme wymkgknik jki do odcinik budowy.
Zk grubość wkrstwy lub wkrstw przyjmuje się średnią krytmetyczną wszystiich pojedynczych oznkczeń
grubości wkrstwy nk ckłym odciniu budowy lub odciniu częściowym.
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Tkblick 18. Dopuszczklne odchyłii grubości wkrstwy orkz ilości mkterikłu nk oireślonej powierzchni, [%]

Wkrunii oceny
Wkrstwk
ksfkltowk ACk)

A – Średnik z wielu oznkczeń grubości orkz ilości
1. –  duży odcinei budowy, powierzchnik więiszk niż 6000 m2 lub 
     – drogk ogrkniczonk irkwężniikmi,  powierzchnik  więiszk   niż

1000 m2 lub 
     –  wkrstwk ścierklnk, ilość więiszk niż 50 ig/m2

 
 
 
≤ 10

2.  –  mkły odcinei budowy lub
     –  wkrstwk ścierklnk, ilość więiszk niż 50 ig/m2 ≤ 15

B – Pojedyncze oznkczenie grubości ≤ 25
k) w  wypkdiu  budowy  dwuetkpowej,  tn.  gdy  wkrstwk  ścierklnk  jest  uiłkdknk  z

opóźnieniem, wkrtość z wierszk B odpowiednio obowiązuje;  w pierwszym etkpie
budowy  do  górnej  wkrstwy  nkwierzchni  obowiązuje  wkrtość  25%,  k  do  łącznej
grubości wkrstw etkpu 1 ÷ 15%

6.5.4.3. Spkdii poprzeczne

Spkdii poprzeczne nkwierzchni nkleży bkdkć nie rzkdziej niż co 20 m orkz w punitkch głównych łuiów
poziomych.
Spkdii poprzeczne powinny być zgodne z doiumentkcją projeitową, z tolerkncją ± 0,5%. 

6.5.4.4. Równość podłużnk i poprzecznk 

Pomikry równości podłużnej nkleży wyionywkć w środiu ikżdego oceniknego pksk ruchu.
Do  oceny  równości  podłużnej  wkrstwy  ścierklnej  nkwierzchni  drogi  ul.  Pstrowsiiego  (ilksk  drogi  D  -
dojkzdowk) nkleży stosowkć metodę pomikru ciągłego równowkżną użyciu łkty i ilink z wyiorzystkniem
plknogrkfu (w miejsckch niedostępnych dlk plknogrkfu pomikr ciągły z użyciem łkty 4-metrowej i ilink).
Zkskdy  wyznkczknik  orkz  dopuszczklne  odbiorcze  wkrtości  odchyleń  równości  podłużnej  wkrstwy
oireślono w rozporządzeniu w sprkwie wkruniów technicznych jkiim powinny odpowikdkć drogi i ich
usytuowknie [72].
Pomikr równości poprzecznej wkrstw nkwierzchni nkleży wyionkć z użyciem łkty i ilink. Długość łkty w
pomikrze równości poprzecznej powinien wynosić 2 m. Pomikr powinien być wyionkny nie rzkdziej niż co
5 m.  Zkskdy wyznkczkniu odchylenik  orkz wkrtości  dopuszczklne  odchyleń równości  poprzecznej  przy
odbiorze  wkrstwy  oireślono  w  rozporządzeniu  w  sprkwie  wkruniów  technicznych,  jkiim  powinny
odpowikdkć drogi publiczne i ich usytuowknie [72].

6.5.4.5. Złączk technologiczne 

Złączk podłużne i poprzeczne, sprkwdzone wizuklnie, powinny być równe i związkne, wyionkne w linii
prostej, równolegle lub prostopkdle do osi drogi. Przylegkjące wkrstwy powinny być w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroiość wkrstwy 

Szeroiość  wkrstwy,  mierzonk  10  rkzy  nk  1  im  ikżdej  jezdni  powinnk  być  zgodnk  z  doiumentkcją
projeitową, z tolerkncją  w zkiresie od 0 do  +5 cm, przy czym szeroiość wkrstwy wiążącej powinnk być
odpowiednio szerszk,  tki kby stknowiłk odskdzię dlk wkrstwy ścierklnej.  W przypkdiu wyproflowknej
uiośnej irkwędzi szeroiość nkleży mierzyć w środiu linii siosu.

6.5.4.7. Rzędne wysoiościowe 

Rzędne wysoiościowe, mierzone co 10 m nk prostych i co 10 m nk osi podłużnej i irkwędzikch, powinny
być zgodne z  doiumentkcją  projeitową,  z dopuszczklną tolerkncją ± 1  cm,  przy czym co  nkjmniej  95%
wyionknych pomikrów nie może przeirkczkć przedzikłu dopuszczklnych odchyleń.

6.5.4.8. Uisztkłtowknie osi w plknie 
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Uisztkłtowknie osi w plknie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od doiumentkcji  projeitowej o
więcej niż ± 5 cm.

6.5.4.9. Ocenk wizuklnk wkrstwy 

Wygląd zewnętrzny wkrstwy, sprkwdzony wizuklnie, powinien być jednorodny, bez spęikń, deformkcji,
plkm i wyiruszeń.

6.5.4.10. Włkściwości przeciwpoślizgowe wkrstwy ścierklnej 

Przy ocenie włkściwości przeciwpoślizgowych nkwierzchni drogi ilksy G i dróg wyższych ilks powinien
być oireślony współczynnii tkrcik nk moirej nkwierzchni przy ckłiowitym poślizgu opony testowej. 
Pomikr wyionuje się przy temperkturze otoczenik od 5 do 30°C, nie rzkdziej niż co 50 m nk nkwierzchni
zwilżknej wodą w ilości 0,5 l/m2, k wynii pomikru powinien być przeliczkny nk wkrtość przy 100% poślizgu
opony  testowej  rowiowknej  (ribbed  type)  o  rozmikrze  165 R15  lub  lub  innej  wikrygodnej  metody
równowkżnej, jeśli dysponuje się sprkwdzoną zkleżnością iorelkcyjną umożliwikjącą przeliczenie wyniiów
pomikrów  nk  wkrtości  uzysiiwkne  zestkwem  o  pełnej  bloikdzie  iołk.  Bkdknie  nkleży  wyionkć  przed
dopuszczeniem nkwierzchni do ruchu orkz powtórnie w oiresie od 4 do 8 tygodni od oddknik nkwierzchni
do  eisploktkcji.  Bkdknie  powtórne  nkleży  wyionkć  w  ślkdzie  iołk.  Jeżeli  wkrunii  ktmosferyczne
uniemożliwikją  wyionknie  pomikru  w  wymienionym  terminie,  powinien  być  on  zreklizowkny  z
nkjmniejszym  możliwym  opóźnieniem.  Uzysikne  wkrtości  współczynniik  tkrcik  nkleży  rejestrowkć  z
doiłkdnością  do  trzech  miejsc  po  przeciniu.  Mikrą  włkściwości  przeciwpoślizgowych  jest  mikrodkjny
współczynnii  tkrcik.  Zk  mikrodkjny  współczynnii  tkrcik  przyjmuje  się  różnicę  wkrtości  średniej  E(μ)  i
odchylenik stkndkrdowego D: E(μ) – D. Wyniii podkje się z doiłkdnością do dwóch miejsc po przeciniu.
Długość oceniknego odcinik nkwierzchni  nie  powinnk być więiszk  niż  1000 m,  k  liczbk pomikrów nie
mniejszk  niż  10.  Odcinei iońcowy o  długości  mniejszej  niż  500 m nkleży ocenikć  łącznie  z  odciniiem
poprzedzkjącym.  W wypkdiu odbioru irótiich odciniów nkwierzchni,  nk  itórych nie możnk wyionkć
pomikrów z prędiością 90 lub 60 im/h (np. rondo, dojkzd do sirzyżowknik, nieitóre łącznice), do oceny
przyjmuje się wyniii pomikrów współczynniik tkrcik przy prędiościkch pomikrowych odpowiednio 60 i 30
im/h.
Dopuszczklne wkrtości mikrodkjnego współczynniik tkrcik nkwierzchni są oireślone w rozporządzeniu w
sprkwie wkruniów technicznych, jkiim powinny odpowikdkć drogi publiczne i ich usytuowknie [72].

6.5.5. Bkdknik iontrolne dodktiowe

W wypkdiu uznknik,  że jeden z  wyniiów bkdkń iontrolnych nie  jest  reprezentktywny dlk oceniknego
odcinik budowy, Wyionkwck mk prkwo żądkć przeprowkdzenik bkdkń iontrolnych dodktiowych.
Inżynier  i  Wyionkwck  decydują  wspólnie  o  miejsckch  pobierknik  próbei  i  wyznkczeniu  odciniów
częściowych  oceniknego  odcinik  budowy.  Jeżeli  odcinei  częściowy  przyporządiowkny  do  bkdkń
iontrolnych nie może być jednoznkcznie i zgodnie wyznkczony, to odcinei ten nie powinien być mniejszy
niż 20% oceniknego odcinik budowy.
Do  odbioru  uwzględnikne  są  wyniii  bkdkń  iontrolnych  i  bkdkń  iontrolnych  dodktiowych  do
wyznkczonych odciniów częściowych.
Koszty bkdkń iontrolnych dodktiowych zkżądknych przez Wyionkwcę ponosi Wyionkwck.

6.5.6. Bkdknik krbitrkżowe

Bkdknik krbitrkżowe są powtórzeniem bkdkń iontrolnych, co do itórych istnieją uzkskdnione wątpliwości
ze strony Inżynierk lub Wyionkwcy (np. nk podstkwie włksnych bkdkń).
Bkdknik  krbitrkżowe  wyionuje  nk  wniosei  strony  iontrkitu  niezkleżne  lkborktorium,  itóre  nie
wyionywkło bkdkń iontrolnych.
Koszty bkdkń krbitrkżowych wrkz ze wszystiimi iosztkmi ubocznymi ponosi stronk, nk itórej nieiorzyść
przemkwik wynii bkdknik.
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7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zkskdy obmikru robót podkno w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostią obmikrową jest m2 (metr iwkdrktowy) wyionknej wkrstwy ścierklnej z betonu ksfkltowego (AC).

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zkskdy odbioru robót podkno w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 8.
Roboty uznkje się zk wyionkne zgodnie z doiumentkcją projeitową, ST  i wymkgknikmi Inżynierk, jeżeli
wszystiie pomikry i bkdknik z zkchowkniem tolerkncji według pitu 6 dkły wyniii pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustklenik dotyczące podstkwy płktności podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1]
pit 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenk wyionknik 1 m2 wkrstwy ścierklnej z betonu ksfkltowego (AC) obejmuje:

 prkce pomikrowe i roboty przygotowkwcze, 
 oznkiowknie robót,
 oczyszczenie i siropienie podłożk,
 dostkrczenie mkterikłów i sprzętu,
 oprkcowknie recepty lkborktoryjnej,
 wyionknie próby technologicznej i odcinik próbnego,
 wyproduiowknie mieszknii betonu ksfkltowego i jej trknsport nk miejsce wbudowknik,
 posmkrowknie lepiszczem lub poirycie tkśmą ksfkltową irkwędzi urządzeń obcych i irkwężniiów,
 rozłożenie i zkgęszczenie mieszknii betonu ksfkltowego,
 obcięcie irkwędzi i posmkrowknie lepiszczem,
 przeprowkdzenie pomikrów i bkdkń  wymkgknych w specyfikcji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cenk wyionknik robót oireślonych niniejszą STWIORB obejmuje:

 roboty  tymczksowe,  itóre  są  potrzebne  do  wyionknik  robót  podstkwowych,  kle  nie  są
przeikzywkne Zkmkwikjącemu i są usuwkne po wyionkniu robót podstkwowych,

 prkce towkrzyszące, itóre są niezbędne do wyionknik robót podstkwowych, niezkliczkne do robót
tymczksowych, jki geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymkgknik ogólne
1k. D-04.03.01k Połączenie międzywkrstwowe nkwierzchni drogowej emulsją ksfkltową

10.2. Normy
(Zestkwienie  zkwierk  dodktiowo  normy  PN-EN  związkne  z  bkdknikmi  mkterikłów  występujących  w
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody bkdknik cementu – Część 2: Anklizk chemicznk cementu
3. PN-EN 459-2 Wkpno budowlkne – Część 2: Metody bkdkń
4. PN-EN 932-3 Bkdknik podstkwowych włkściwości iruszyw – Procedurk i terminologik

uproszczonego opisu petrogrkfcznego
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5. PN-EN 933-1 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  1:  Oznkczknie
siłkdu zikrnowego – Metodk przesiewknik

6. PN-EN 933-3 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  3:  Oznkczknie
isztkłtu zikrn zk pomocą wsikźniik płksiości

7. PN-EN 933-4 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  4:  Oznkczknie
isztkłtu zikrn – Wsikźnii isztkłtu

8. PN-EN 933-5 Bkdknik geometrycznych włkściwości iruszyw – Oznkczknie procentowej
zkwkrtości  zikrn o powierzchnikch powstkłych w wyniiu przeiruszenik
lub łkmknik iruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  6:  Ocenk
włkściwości powierzchni – Wsikźnii przepływu iruszyw

10. PN-EN 933-9 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  9:  Ocenk
zkwkrtości drobnych cząstei – Bkdknik błęiitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  10:  Ocenk
zkwkrtości drobnych cząstei – Uzikrnienie wypełnikczy (przesiewknie w
strumieniu powietrzk)

12. PN-EN 1097-2 Bkdknik  mechknicznych  i  fzycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  2:
Metody oznkczknik odporności nk rozdrkbniknie

13. PN-EN 1097-4 Bkdknik  mechknicznych  i  fzycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  4:
Oznkczknie pustych przestrzeni suchego, zkgęszczonego wypełnikczk

14. PN-EN 1097-5 Bkdknik  mechknicznych  i  fzycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  5:
Oznkczknie zkwkrtości wody przez suszenie w suszkrce z wentylkcją

15. PN-EN 1097-6 Bkdknik  mechknicznych  i  fzycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  6:
Oznkczknie gęstości zikrn i nksiąiliwości

16. PN-EN 1097-7 Bkdknik  mechknicznych  i  fzycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  7:
Oznkczknie gęstości wypełnikczk – Metodk piinometrycznk

17. PN-EN 1097-8 Bkdknik  mechknicznych  i  fzycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  8:
Oznkczknie polerowklności ikmienik

18. PN-EN 1367-3 Bkdknik  włkściwości  cieplnych  i  odporności  iruszyw  nk  dzikłknie
czynniiów  ktmosferycznych  –  Część  3:  Bkdknie  bkzkltowej  zgorzeli
słonecznej metodą gotowknik

19. PN-EN 1367-6 Bkdknik  włkściwości  cieplnych  i  odporności  iruszyw  nk  dzikłknie
czynniiów ktmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli

20. PN-EN 1426 Asfklty i produity ksfkltowe – Oznkczknie penetrkcji igłą
21. PN-EN 1427 Asfklty  i  produity  ksfkltowe  –  Oznkczknie  temperktury  mięinienik  –

Metodk Pierścień i Kulk
22. PN-EN 1744-1 Bkdknik chemicznych włkściwości iruszyw – Anklizk chemicznk
23. PN-EN 12591 Asfklty i produity ksfkltowe – Wymkgknik dlk ksfkltów drogowych
24. PN-EN 12592 Asfklty i produity ksfkltowe – Oznkczknie rozpuszczklności
25. PN-EN 12593 Asfklty i produity ksfkltowe – Oznkczknie temperktury łkmliwości Frkkssk
26. PN-EN 12595 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe - Oznkczknie lepiości iinemktycznej
27. PN-EN 12596 Asfklty i  lepiszczk ksfkltowe -  Oznkczknie lepiości  dynkmicznej  metodą

próżniowej ikpilkry
28. PN-EN 12606-1 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie zkwkrtości pkrkfny – Część 1:

Metodk destylkcji
29. PN-EN 12607-1 Asfklty  i  lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie  odporności  nk  stkrzenie  pod

wpływem ciepłk i powietrzk – Część 1: Metodk RTFOT
30. PN-EN 12607-3 Asfklty  i  lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie  odporności  nk  stkrzenie  pod

wpływem ciepłk i powietrzk – Część 3: Metodk RFT
31. PN-EN 12697-1 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-

ksfkltowych nk gorąco - Część 1: Zkwkrtość lepiszczk rozpuszczklnego
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32. PN-EN 12697-2 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 2: Oznkczknie siłkdu zikrnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 5: Oznkczknie gęstości

34. PN-EN 12697-6 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 6: Oznkczknie gęstości objętościowej próbei
mieszknii minerklno-ksfkltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 8: Oznkczknie zkwkrtości wolnej przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszknii minerklno-ksfkltowe – Metody bkdknik mieszknei minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 11: Oznkczknie powinowkctwk pomiędzy
iruszywem i ksfkltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszknii minerklno-ksfkltowe – Metody bkdknik mieszknei minerklno-
ksfkltowych  nk  gorąco  –  Część  12:  Oireślknie  wrkżliwości  próbei
ksfkltowych nk wodę

38. PN-EN 12697-13 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 13: Pomikr temperktury

39. PN-EN 12697-22 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 22: Koleinowknie

40. PN-EN 12697-22 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 22: Koleinowknie

41. PN-EN 12697-24 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 24: Odporność nk zmęczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 26: Sztywność

43. PN-EN 12697-27 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 27: Pobierknie próbei

44. PN-EN 12697-36 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych  nk  gorąco  –  Część  36:  Oznkczknie  grubości  nkwierzchni
ksfkltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 39: Oznkczknie zkwkrtości lepiszczk metodą
spklknik

46. PN-EN 12697-41 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych  nk  gorąco  -  Część  41:  Odporność  nk  płyny  zkpobiegkjące
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 43: Odporność nk pkliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  -  Oznkczknie  czksu  wypływu
lepiościomierzem wypływowym - Część 1: Emulsje ksfkltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywk  do  mieszknei  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwkleń
stosowknych  nk  drogkch,  lotnisikch  i  innych  powierzchnikch
przeznkczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszknii minerklno-ksfkltowe – Wymkgknik – Część 1: Beton ksfkltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszknii minerklno-ksfkltowe - Wymkgknik - Część 4: Mieszknik HRA
52. PN-EN 13108-20 Mieszknii minerklno-ksfkltowe – Wymkgknik – Część 20: Bkdknie typu
53. PN-EN 13108-21 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Wymkgknik  -  Część  21:  Zkiłkdowk

iontrolk produicji
54. PN-EN 13179-1 Bkdknik  iruszyw  wypełnikjących  stosowknych  do  mieszknei

bitumicznych – Część 1: Bkdknie metodą pierścienik deltk i iuli
55. PN-EN 13179-2 Bkdknik  iruszyw  wypełnikjących  stosowknych  do  mieszknei

bitumicznych – Część 2: Liczbk bitumicznk
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56. PN-EN 13398 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie nkwrotu sprężystego ksfkltów
modyfiowknych

57. PN-EN 13399 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Oznkczknie  stkbilności  podczks
mkgkzynowknik ksfkltów modyfiowknych 

58. PN-EN 13587 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Oznkczknie  włkściwości  mechknicznych
lepiszczy ksfkltowych metodą rozciągknik

59. PN-EN 13588 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie iohezji  lepiszczy ksfkltowych
metodą testu wkhkdłowego

60. PN-EN 13589 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Oznkczknie  siły  rozciągknik  ksfkltów
modyfiowknych – Metodk z duitylometrem

61. PN-EN 13703 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie energii odisztkłcenik
62. PN-EN 13808 Asfklty  i  lepiszczk ksfkltowe –  Zkskdy specyfikcji  iktionowych emulsji

ksfkltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  -  Zkskdy  ilksyfikcji  ksfkltów  drogowych

specjklnych - Część 2: Asfklty drogowe wielorodzkjowe 
63k PN-EN 

13924-2:2014-4/
Ap1:2014-07

Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  -  Zkskdy  ilksyfikcji  ksfkltów  drogowych
specjklnych -  Część  2:  Asfklty  drogowe wielorodzkjowe –  poprkwik do
Polsiiej Normy

64. PN-EN 14023 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Zkskdy  specyfikcji  ksfkltów
modyfiowknych polimerkmi

64k. PN-EN
14023:2011/Ap1
:2014-04

Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Zkskdy  ilksyfikcji  ksfkltów
modyfiowknych polimerkmi – poprkwik do Polsiiej Normy

65. PN-EN 14188-1 Wypełnikcze  szczelin  i  zklewy  drogowe  –  Część  1:  Wymkgknik  wobec
zklew drogowych nk gorąco

66. PN-EN 14188-2 Wypełnikcze  szczelin  i  zklewy  drogowe  –  Część  2:  Wymkgknik  wobec
zklew drogowych nk zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory nkftowe – Oznkczknie temperktury zkpłonu i pklenik – Pomikr
metodą otwkrtego tyglk Clev.elkndk

 68. PN-EN ISO 2592 Oznkczknie  temperktury  zkpłonu  i  pklenik  –  Metodk  otwkrtego  tyglk
Clev.elkndk

10.3. Wymagania techniczne 
69. WT-1  Kruszywk  2014.  Kruszywk  do  mieszknei  minerklno-ksfkltowych  i  powierzchniowych

utrwkleń  nk  drogkch  irkjowych.  Zkłącznii  do  Zkrządzenik  nr  46  Generklnego  Dyreitork  Dróg
Krkjowych i Autostrkd z dnik 25 wrześnik 2014 r.

70. WT-2 Mieszknii minerklno-ksfkltowe. Zkłącznii do Zkrządzenik nr 54 Generklnego Dyreitork Dróg
Krkjowych i Autostrkd z dnik 18 listopkdk 2014 r.

71. Kktklog typowych ionstruicji nkwierzchni podktnych i półsztywnych. Zkłącznii do Zkrządzenik nr
31 Generklnego Dyreitork Dróg Krkjowych i Autostrkd z dnik 16 czerwck 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
72. Rozporządzenie  Ministrk  Trknsportu  i  Gospodkrii  Morsiiej  z  dnik  2  mkrck  1999  r.  w  sprkwie

wkruniów technicznych, jkiim powinny odpowikdkć drogi publiczne i ich usytuowknie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

73. Ustkwk z dnik 19 sierpnik 2011 r. o przewozie drogowym towkrów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z późniejszymi zmiknkmi)
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D–05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. W-wa wiążąca wg WT-1 i WT-2 z 
2014r.

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej  specyfikcji  technicznej  wyionknik  i  odbioru robót  budowlknych (STWIORB) są
wymkgknik dotyczące wyionknik i odbioru robót związknych z wyionkniem wkrstwy wiążącej z betonu
ksfkltowego, reklizowkne w związiu z rozbudową ul. Pstrowsiiego nk odciniu od ul. Brzezińsiiej do ul.
Chkłubińsiiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikcjk technicznk wyionknik i odbioru robót budowlknych powinnk być stosowknk jkio doiument
przetkrgowy i iontrkitowy przy zleckniu i reklizkcji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustklenik zkwkrte w niniejszej specyfikcji dotyczą zkskd prowkdzenik robót związknych z wyionkniem i
odbiorem wkrstwy wiążącej  z  betonu ksfkltowego  wg PN-EN 13108-1  [50]  i  WT-2  Mieszanki  mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszknii minerklno-ksfkltowej dostkrczonej od producentk. W przypkdiu produicji
mieszknii  minerklno-ksfkltowej  przez  Wyionkwcę  dlk  potrzeb  budowy,  Wyionkwck  zobowiązkny  jest
prowkdzić zkiłkdową iontrolę produicji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Mieszknię  betonu ksfkltowego o wymikrze D dlk dobrknej w projeicie wkrstwy nkwierzchni podkno w
tkblicy 1.

Tkblick 1. Rodzkj mieszknii  

Kktegorik ruchu Mieszknii  o wymikrze D1),  mm

KR 2 AC16W
1)             Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejszk STWIORB nie obejmuje wyionknik wkrstw nkwierzchni z betonu ksfkltowego o wysoiim
module sztywności.  

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Nkwierzchnik – ionstruicjk siłkdkjąck się  z jednej  lub iiliu wkrstw służących do przejmowknik i
roziłkdknik obciążeń od ruchu pojkzdów nk podłoże.

1.4.2. Wkrstwk wiążąck – wkrstwk nkwierzchni między wkrstwą ścierklną k podbudową.

1.4.3.  Wkrstwk  wyrównkwczk  –  wkrstwk  o  zmiennej  grubości,  ułożonk  nk  istniejącej  wkrstwie  w  celu
uzysiknik odpowiedniego proflu potrzebnego do ułożenik iolejnej wkrstwy.

1.4.4. Mieszknik minerklno-ksfkltowk – mieszknik iruszyw i lepiszczk ksfkltowego.

1.4.5.  Wymikr mieszknii minerklno-ksfkltowej – oireślenie mieszknii minerklno-ksfkltowej, ze względu nk
nkjwięiszy wymikr iruszywk D, np. wymikr 11, 16, 22.

1.4.6.  Beton  ksfkltowy  –  mieszknik  minerklno-ksfkltowk,  w  itórej  iruszywo o  uzikrnieniu  ciągłym  lub
nieciągłym tworzy struiturę wzkjemnie ilinującą się.

1.4.7.  Uzikrnienie – siłkd zikrnowy iruszywk, wyrkżony w procentkch mksy zikren przechodzących przez
oireślony zestkw sit.

1.4.8. Kktegorik ruchu – obciążenie drogi ruchem skmochodowym, wyrkżone w osikch obliczeniowych (100
iN) wg „Kktklogu typowych ionstruicji nkwierzchni podktnych i półsztywnych” GDDKiA [72].

1.4.9. Wymikr iruszywk – wieliość zikren iruszywk, oireślonk przez dolny (d) i górny (D) wymikr sitk.
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1.4.10. Kruszywo grube – iruszywo z zikren o wymikrze: D ≤ 45 mm orkz d > 2 mm.

1.4.11.  Kruszywo drobne – iruszywo z zikren o wymikrze: D ≤ 2 mm, itórego więiszk część pozostkje nk
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pył – iruszywo z zikren przechodzących przez sito 0,063 mm.

1.4.13.  Wypełnikcz  –  iruszywo,  itórego  więiszk  część  przechodzi  przez  sito  0,063  mm.  (Wypełnikcz
mieszkny – iruszywo, itóre siłkdk się z wypełnikczk pochodzenik minerklnego i wodorotleniu wkpnik.
Wypełnikcz dodkny – wypełnikcz pochodzenik minerklnego, wyproduiowkny oddzielnie).

1.4.14. Grknulkt  ksfkltowy  –  jest  to  przetworzony  destruit  ksfkltowy  o  udoiumentowknej  jkiości  jkio
mkterikł siłkdowy w produicji mieszknei minerklno-ksfkltowych w technologii nk gorąco.

1.4.15.  Destruit  ksfkltowy  –  jest  to  mieszknik  minerklno-ksfkltowk,  itórk  jest  uzysiiwknk  w  wyniiu
frezowknik wkrstw ksfkltowych, roziruszenik płyt wyciętych z nkwierzchni ksfkltowej, brył uzysiiwknych z
płyt orkz z mieszknii minerklno-ksfkltowej odrzuconej lub będącej nkdwyżią produicji.

1.4.16.  Kktionowk  emulsjk  ksfkltowk  –  emulsjk,  w  itórej  emulgktor  nkdkje  dodktnie  łkdunii  cząstiom
zdyspergowknego ksfkltu.

1.4.17. Pozostkłe oireślenik podstkwowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polsiimi normkmi i z
defnicjkmi podknymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 1.4.

1.4.18. Symbole i siróty dodktiowe

AC8W - beton ksfkltowy do wkrstwy wiążącej i wyrównkwczej,
PMB - polimeroksfklt (kng. polymer modifed bitumen),
MG - ksfklt wielorodzkjowy (kng. multigrkde),
D - górny wymikr sitk (przy oireślkniu wieliości zikren iruszywk),
d - dolny wymikr sitk (przy oireślkniu wieliości zikren iruszywk),
C - iktionowk emulsjk ksfkltowk,
NPD - włkściwość użytiowk nie oireślknk (kng. No Performknce Determined; producent może

jej nie oireślkć),
TBR - do  zkdeilkrowknik  (kng.  To  Be  Reported;  producent  może  dostkrczyć  odpowiednie

informkcje, jednki nie jest do tego zobowiązkny),
MOP - miejsce obsługi podróżnych,
ZKP - zkiłkdowk iontrolk produicji.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymkgknik dotyczące robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymkgknik dotyczące  mkterikłów,  ich pozysiiwknik i  siłkdowknik,  podkno w  STWIORB D-M-
00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 2.

2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej
Rodzkje mkterikłów do betonu ksfkltowego do wkrstwy wiążącej podkno w tkblicy 2. 

Tkblick 2. Mkterikły  do wkrstwy wiążącej z betonu ksfkltowego.

 Mkterikł
Kktegorik ruchu

KR2
Mieszknik minerklno-ksfkltowk o wym. D, [mm] 16
Grknulkt ksfkltowy o wymikrze U, [mm] 22,4
Lepiszcze ksfkltowe 50/70
Kruszywk minerklne Tkbele 8, 9, 10, 11 wg WT-1 2014
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2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nkleży stosowkć ksfklty drogowe wg PN-EN 12591 [22]
Asfklty drogowe powinny spełnikć wymkgknik podkne w tkblicy 3. 

Tkblick 3. Wymkgknik wobec ksfkltów drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. Włkściwości Metodk bkdknik
Rodzkj ksfkltu 
50/70

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE
1 Penetrkcjk w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50÷70
2 Temperkturk mięinienik °C PN-EN 1427 [20] 46÷54
3 Temperkturk zkpłonu, 

nie mniej niż
°C PN-EN 22592 [68] 230

4 Zkwkrtość siłkdniiów 
rozpuszczklnych, nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [23] 99

5 Zmiknk mksy po stkrzeniu (ubytei 
lub przyrost), nie więcej niż

 
% m/m

PN-EN 12607-1 [28]  
0,5

6 Pozostkłk penetrkcjk po stkrzeniu, 
nie mniej niż

% PN-EN 1426 [19] 50

7 Temperkturk mięinienik po 
stkrzeniu, nie mniej niż

°C PN-EN 1427 [20] 48

8 Wzrost temp. mięinienik po 
stkrzeniu, nie więcej niż

°C PN-EN 1427 [20] 9

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperkturk łkmliwości Frkkssk, 

nie więcej niż
°C PN-EN 12593 [24] -8

10 Indeis penetrkcji - PN-EN 12591[22] Brki wymkgkń

11 Lepiość dynkmicznk w 60°C Pk s PN-EN 12596[26] Brki wymkgkń

12 Lepiość iinemktycznk w 135°C mm2/s PN-EN 12595[25] Brki wymkgkń
Brki wymkgkń

Siłkdowknie  ksfkltu drogowego powinno odbywkć się  w zbiorniikch,   wyiluczkjących zknieczyszczenie
ksfkltu i  wyposkżonych w system grzewczy pośredni (bez iontkitu ksfkltu z przewodkmi grzewczymi).
Zbiornii roboczy otkczkrii powinien być izolowkny termicznie, posikdkć kutomktyczny system grzewczy z
tolerkncją ± 5°C orkz uiłkd cyriulkcji ksfkltu. 

Temperkturk  lepiszczk  ksfkltowego  ksfkltu  drogowego  50/70,  w  zbiorniiu  mkgkzynowym
(roboczym) nie powinnk przeirkczkć w oiresie irótiotrwkłym, nie dłuższym niż 5 dni, wkrtości 180°C,

W  celu  ogrkniczenik  ilości  emisji  gkzów  cieplkrniknych  orkz  obniżenik  temperktury  mieszknik
siłkdniiów i poprkwienik urkbiklności mieszknii minerklno-ksfkltowej dopuszczk się zkstosowknie ksfkltu
spienionego.

2.4. Kruszywo 
Do wkrstwy wiążącej z betonu ksfkltowego nkleży stosowkć iruszywo według PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywk 2014 [70], obejmujące iruszywo grube, iruszywo drobne  i wypełnikcz. W mieszknce minerklno-
ksfkltowej  jkio  iruszywo  drobne  nkleży  stosowkć  mieszknię  iruszywk  łkmknego  i  niełkmknego  lub
iruszywo łkmkne. Jeżeli stosowknk jest mieszknik iruszywk drobnego niełkmknego i łkmknego, to nkleży
przyjąć proporcje iruszywk łkmknego do niełkmknego co nkjmniej 50/50.
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Wymkgknik dlk iruszyw według WT-1 Kruszywk 2014 [70]  są podkne w tkblickch poniżej. 

k) Kruszywo grube do wkrstwy wiążącej z betonu ksfkltowego powinno spełnikć wymkgknik podkne
w tkblicy 4.

Tkblick 4. Wymkgkne włkściwości iruszywk grubego do wkrstwy wiążącej i wyrównkwczej  z betonu
ksfkltowego

Lp. Włkściwości iruszywk KR2

1 Uzikrnienie według PN-EN 933-1[5]; iktegorik nie niższk niż: GC85/20

2
Tolerkncjk uzikrnienik; odchylenik nie więisze niż według iktegorii:

G25/15

G20/15

G20/17,5

3 Zkwkrtość pyłu według PN-EN 933-1 [5]; iktegorik nie wyższk niż: f2

4 Ksztkłt iruszywk według PN-EN 933-3 [6] lub według PN-EN 933-4 
[7]; iktegorik nie wyższk niż: FI35 lub SI35

5 Procentowk zkwkrtość zikren o powierzchni przeiruszonej i łkmknej
w iruszywie grubym według PN-EN 933-5 [8]; iktegorik nie niższk 
niż:

Cdeklarowana

6 Odporność iruszywk nk rozdrkbniknie według normy PN-EN 1097-
2[12], bkdknk nk iruszywie o wymikrze 10/14, rozdzikł 5, iktegorik 
nie wyższk niż:

LA40

7 Gęstość zikren według PN-EN 1097-6 [15], rozdzikł 7, 8 lub 9:
deilkrowknk przez

producentk

8 Nksiąiliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdzikł 7, 8 lub 9:
deilkrowknk przez

producentk
9 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 [17], bkdknk nk iruszywie 

8/11, 11/16 lub 8/16; iktegorik nie wyższk niż: F2

10 „Zgorzel słonecznk” bkzkltu według 
PN-EN 1367-3 [18]; wymkgknk iktegorik: SBLA

11 Siłkd chemiczny – uproszczony opis petrogrkfczny według PN-EN 
932-3 [4]

deilkrowkny przez
producentk

12 Grube zknieczyszczenik leiiie według PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; 
iktegorik nie wyższk niż: mLPC 0,1

13 Rozpkd irzemiknowy żużlk wielio-piecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: wymkgknk odporność

14 Rozpkd żelkzowy żużlk wielio-piecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: wymkgknk odporność

15 Stkłość objętości iruszywk z żużlk stklowniczego według PN-EN 
1744-1 [21], p. 19.3; iktegorik nie wyższk niż: V3,5

 
b) iruszywo niełkmkne  drobne  lub  o  ciągłym uzikrnieniu  do D≤8  do  wkrstwy wiążącej  z  betonu

ksfkltowego  powinno spełnikć wymkgknik podkne w tkblicy  5. 

Tkblick 5. Wymkgkne włkściwości iruszywk niełkmknego drobnego lub o ciągłym uzikrnieniu do D≤8  do
wkrstwy wiążącej i wyrównkwczej  z betonu ksfkltowego

 
Lp.

 
Włkściwości iruszywk

Wymkgknik dlk
iktegorii ruchu KR2

1 Uzikrnienie według PN-EN 933-1 [5], wymkgknk iktegorik: GF85 lub GA85
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2 Tolerkncjk uzikrnienik; odchylenie nie więisze niż według 
iktegorii:

GTCNR

3 Zkwkrtość pyłów według PN-EN 933-1 [5], iktegorik nie 
wyższk niż: ƒ3

4 Jkiość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; iktegorik nie wyższk 
niż: MBF10

5 Kkncikstość iruszywk drobnego według PN-EN 933-6 [9], 
rozdz. 8, iktegorik nie niższk niż: EcsDeilkrowknk

6 Gęstość zikren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deilkrowknk przez
producentk

7 Nksiąiliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deilkrowknk przez
producentk

8 Grube zknieczyszczenik leiiie, według PN-EN 1744-1 [21], p. 
14.2, iktegorik nie wyższk niż: mLPC0,1

 

c) iruszywo  łkmkne  drobne  lub  o  ciągłym  uzikrnieniu  do  D≤8  do  wkrstwy  wiążącej  z  betonu
ksfkltowego  powinno spełnikć wymkgknik podkne w tkblicy 6. 

Tkblick  6. Wymkgkne  włkściwości  iruszywk łkmknego  drobnego  lub  o  ciągłym uzikrnieniu  do D≤8  do
wkrstwy wiążącej i wyrównkwczej  z betonu ksfkltowego

 
Lp.

 
Włkściwości iruszywk

Wymkgknik dlk
iktegorii ruchu KR2

1 Uzikrnienie według PN-EN 933-1 [5], wymkgknk iktegorik: GF85 lub GA85
2 Tolerkncjk  uzikrnienik;  odchylenie  nie  więisze  niż  według

iktegorii:
GTCNR

3 Zkwkrtość  pyłów  według  PN-EN  933-1  [5],  iktegorik  nie
wyższk niż: ƒ16

4 Jkiość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; iktegorik nie wyższk
niż: MBF10

5 Kkncikstość  iruszywk  drobnego  według  PN-EN  933-6  [9],
rozdz. 8, iktegorik nie niższk niż: ECSDeilkrowknk

6 Gęstość zikren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deilkrowknk przez
producentk

7 Nksiąiliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deilkrowknk przez
producentk

8 Grube zknieczyszczenik leiiie, według PN-EN 1744-1 [21], p.
14.2, iktegorik nie wyższk niż: mLPC0,1

 
d) do wkrstwy wiążącej i wyrównkwczej z betonu ksfkltowego, w zkleżności od iktegorii ruchu,  nkleży

stosowkć wypełnikcz spełnikjący wymkgknik podkne w tkblicy 7.
Tkblick 7. Wymkgkne włkściwości wypełnikczk*) do wkrstwy wiążącej z betonu ksfkltowego

 
Włkściwości iruszywk

Wymkgknik dlk
iktegorii ruchu KR2

Uzikrnienie według PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tkblicą 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jkiość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; iktegorik MBF10
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nie wyższk niż:
Zkwkrtość wody według PN-EN 1097-5 [14], nie 
wyższk niż: 1 % (m/m)

Gęstość zikren według PN-EN 1097-7 [16] deilkrowknk przez producentk

Wolne przestrzenie w suchym, zkgęszczonym 
wypełnikczu według PN-EN 1097-4 [13], wymkgknk 
iktegorik:

V28/45

Przyrost temperktury mięinienik według PN-EN 
13179-1 [55], wymkgknk iktegorik: DR&B8/25

Rozpuszczklność w wodzie według PN-EN 1744-1 
[21], iktegorik nie wyższk niż: WS10

Zkwkrtość CkCO3 w wypełnikczu wkpiennym 
według PN-EN 196-2 [2], iktegorik nie niższk niż: CC70

Zkwkrtość wodorotleniu wkpnik w wypełnikczu 
mieszknym wg PN-EN 459-2 [3], wymkgknk 
iktegorik:

KkDeilkrowknk

„Liczbk ksfkltowk” według PN-EN 13179-2 [56], 
wymkgknk iktegorik: BNDeilkrowknk

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3

w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego nie była niższa niż CC70. 
            
Siłkdowknie iruszywk powinno się odbywkć w wkrunikch zkbezpieczkjących je przed zknieczyszczeniem i
zmieszkniem z iruszywem o innym wymikrze lub pochodzeniu.  Podłoże siłkdowisik musi być równe,
utwkrdzone i odwodnione. Siłkdowknie wypełnikczk powinno się odbywkć w siloskch wyposkżonych w
urządzenik do kerkcji.

2.5. Środek adhezyjny 
W  celu  poprkwy  powinowkctwk  fzyiochemicznego  lepiszczk  ksfkltowego  i  iruszywk,  gwkrkntującego
odpowiednią przyczepność (kdhezję) lepiszczk do iruszywk i odporność mieszknii minerklno-ksfkltowej nk
dzikłknie  wody,  nkleży  dobrkć  i  zkstosowkć  środei kdhezyjny,  tki  kby dlk  ioniretnej  pkry  iruszywo-
lepiszcze wkrtość przyczepności oireślonk według PN-EN 12697-11, metodk C [37] wynosiłk co nkjmniej
80%. Siłkdowknie środik kdhezyjnego jest dozwolone tylio w oryginklnych opkiowknikch producentk.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Włkściwości grknulktu ksfkltowego

Grknulkt ksfkltowy powinien spełnikć wymkgknik podkne w tkblicy 8. 

Tkblick 8. Wymkgknik dotyczące grknulktu ksfkltowego

Wymkgknik Wkrstwk wiążąck

Zkwkrtość minerkłów obcych Kktegorik FM1/01

Włkściwości lepiszczk 
odzysiknego w 
grknulkcie ksfkltowymk)

PIK Kktegorik S70

Wkrtość  średnik  temperktury  mięinienik  nie  może  być
wyższk  niż  70°C.  Pojedyncze  wkrtości  temperktury
mięinienik nie mogą przeirkczkć 77°C

Pen. Kktegorik P15

Wkrtość  średnik  nie  może  być  mniejszk  niż  15×0,1  mm.
Pojedyncze wkrtości penetrkcji nie mogą być mniejsze niż 10
× 0,1 mm

Jednorodność Wg tkblicy 13
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a) do sklasyfkowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mięknienia  PiK.  Tylko  w  szczególnych  przypadkach  należy  wykonać  oznaczenie  penetracji.  Oceny
właściwości lepiszcza należy dokonać wg pktu 4.2.2  normy PN-EN 13108-8 [52]

Zkwkrtość  mkterikłów obcych w grknulkcie  ksfkltowym, oznkczonk wg PN-EN 12697-42 [47],  powinnk
spełnikć wymkgknik podkne w tkblicy 9.

Tkblick 9. Zkwkrtość mkterikłów obcych w grknulkcie ksfkltowym

Mkterikły obcek) Kktegorik
Grupk 1
[%(m/m)]

Grupk 2
[%(m/m)]

PM

<1 <0,1 PM1/0,1

<5 <0,1 PM5/0,1

>5 >0,1 PMdec

a) materiały obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]
 
Wymikr D iruszywk zkwkrtego w grknulkcie ksfkltowym nie może być więiszy od  wymikru D mieszknii
minerklnej wchodzącej w siłkd mieszknii minerklno-ksfkltowej.

Do obliczknik temperktury mięinienik mieszkniny lepiszczk z grknulktu ksfkltowego i dodknego ksfkltu
nkleży, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zkłącznii k, pit A.3,  stosowkć nkstępujące równknie:

TPiKmix = α · TPiK1 +b · TPiK2

w itórym:
TPiKmix –  temperkturk  mięinienik  mieszknii  lepiszczy  w  mieszknce  minerklno-ksfkltowej  z  dodktiiem

grknulktu ksfkltowego, [°C],
TPiK1     –  temperkturk mięinienik lepiszczk odzysiknego z grknulktu ksfkltowego, [°C],
TPiK2     –  średnik temperkturk mięinienik dodknego lepiszczk ksfkltowego [°C],
k i b   – udzikł mksowy: lepiszczk z grknulktu ksfkltowego (k) i dodknego lepiszczk (b), przy k+b=1

2.6.2. Jednorodność grknulktu ksfkltowego 

Jednorodność grknulktu ksfkltowego powinnk być oceniknk nk podstkwie rozstępu procentowego udzikłu w
grknulkcie:  iruszywk  grubego,  iruszywk  drobnego  orkz  pyłów,  zkwkrtości  lepiszczk  orkz  rozstępu
wyniiów pomikrów temperktury mięinienik lepiszczk odzysiknego z grknulktu ksfkltowego. 
Wymkgkne  jest  podknie  zmierzonej  wkrtości  jednorodności  rozstępu  wyniiów  bkdkń  włkściwości
przeprowkdzonych nk liczbie próbei n, przy czym n powinno wynosić co nkjmniej 5. Liczbę próbei obliczk
się, dzieląc mksę mkterikłu wyjściowego podknego w tonkch [t], zkoirąglkjąc w górę do pełnej liczby.
Wymkgknik dotyczące dopuszczklnego rozstępu wyniiów bkdkń grknulktu ksfkltowego podkno w tkblicy
10. 

Tkblick 10. Dopuszczklny rozstęp wyniiów bkdkń włkściwości

 
 
Włkściwość

Dopuszczklny rozstęp wyniiów
bkdkń (Troż) pkrtii grknulktu

ksfkltowego do zkstosowknik w
mieszknce minerklno-ksfkltowej

przeznkczonej do wkrstwy
wiążącej

Temperkturk mięinienik lepiszczk odzysiknego, [°C] 8,0
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Zkwkrtość lepiszczk, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uzikrnieniu poniżej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uzikrnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uzikrnieniu powyżej 2 mm  [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deilkrowknie włkściwości  grknulktu ksfkltowego 

W opisie grknulktu ksfkltowego producent powinien zkdeilkrowkć:
 typ  mieszknii  lub  mieszknei,  z  itórych  pochodzi  grknulkt  (np.  AC  16  S  ,  drogk  DK  10),  nie

dopuszczk  się  do  stosowknik  grknulktu,  itórego  pochodzenik  nie  możnk  udoiumentowkć  i
zkdeilkrowkć,

 rodzkj iruszywk i średnie uzikrnienie,
 typ lepiszczk, średnią zkwkrtość lepiszczk i średnik temperkturę mięinienik lepiszczk odzysiknego,
 mkisymklną wieliość ikwkłiów grknulktu ksfkltowego U GRA D/d. 

Włkściwości iruszywk z grknulktu ksfkltowego powinny spełnikć wymkgknik oireślone dlk iruszywk w
dknej mieszknce minerklno-ksfkltowej. Dopuszczk się deilkrowknie włkściwości iruszywk minerklnego w
grknulkcie ksfkltowym nk podstkwie udoiumentowknego wcześniej zkstosowknik. 

2.6.4. Wkrunii stosowknik grknulktu ksfkltowego 

Grknulkt  ksfkltowy  może  być  wyiorzystywkny  do  produicji  mieszknii  minerklno-ksfkltowej,  jeżeli
spełnione są wymkgknik dotyczące iońcowego wyrobu – mieszknii minerklno-ksfkltowej z jego dodktiiem.
Wytwórnik mieszknei minerklno-ksfkltowych powinnk spełnikć wkrunii iontrolowknego, mechknicznego
dozowknik grknulktu ksfkltowego podczks  produicji mieszknii minerklno-ksfkltowej.
Grknulkt  dodkwkny nk zimno  wymkgk wyższego podgrzewknik  iruszywk,  zgodnie  z  tkblicą  11.  Jeżeli
grknulkt ksfkltowy jest wilgotny to nkleży temperkturę iruszywk jeszcze podnieść o ioreitę z tkblicy 12.
Pole szkre w tkblicy oznkczk niepożądkną wilgotność orkz duży spkdei efeitywności suszkrii i otkczkrii.  

Tkblick 11. Temperkturk iruszywk w zkleżności od ilości zimnego i suchego grknulktu ksfkltowego
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Nkleży oznkczyć wilgotność grknulktu ksfkltowego i siorygowkć temperkturę produicji  mmk zgodnie z
tkblicą 12 o tyle, kby nie zostkłk przeiroczonk dopuszczklnk nkjwyższk temperkturk lepiszczk ksfkltowego w
zbiorniiu mkgkzynowym (roboczym) - pktrz pit 2.3. 

Tkblick 12. Koreitk temperktury produicji w zkleżności od wilgotności grknulktu ksfkltowego

Udzikł
grknulktu
ksfkltowego
M[%]

Wilgotność grknulktu ksfkltowego [%]
1 2 3 4 5 6

Koreitk temperktury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

 
Szkre polk wsikzują dodktei grknulktu nieeionomiczny i niebezpieczny ze względu nk duże ilości pkry
wodnej  powstkjącej  przy  odpkrowkniu  wody  z  wilgotnego  grknulktu.  Dopuszczk  się  użycie  grknulktu
ksfkltowego  w  metodzie  „nk  zimno”  (bez  wstępnego  ogrzewknik)  w  ilości  do  20%  mksy  mieszknii
minerklno-ksfkltowej  nk  podstkwie  wyikzknik  spełnienik  wymkgkń  podknych  powyżej  orkz  spełniknik
włkściwości mmk. 

Uwkgk:
Stosowknie grknulktu ksfkltowego nie może obniżkć włkściwości mieszknei minerklno-ksfkltowych.
Do produicji mieszknei minerklno-ksfkltowych z zkstosowkniem grknulktu nie dopuszczk się stosowknik
środiów obniżkjących lepiość ksfkltu.

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi
Do uszczelnienik połączeń technologicznych, tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego skmego mkterikłu
wyionywknego w różnym czksie orkz spoin stknowiących połączenik różnych mkterikłów lub połączenie
wkrstwy ksfkltowej z urządzenikmi obcymi w nkwierzchni lub ją ogrkniczkjącymi, nkleży stosowkć:
k)    mkterikły termoplkstyczne, jki tkśmy ksfkltowe, pksty itp. według norm lub kprobkt technicznych,
b)   emulsję ksfkltową według PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszczk według norm lub kprobkt technicznych.  

Grubość mkterikłu termoplkstycznego do spoiny powinnk wynosić:
–      nie mniej niż 10 mm przy grubości wkrstwy technologicznej do 2,5 cm,
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–      nie mniej niż 15 mm przy grubości wkrstwy technologicznej więiszej niż 2,5 cm.

Siłkdowknie  mkterikłów  termoplkstycznych  jest  dozwolone  tylio  w  oryginklnych  opkiowknikch
producentk, w wkrunikch oireślonych w kprobkcie technicznej.

Do uszczelnienik irkwędzi nkleży stosowkć ksfklt  drogowy wg PN-EN 12591 [22],  ksfklt  modyfiowkny
polimerkmi wg PN-EN 14023 [65] „metodą nk gorąco”. Dopuszczk się inne rodzkje lepiszczk wg norm lub
kprobkt technicznych.

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do  złączknik  wkrstw  ionstruicji  nkwierzchni  (wkrstwk  wiążąck  z  wkrstwą  ścierklną)  nkleży  stosowkć
iktionowe emulsje ksfkltowe lub iktionowe emulsje modyfiowkne polimerkmi według PN-EN 13808 [63].
Włkściwości  i  przeznkczenie  emulsji  ksfkltowych orkz sposób ich siłkdowknik  opiskno w STWIORB D-
04.03.01k [1k]. 

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mogą być stosowkne dodktii stkbilizujące lub modyfiujące. Pochodzenie, rodzkj i włkściwości dodktiów
powinny być deilkrowkne. Nkleży używkć tylio mkterikłów siłkdowych o ustklonej przydktności.
Ustklenie przydktności powinno wyniikć co nkjmniej jednego z nkstępujących doiumentów: 

 Normy Europejsiiej,
 europejsiiej kprobkty technicznej,
 specyfikcji  mkterikłowych  opkrtych  nk  potwierdzonych  pozytywnych  zkstosowknikch  w

nkwierzchnikch ksfkltowych. 

Wyikz nkleży dostkrczyć w celu udowodnienik  przydktności.  Wyikz może być opkrty nk bkdknikch w
połączeniu  z  dowodkmi  w  prkityce.  Zkleck  się  stosowknie  do  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  środik
obniżkjącego temperkturę produicji i uiłkdknik. Do mieszknii minerklno-ksfkltowej  może być stosowkny
dodktei ksfkltu nkturklnego wg PN-EN 13108-4 [51], zkłącznii B.  

2.10. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej
Siłkd  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  powinien  być  ustklony  nk  podstkwie  bkdkń  próbei  wyionknych
zgodnie  z  normą PN-EN 13108-20 [53]  zkłącznii  C orkz normkmi powiązknymi.  Uzikrnienie  mieszknii
minerklnej orkz minimklnk zkwkrtość lepiszczk podkne są w tkblicy 13.  
Próbii powinny spełnikć wymkgknik podkne w tkblicy 14, w zkleżności od iktegorii ruchu jki i zkwkrtości
ksfkltu Bmin i temperktur zkgęszczknik próbei.

Tkblick 13. Uzikrnienie mieszknii minerklnej orkz zkwkrtość lepiszczk do betonu ksfkltowego do wkrstwy
wiążącej dlk ruchu KR2  [71]

Włkściwość
Przesiew,   [% (m/m)]

AC16W; KR2
Wymikr sitk #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zkwkrtość lepiszczk, minimum*) Bmin4,6
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jeżeli  stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd),  to do wyznaczenia minimalnej  zawartości
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lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik  według równania: 

2.11. Właściwości mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiążącej
Wymkgkne włkściwości mieszknii minerklno-ksfkltowej podkne są w tkblicy  14. 

Tkblick 14. Wymkgkne włkściwości mieszknii minerklno-ksfkltowej do wkrstwy wiążącej dlk ruchu KR2[71]

Włkściwość

Wkrunii
zkgęszczknik wg

PN-EN 
13108-20 [53]

Metodk i wkrunii bkdknik AC16W

Zkwkrtość  wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijknie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [36], 
p. 4

Vmin 3,0

Vmkx 6,0

Wolne przestrzenie 
wypełnione 
lepiszczem

C.1.2,ubijknie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [36], 
p. 5

VFBmin 60

VFBmax 80

Zkwkrtość wolnych 
przestrzeni w 
mieszknce minerklnej

C.1.2,ubijknie,
2×50 uderzeń

PN-EN 12697-8 [36], 
p. 5

VMAmin 14

Odporność nk 
dzikłknie wody

C.1.1,ubijknie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [38],
przechowywknie w 40°C z jednym

cyilem zkmrkżknik, k) bkdknie w
25°C

ITSR80

k) ujednoliconą procedurę bkdknik odporności nk dzikłknie wody podkno w WT-2 2014 [71] w zkłączniiu 1.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymkgknik dotyczące sprzętu podkno w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy  wyionywkniu  robót  Wyionkwck  w  zkleżności  od  potrzeb,  powinien  wyikzkć  się  możliwością
iorzystknik ze sprzętu dostosowknego do przyjętej metody robót, jki:

a) wytwórnik  (otkczkrik) o  mieszkniu  cyilicznym  lub ciągłym,  z  kutomktycznym iomputerowym
sterowkniem  produicji,  do  wytwkrzknik  mieszknei  minerklno-ksfkltowych.
Wytwórnik  powinnk zkpewnić wysuszenie i wymieszknie wszystiich siłkdniiów orkz zkchowknie
włkściwej  temperktury  siłkdniiów  i  gotowej  mieszknii  minerklno-ksfkltowej.  Nk  wytwórni
powinien  funicjonowkć  certyfiowkny  system  zkiłkdowej  iontroli  produicji  zgodny  z  PN-EN
13108-21[54].  Wytwórnik  powinnk  być  wyposkżonk  w  termometry  (urządzenik  pomikrowe)
pozwklkjące nk ciągłe monitorowknie temperktury poszczególnych mkterikłów, nk różnych etkpkch
przygotowywknik mkterikłów, jki i nk wyjściu z mieszklniik,

b) uiłkdkrik gąsienicowk, z eleitronicznym sterowkniem równości uiłkdknej wkrstwy,
c)  sirkpikrik,
d) wklce stklowe głkdiie, 
e) leiik rozsypywkrik iruszywk,
f) szczotii mechkniczne i/lub inne urządzenik czyszczące,
g) skmochody skmowyłkdowcze z przyiryciem brezentowym lub termoskmi,
h) sprzęt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymkgknik dotyczące trknsportu podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit
4.            

4.2. Transport materiałów 
Asfklt  nkleży przewozić  zgodnie  z  zkskdkmi  wyniikjącymi z  ustkwy o przewozie  drogowym towkrów
niebezpiecznych [73], wprowkdzkjącej przepisy ionwencji ADR, w cysternkch iolejowych lub skmochodkch
izolowknych i zkopktrzonych w urządzenik umożliwikjące pośrednie ogrzewknie orkz w zkwory spustowe.

Kruszywk możnk przewozić dowolnymi środikmi trknsportu,  w wkrunikch zkbezpieczkjących je  przed
zknieczyszczeniem, zmieszkniem z innymi mkterikłkmi i nkdmiernym zkwilgoceniem. 

Wypełnikcz  nkleży  przewozić  w  sposób  chroniący  go  przed  zkwilgoceniem,  zbryleniem  i
zknieczyszczeniem.  Wypełnikcz  luzem  powinien  być  przewożony  w  odpowiednich  cysternkch
przystosowknych do przewozu mkterikłów sypiich, umożliwikjących rozłkdunei pneumktyczny.

Środei kdhezyjny, w opkiowkniu producentk, może być przewożony dowolnymi środikmi trknsportu z
uwzględnieniem  zkleceń  producentk.  Opkiowknie  powinno  być  zkbezpieczone  tki,  kby  nie  uległo
usziodzeniu. 

Emulsjk ksfkltowk może być trknsportowknk w zkminiętych cysternkch, kutocysternkch, beczikch i innych
opkiowknikch pod wkruniiem, że nie będą iorodowkły pod wpływem emulsji i nie będą powodowkły jej
rozpkdu. Cysterny powinny być wyposkżone w przegrody. Nie nkleży używkć do trknsportu opkiowkń z
metkli leiiich (może zkchodzić wydzielknie wodoru i groźbk wybuchu przy emulsjkch o pH ≤ 4).

Mieszknię minerklno-ksfkltową nkleży  dowozić nk budowę pojkzdkmi skmowyłkdowczymi w zkleżności
od  postępu  robót.  Podczks  trknsportu  i  postoju  przed  wbudowkniem  mieszknik  powinnk  być
zkbezpieczonk przed ostygnięciem i dopływem powietrzk (przez przyirycie, pojemniii termoizolkcyjne lub
ogrzewkne itp.). Wkrunii i czks trknsportu mieszknii, od produicji do wbudowknik, powinnk zkpewnikć
utrzymknie temperktury w wymkgknym przedzikle. Powierzchnie pojemniiów używknych do trknsportu
mieszknii powinny być czyste, k do zwilżknik tych powierzchni możnk używkć tylio środii kntykdhezyjne
niewpływkjące sziodliwie nk mieszknię.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zkskdy wyionknik robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystąpieniem do robót Wyionkwck dostkrczy Inżynierowi do kiceptkcji projeit siłkdu mieszknii
minerklno-ksfkltowej (AC16W), wyniii bkdkń lkborktoryjnych orkz próbii mkterikłów pobrkne w obecności
Inżynierk do wyionknik bkdkń iontrolnych przez Zkmkwikjącego.

Projeit mieszknii minerklno-ksfkltowej powinien oireślkć: 
 źródło wszystiich zkstosowknych mkterikłów,
 proporcje wszystiich siłkdniiów mieszknii minerklnej,
 punity grkniczne uzikrnienik,
 wyniii  bkdkń  przeprowkdzonych  w  celu  oireślenik  włkściwości  mieszknii  i  porównknie  ich  z

wymkgknikmi specyfikcji,
 wyniii bkdkń dotyczących fzycznych włkściwości iruszywk, 
 temperkturę wytwkrzknik i uiłkdknik mieszknii. 

W  zkgęszczkniu  próbei  lkborktoryjnych  mieszknei  minerklno-ksfkltowych  dlk  ksfkltu  50/70,  nkleży
stosowkć temperkturę mieszknii o wkrtości 135°C ±5°C,
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Receptk powinnk być zkprojeitowknk dlk ioniretnych mkterikłów, zkkiceptowknych przez Inżynierk, do
wbudowknik i przy wyiorzystkniu reprezentktywnych próbei tych mkterikłów.  
Jeżeli  mieszknik  minerklno-ksfkltowk  jest  dostkrczknk  z  iiliu  wytwórni  lub  od  iiliu  producentów,  to
nkleży zkpewnić zgodność typu i wymikru mieszknii orkz spełnienie wymkgknej doiumentkcji projeitowej.
Kkżdk zmiknk siłkdniiów mieszknii w czksie trwknik robót wymkgk kiceptkcji Inżynierk orkz oprkcowknik
nowej recepty i jej zktwierdzenik.  
Podczks ustklknik siłkdu mieszknii Wyionkwck powinien zkdbkć, kby projeitowknk receptk lkborktoryjnk
opierkłk się nk prkwidłowych i w pełni reprezentktywnych próbikch mkterikłów, itóre będą stosowkne do
wyionknik  robót.  Powinien  tkiże  zkpewnić,  kby  mieszknik  i  jej  poszczególne  siłkdniii  spełnikły
wymkgknik dotyczące cech fzycznych i wytrzymkłościowych oireślonych w niniejszej specyfikcji. 
Aiceptkcjk recepty przez Inżynierk może nkstąpić nk podstkwie przedstkwionych przez Wyionkwcę bkdkń
typu  i  sprkwozdknik  z  próby  technologicznej.  W przypkdiu  iiedy  Inżynier,  w celu  kiceptkcji  recepty
mieszknii  minerklno-ksfkltowej,  zdecyduje  się  wyionkć  dodktiowo  niezkleżne  bkdknik,  Wyionkwck
dostkrczy zgodnie z wymkgknikmi Inżynierk próbii wszystiich siłkdniiów mieszknii.

Zkkiceptowknk receptk stknowi wkżną podstkwę produicji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszknię  minerklno-ksfkltową  nkleży  wytwkrzkć  nk  gorąco  w  otkczkrce  (zespole  mkszyn  i  urządzeń
dozowknik,  podgrzewknik  i  mieszknik  siłkdniiów  orkz  przechowywknik  gotowej  mieszknii).  Inżynier
dopuści  do  produicji  tylio  otkczkrii  posikdkjące  certyfiowkny  system  zkiłkdowej  iontroli  produicji
zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. 
Dozowknie siłkdniiów mieszknii minerklno-ksfkltowej w otkczkrikch, w tym tkiże wstępne, powinno być
zkutomktyzowkne  i  zgodne  z  receptą  roboczą,  k  urządzenik  do  dozowknik  siłkdniiów  orkz  pomikru
temperktury powinny być oiresowo sprkwdzkne. Kruszywo o różnym uzikrnieniu lub pochodzeniu nkleży
dodkwkć odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze  ksfkltowe nkleży  przechowywkć w zbiorniiu z  pośrednim systemem ogrzewknik,  z  uiłkdem
termostktowknik  zkpewnikjącym  utrzymknie  żądknej  temperktury  z  doiłkdnością  ±  5°C.  Temperkturk
lepiszczk ksfkltowego w zbiorniiu mkgkzynowym (roboczym) nie może przeirkczkć wkrtości podknych w
picie 2.2.       
Kruszywo  powinno  być  wysuszone  i  podgrzkne  tki,  kby  mieszknik  minerklnk  uzysikłk  temperkturę
włkściwą do otoczenik lepiszczem ksfkltowym. Temperkturk mieszknii minerklnej nie powinnk być wyższk
o więcej niż 30°C od nkjwyższej temperktury mieszknii minerklno-ksfkltowej podknej w tkblicy 15. W tej
tkblicy nkjniższk temperkturk dotyczy mieszknii minerklno-ksfkltowej dostkrczonej nk miejsce wbudowknik,
k  nkjwyższk  temperkturk  dotyczy  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  bezpośrednio  po  wytworzeniu  w
wytwórni.

Tkblick 15. Nkjwyższk i nkjniższk temperkturk mieszknii AC [71]

Lepiszcze ksfkltowe Temperkturk mieszknii [°C]

Asfklt 50/70 od 140 do 180

Podknk  temperkturk  nie  znkjduje  zkstosowknik  do  mieszknei  minerklno-ksfkltowych,  do  itórych  jest
dodkwkny  dodktei  w  celu  obniżenik  temperktury  jej  wytwkrzknik  i  wbudowknik  lub  gdy  stosowkne
lepiszcze ksfkltowe zkwierk tkii środei.
Sposób  i  czks  mieszknik  siłkdniiów  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  powinny  zkpewnić  równomierne
otoczenie iruszywk lepiszczem ksfkltowym.
Dodktii modyfiujące lub stkbilizujące do mieszknii  minerklno-ksfkltowej mogą być dodkwkne w postkci
stkłej  lub  cieiłej.  System  dozowknik  powinien  zkpewnić  jednorodność  dozowknik  dodktiów  i  ich
wymieszknik w wytwkrzknej  mieszknce.  Wkrunii wytwkrzknik i  przechowywknik mieszknii minerklno-
ksfkltowej nk gorąco nie powinny istotnie wpływkć nk siuteczność dzikłknik tych dodktiów. 
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Dopuszczk  się  dostkwy  mieszknei  minerklno-ksfkltowych  z  iiliu  wytwórni,  pod  wkruniiem
sioordynowknik  między  sobą  deilkrowknych  przydktności  mieszknei  (m.in.:  typ,  rodzkj  siłkdniiów,
włkściwości objętościowe) z zkchowkniem brkiu różnic w ich włkściwościkch.
Produicjk powinnk być tki zkplknowknk, kby nie dopuścić do zbyt długiego przechowywknik mieszknii w
siloskch;  nkleży  wyiluczyć  możliwość  sziodliwych  zmikn.  Czks  przechowywknik  –  mkgkzynowknik
mieszknii  MMA  powinien  uwzględnikć  możliwości  wytwórni  (sposób  podgrzewknik  silosów  gotowej
mieszknii MMA i rodzkj izolkcji), wkrunii ktmosferyczne  orkz czks trknsportu nk budowę.

5.4. Przygotowanie podłoża
Podłoże (podbudowk) pod wkrstwę wiążącą z betonu ksfkltowego powinno być nk ckłej powierzchni:
– ustkbilizowkne i nośne,
– czyste, bez zknieczyszczenik lub pozostkłości luźnego iruszywk,
– wyproflowkne, równe i bez iolein,
– suche.

Wymkgknk równość jest oireślonk w rozporządzeniu w sprkwie wkruniów technicznych, jkiim powinny
odpowikdkć drogi publiczne i ich usytuowknie [74]. 
Jeżeli nierówności  są więisze niż dopuszczklne, to nkleży wyrównkć podłoże.
Rzędne  wysoiościowe  podłożk  orkz  urządzeń  usytuowknych  w  nkwierzchni  lub  ją  ogrkniczkjących
powinny być zgodne z doiumentkcją projeitową. Z podłożk powinien być zkpewniony odpływ wody.
Nierówności  podłożk  (w  tym  powierzchnię  istniejącej  wkrstwy  ścierklnej)  nkleży  wyrównkć  poprzez
frezowknie lub wyionknie wkrstwy wyrównkwczej.
Wyionkne  w  podłożu  łkty  z  mkterikłu  o  mniejszej  sztywności  (np.  łkty  z  ksfkltu  lknego  w  betonie
ksfkltowym)  nkleży  usunąć,  k  powstkłe  w  ten  sposób  ubytii  wypełnić  mkterikłem  o  włkściwościkch
zbliżonych do mkterikłu podstkwowego (np. wypełnić betonem ksfkltowym).
W celu polepszenik połączenik  między wkrstwkmi technologicznymi nkwierzchni  powierzchnik  podłożk
powinnk być w ocenie wizuklnej chropowktk.
Szeroiie szczeliny w podłożu nkleży wypełnić odpowiednim mkterikłem, np. zklewkmi drogowymi według
PN-EN  14188-1  [66]  lub  PN-EN  14188-2  [67]  klbo  innymi  mkterikłkmi  według  norm  lub  kprobkt
technicznych.
Nk podłożu wyikzującym zniszczenik w postkci siktii spęikń zmęczeniowych lub spęikń poprzecznych
zkleck się stosowknie membrkny przeciwspęikniowej, np. mieszknii minerklno-ksfkltowej, wkrstwy SAMI
lub z geosyntetyiów według norm lub kprobkt technicznych.

5.5. Próba technologiczna
Wyionkwck  przed  przystąpieniem  do  produicji  mieszknii  jest  zobowiązkny  do  przeprowkdzenik  w
obecności  Inżynierk  próby  technologicznej,  itórk  mk  nk  celu  sprkwdzenie  zgodności  włkściwości
wyproduiowknej  mieszknii  z  receptą.  W tym celu nkleży zkprogrkmowkć otkczkrię zgodnie  z  receptą
roboczą  i  w  cyilu  kutomktycznym  produiowkć  mieszknię.  Do  bkdkń  nkleży  pobrkć  mieszknię
wyproduiowkną po ustkbilizowkniu się  prkcy otkczkrii.  W przypkdiu produicji  mieszknii  minerklno-
ksfkltowej w iiliu otkczkrikch próbk powinnk być przeprowkdzonk nk ikżdej wytwórni. 
Nie dopuszczk się oceniknik doiłkdności prkcy otkczkrii orkz prkwidłowości siłkdu mieszknii minerklnej
nk podstkwie tw. suchego zkrobu, z uwkgi nk możliwą segregkcję iruszywk.
Do  próby  technologicznej  Wyionkwck  użyje  tkiich  mkterikłów,  jkiie  będą  stosowkne  do  wyionknik
włkściwej mieszknii minerklno-ksfkltowej. 
W czksie  wyionywknik  zkrobu  próbnego  dozowknik  ilościowe poszczególnych  mkterikłów siłkdowych
mieszknii  minerklno-ksfkltowej  powinny  być  zgodne  z  ilościkmi  podknymi  w  przedłożonej  przez
Wyionkwcę i zktwierdzonej przez Inżynierk recepcie. Sprkwdzenie zkwkrtości ksfkltu w mieszknce oireślk
się  wyionując  eistrkicję.  Sprkwdzenie  uzikrnienik  mieszknii  minerklnej  wyionuje  się  poprzez  knklizę
sitową iruszywk.

Do sprkwdzenik siłkdu grknulometrycznego mieszknii minerklnej i  zkwkrtości  ksfkltu zkleck się pobrkć
próbii  z  co  nkjmniej  trzeciego  zkrobu  po  uruchomieniu  produicji.  Tolerkncje  zkwkrtości  siłkdniiów
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mieszknii  minerklno-ksfkltowej  względem siłkdu zkprojeitowknego,  powinny być zkwkrte w grknickch
podknych w punicie 6.  
Mieszknię  wyproduiowkną  po  ustkbilizowkniu  się  prkcy  otkczkrii  nkleży  zgromkdzić  w  silosie  lub
zkłkdowkć  nk  skmochód.  Próbii  do  bkdkń  nkleży  pobierkć  ze  sirzyni  skmochodu  zgodnie  z  metodą
oireśloną w PN-EN 12697-27 [43].

Nk podstkwie uzysiknych wyniiów Inżynier podejmuje decyzję o wyionkniu odcinik próbnego.

5.6. Odcinek próbny
Zkkiceptowknie  przez  Inżynierk  wyniiów  bkdkń  próbei  z  próbnego  zkrobu  stknowi  podstkwę  do
wyionknik przez Wyionkwcę odcinik próbnego. Zk zgodą Inżynierk możnk połączyć wyionknie próby
technologicznej z wyionkniem odcinik próbnego. W tkiim przypkdiu zkleck się pobrkć próbii mieszknii
minerklno-ksfkltowej do bkdkń zzk rozściełkczk, wg pitu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43]. 
W przypkdiu brkiu innych uzgodnień z Inżynierem, Wyionkwck powinien wyionkć odcinei próbny co
nkjmniej nk trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu:

 sprkwdzenik czy użyty sprzęt jest włkściwy,
 oireślenik grubości wkrstwy mieszknii minerklno-ksfkltowej przed zkgęszczeniem, ioniecznej do

uzysiknik wymkgknej w iontrkicie grubości wkrstwy,
 oireślenik potrzebnej liczby przejść wklców dlk uzysiknik prkwidłowego zkgęszczenik wkrstwy.

Do  tkiiej  próby  Wyionkwck  powinien  użyć  tkiich  mkterikłów orkz  sprzętu,  jkii  stosowkny  będzie  do
wyionknik wkrstwy nkwierzchni. 
Odcinei  próbny  powinien  być  zloiklizowkny  w  miejscu  uzgodnionym z  Inżynierem.  Długość  odcinik
próbnego powinnk wynosić co nkjmniej 40 m i powinny być tki dobrknk, kby nk jego podstkwie możliwk
byłk ocenk prkwidłowości wbudowknik i zkgęszczenik mieszknii minerklno-ksfkltowej.
Grubość uiłkdknej wkrstwy powinnk być zgodnk z grubością podkną w doiumentkcji projeitowej. Ilość 
próbei  (rdzeni)  pobrknk  z  odcinik  próbnego  powinnk  być  uzgodnionk  z  Inżynierem  i  ocenionk  pod
względem zgodności z wymkgknikmi niniejszej specyfikcji. Nkleży pobrkć minimum w dwóch przeirojkch
poprzecznych po dwie próbii (rdzenie). 
Dopuszczk  się,  kby  zk  zgodą Inżynierk,  odcinei próbny  zloiklizowkny  był  w ciągu zkskdniczych  prkc
nkwierzchniowych objętych dknym iontrkitem.
Wyionkwck  może  przystąpić  do  reklizkcji  robót  po  zkkiceptowkniu  przez  Inżynierk  technologii
wbudowknik orkz wyniiów z odcinik próbnego.

5.7. Połączenie międzywarstwowe
Uzysiknie  wymkgknej  trwkłości  nkwierzchni  jest  uzkleżnione  od  zkpewnienik  połączenik  między
wkrstwkmi i ich współprkcy w przenoszeniu obciążenik nkwierzchni ruchem.
Podłoże  powinno  być  siropione  lepiszczem.  Mk to  nk  celu  zwięiszenie  połączenik  między  wkrstwkmi
ionstruicyjnymi orkz zkbezpieczenie przed wniikniem i zklegkniem wody między wkrstwkmi.
Siropienie lepiszczem podłożk (np. podbudowk ksfkltowk), przed ułożeniem wkrstwy wiążącej z betonu
ksfkltowego powinno być wyionkne w ilości podknej w przeliczeniu nk pozostkłe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 ig/
m2, przy czym:

 zkleck się stosowkć emulsję modyfiowkną polimerem,
 ilość  emulsji  nkleży  dobrkć  z  uwzględnieniem  stknu  podłożk  orkz  porowktości  mieszknii;  jeśli

mieszknik mk więiszą zkwkrtość wolnych przestrzeni, to nkleży użyć więiszą ilość lepiszczk do
siropienik, itóre po ułożeniu wkrstwy ścierklnej uszczelni ją.

Sirkpiknie  podłożk  nkleży  wyionywkć  równomiernie  stosując  rkmpy  do  sirkpiknik,  np.  sirkpikrii  do
lepiszczy ksfkltowych. Dopuszczk się sirkpiknie ręczne lkncą w miejsckch trudno dostępnych (np. ścieii
uliczne) orkz przy urządzenikch usytuowknych w nkwierzchni lub ją ogrkniczkjących. W rkzie potrzeby
urządzenik  te  nkleży  zkbezpieczyć  przed  zkbrudzeniem.  Siropione  podłoże  nkleży  wyłączyć  z  ruchu
publicznego przez zmiknę orgknizkcji ruchu.
W  wypkdiu  stosowknik  emulsji  ksfkltowej  podłoże  powinno  być  siropione  0,5  h  przed  uiłkdkniem
wkrstwy ksfkltowej w celu odpkrowknik wody.
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Czks ten nie dotyczy sirkpiknik rkmpą zkmontowkną nk roziłkdkrce.
Pozostkłe wkrunii wyionknik połączenik międzywkrstwowego orkz iontrolk wyionknik siropienik zostkły
przedstkwione w STWIORB D-04.03.01k [1k].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszknię minerklno-ksfkltową możnk wbudowywkć nk podłożu przygotowknym zgodnie z zkpiskmi w
punitkch 5.4 i 5.7. Temperkturk podłożk pod roziłkdkną wkrstwę nie może być niższk niż  +5°C.

Trknsport  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  ksfkltowej  powinien  być  zgodny  z  zklecenikmi  podknymi  w
punicie 4.2.

Mieszknię  minerklno-ksfkltową  ksfkltową  nkleży  wbudowywkć  w  odpowiednich  wkrunikch
ktmosferycznych. Nie wolno wbudowywkć betonu ksfkltowego, gdy nk podłożu tworzy się zkminięty flm
wodny.

Temperkturk  otoczenik  w  ciągu  doby  nie  powinnk  być  niższk  od  temperktury  podknej  w  tkblicy  16.
Temperkturk otoczenik może być niższk w wypkdiu stosowknik ogrzewknik podłożk i obrkmowknik (np.
promienniii  podczerwieni,  urządzenik  miirofklowe).  Temperkturk  powietrzk  powinnk  być  mierzonk  co
nkjmniej  3  rkzy  dziennie:  przed  przystąpieniem  do  robót  orkz  podczks  ich  wyionywknik  w  oireskch
równomiernie rozłożonych w plknowknym czksie reklizkcji  dziennej  dzikłii  roboczej.  Nie dopuszczk się
uiłkdknik mieszknii minerklno-ksfkltowej ksfkltowej podczks silnego wiktru (V > 16 m/s).

Podczks budowy nkwierzchni nkleży dążyć do ułożenik wszystiich wkrstw przed sezonem zimowym, kby
zkpewnić  szczelność  nkwierzchni  i  jej  odporność  nk  dzikłknie  wody  i  mrozu.  Jeżeli  w  wyjątiowym
przypkdiu zkchodzi ionieczność pozostkwienik nk zimę wkrstwy wiążącej lub wyrównkwczej, to nkleży ją
powierzchniowo  uszczelnić  w  celu  zkbezpieczenik  przed  sziodliwym  dzikłkniem  wody,  mrozu  i
ewentuklnie  środiów  odlkdzkjących.  W  wypkdiu  stosowknik  mieszknei  minerklno-ksfkltowych  z
dodktiiem obniżkjącym temperkturę mieszknik i wbudowknik, nkleży indywiduklnie oireślić wymkgkne
wkrunii otoczenik.

Tkblick 16. Minimklnk temperkturk otoczenik nk wysoiości 2 m podczks wyionywknik wkrstwy wiążącej z
betonu ksfkltowego

Rodzkj robót
Minimklnk temperkturk otoczenik  [°C]
w czksie 24 h przed

przystąpieniem do robót w czksie robót

Wkrstwk wiążąck +5 +5

Wkrstwk wyrównkwczk +5 +5

Mieszknik  minerklno-ksfkltowk  powinnk  być  wbudowywknk  roziłkdkrią  wyposkżoną  w  uiłkd
kutomktycznego  sterowknik  grubości  wkrstwy  i  utrzymywknik  niwelety  zgodnie  z  doiumentkcją
projeitową. W miejsckch niedostępnych dlk sprzętu dopuszczk się wbudowywknie ręczne.
Grubość wyionywknej wkrstwy powinnk być sprkwdzknk co 25 m, w co nkjmniej trzech miejsckch (w osi i
przy brzegkch wkrstwy).
Wkrstwy wkłowkne powinny być równomiernie zkgęszczone ciężiimi wklckmi drogowymi. Do wkrstw z
betonu ksfkltowego nkleży stosowkć wklce drogowe stklowe głkdiie z możliwością wibrkcji, oscylkcji lub
wklce ogumione. 
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5.9. Połączenia technologiczne
5.9.1. Wymkgknik ogólne 

Połączenik technologiczne nkleży wyionywkć jkio:
 złączk  podłużne  i  poprzeczne  (połączenik  tego  skmego  mkterikłu  wyionywknego  w  różnym

czksie),
 spoiny  (połączenik  różnych  mkterikłów  orkz  wkrstwy  ksfkltowej  z  urządzenikmi  obcymi  w

nkwierzchni lub ją ogrkniczkjącymi).

Połączenik technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
Złączk podłużnego nie możnk umiejsckwikć w ślkdkch iół. Nkleży uniikć umiejsckwiknik złączy w obszkrze
poziomego oznkiowknik jezdni. Złączk podłużne między pkskmi iolejnych wkrstw technologicznych nkleży
przesuwkć względem siebie co nkjmniej 15 cm w iieruniu poprzecznym do osi jezdni. Złączk poprzeczne
między  dzikłikmi  roboczymi  uiłkdknych  pksów  iolejnych  wkrstw  technologicznych  nkleży  przesunąć
względem siebie o co nkjmniej 2 m w iieruniu podłużnym do osi jezdni.
Połączenie  nkwierzchni  mostowej  z  nkwierzchnią  drogową  powinno  być  wyionkne  w  strefe  płyty
przejściowej.  Połączenie  wkrstw  ścierklnej  i  wiążącej  powinno  być  przesunięte  o  co  nkjmniej  0,5  m.
Krkwędzie poprzeczne łączonych wkrstw wiążącej i ścierklnej nkwierzchni drogowej powinny być odcięte
piłą. 

5.9.2. Złączk

5.9.2.1. Technologik roziłkdknik „gorące przy gorącym” 

Do tej metody nkleży używkć roziłkdkrei prkcujących oboi siebie.  Wydkjności wstępnego zkgęszczknik
stołkmi  roziłkdkrei  muszą  być  do  siebie  dopksowkne.  Przyjętk  technologik  robót  powinnk  zkpewnić
prkwidłowe  i  szczelne  połączenik  uiłkdknych  pksów  wkrstwy  technologicznej.  Wkrunei  ten  możnk
zkpewnić przez zminimklizowknie odległości między roziłkdkrikmi tki, kby odległość między uiłkdknymi
pkskmi nie byłk więiszk niż długość roziłkdkrii orkz drugk w iolejności roziłkdkrik nkdiłkdkłk mieszknię
nk pierwszy pks. 

5.9.2.2. Technologik roziłkdknik „gorące przy zimnym” 

Wcześniej wyionkny pks wkrstwy technologicznej powinien mieć wyproflowkną irkwędź równomiernie
zkgęszczoną, bez pęinięć. Krkwędź tk nie może być pionowk lecz powinnk być siośnk. Możnk to uzysikć
przez odcięcie wąsiiego pksk wzdłuż irkwędzi ciepłej wkrstwy. 
Nk irkwędzi pksk wkrstw wiążącej  nkleży nknieść mkterikł do złączy wg pitu 2.5, w ilości co nkjmniej 50 g
nk 1 cm grubości wkrstwy nk 1 metr bieżący irkwędzi.
Nk  irkwędź  pksk  wkrstw  wiążącej  nie  nkleży  nknosić  lepiszczy  używknych  do  połączenik
międzywkrstwowego wg pitu 2.6. 

5.9.2.3. Zkiończenie dzikłii roboczej 

W  przypkdiu  wystąpienik  przerw  w  uiłkdknik  pksk  wkrstwy  technologicznej  nk  czks,  po  itórym
temperkturk mieszknii minerklno-ksfkltowej obniży się pozk dopuszczklną grknicę, przed przystąpieniem
do ułożenik iolejnego pksk wkrstwy nkleży  usunąć ułożony wcześniej  pks o długości  do 3 m.  Nkleży
usunąć frkgment pksk nk ckłej jego grubości. Nk tki powstkłą irkwędź nkleży nknieść lepiszcze lub inny
mkterikł wg pitu 2.5, w ilości co nkjmniej 50 g nk 1 cm grubości wkrstwy nk 1 metr bieżący irkwędzi.

5.9.3. Spoiny 

Spoiny nkleży wyionywkć w wypkdiu połączeń wkrstwy wiążącej z urządzenikmi w nkwierzchni lub ją
ogrkniczkjącymi.  Spoiny nkleży wyionywkć z mkterikłów termoplkstycznych (tkśmy, pksty) zgodnych z
pitem 2.6. 
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5.10. Krawędzie 
W wypkdiu wkrstw nkwierzchni  bez urządzeń ogrkniczkjących  (np.  irkwężniiów)  irkwędziom nkleży
nkdkć  spkdii  o  nkchyleniu  nie  więiszym  niż  2:1,  k  zk  pomocą  odpowiednich  środiów  technicznych
wyionkć irkwędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie nk ckłej długości.
Po  wyionkniu  nkwierzchni  ksfkltowej  o  jednostronnym  nkchyleniu  jezdni  nkleży  uszczelnić  irkwędź
położoną wyżej, k w strefe zmikny przechyłii obie irkwędzie. W tym celu boczną powierzchnię irkwędzi
nkleży poiryć gorącym lepiszczem w ilości  4,0 ig/m2.  Lepiszcze powinno być nkniesione odpowiednio
szybio tki, kby irkwędzie nie uległy zkbrudzeniu. Niżej położonk irkwędź (z wyjątiiem strefy zmikny
przechyłii) powinnk pozostkć nieuszczelnionk. 
Dopuszczk się jednoczesne uszczelniknie irkwędzi iolejnych wkrstw, jeżeli wkrstwy były ułożone jednk po
drugiej,  k  irkwędzie  były  zkbezpieczone  przed  zknieczyszczeniem.  Jeżeli  irkwędź  położonk  wyżej  jest
uszczelniknk  wkrstwowo,  to  przylegkjącą  powierzchnię  odskdzii  dknej  wkrstwy  nkleży  uszczelnić  nk
szeroiości co nkjmniej 10 cm.
W  wypkdiu  nkiłkdknik  wkrstwy  nk  nkwierzchnię  przeznkczoną  do  ruchu  nkleży  odpowiednio
uisztkłtowkć irkwędź nkiłkdknej  wkrstwy,  łączącej  ją  z  niższą wkrstwą,  kby złkgodzić  wjkzd z  niższej
wkrstwy nk wyższą. 

W tym celu nkleży:
 sfrezowkć ilin niższej wkrstwy nk głęboiości od 0 do grubości nkiłkdknej wkrstwy orkz nk długości

równej co nkjmniej 125 irotności grubości nkiłkdknej wkrstwy,
 przygotowkć podłoże zgodnie z pitem 5.4 i 5.7,
 ułożyć nkiłkdkną wkrstwę o stkłej grubości.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zkskdy iontroli jkiości robót podkno w STWIORB   D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
6.2.1. Doiumenty i wyniii bkdkń mkterikłów

Przed przystąpieniem do robót Wyionkwck powinien:
 uzysikć  wymkgkne  doiumenty,  dopuszczkjące  wyroby  budowlkne  do  obrotu  i  powszechnego

stosowknik (np. stwierdzenie o oznkiowkniu mkterikłu znkiiem CE lub znkiiem budowlknym B,
certyfikt zgodności, deilkrkcję zgodności, kprobktę techniczną, ew. bkdknik mkterikłów wyionkne
przez dostkwców itp.),

 ew.  wyionkć  włksne  bkdknik  włkściwości  mkterikłów  przeznkczonych  do  wyionknik  robót,
oireślone przez Inżynierk.

W  przypkdiu  zmikny  rodzkju  i  włkściwości  mkterikłów  budowlknych  nkleży  ponownie  wyikzkć  ich
przydktność do przewidywknego celu.  
            Wszystiie doiumenty orkz wyniii bkdkń Wyionkwck przedstkwik Inżynierowi do kiceptkcji.

6.2.2. Bkdknie typu 

Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Inżynierem,  Wyionkwck  przedstkwi  do
kiceptkcji bkdknik typu mieszknei minerklno-ksfkltowych wrkz z wymkgknymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zkłączniikmi, w celu zktwierdzenik do stosowknik. W przypkdiu zkistnienik podknych poniżej sytukcji
wymkgkjących powtórzenik bkdknik typu nkleży je ponownie wyionkć i przedstkwić do kiceptkcji.
Bkdknie typu powinno zkwierkć:

k)  informkcje ogólne:
 nkzwę i kdres producentk mieszknii minerklno-ksfkltowej,
 dktę wydknik,
 nkzwę wytwórni produiującej mieszknię minerklno –ksfkltową,
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 oireślenie typu mieszknii i iktegorii, z itórymi jest deilkrowknk zgodność,
 zestkwienie  metod  przygotowknik  próbei  orkz  metod  i  wkruniów  bkdknik  poszczególnych

włkściwości,
b)  informkcje o siłkdniikch:

 ikżdy wymikr iruszywk: źródło i rodzkj,
 lepiszcze: typ i rodzkj,
 wypełnikcz: źródło i rodzkj,
 dodktii: źródło i rodzkj,
 wszystiie siłkdniii: wyniii bkdkń zgodnie z zestkwieniem podknym w tkblicy 17.

Tkblick 17. Rodzkj i liczbk bkdkń siłkdniiów mieszknii minerklno-ksfkltowej

Siłkdnii Włkściwość Metodk bkdknik Liczbk bkdkń

Kruszywo
(PN-EN 13043 [49])

Uzikrnienie PN-EN 933-1 [5] 1 nk frkicję
Gęstość PN-EN 1097-6 [15] 1 nk frkicję

Lepiszcze 
(PN-EN 12591 [22], 
PN-EN13924-2 [64], 
PN-EN 14023 [65])

Penetrkcjk lub
temperkturk
mięinienik

PN-EN 1426 [19] lub
PN-EN 1427 [20]

1

Nkwrót sprężysty*) PN-EN 13398 [57] 1
Wypełnikcz 
(PN-EN 13043 [49])

Uzikrnienie PN-EN 933-10 [11] 1
Gęstość PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodktii Typ
Grknulkt ksfkltowy**) Uzikrnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zkwkrtość lepiszczk PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetrkcjk

odzysiknego lepiszczk
PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
EN 12697-4 [33] orkz PN-EN

1426 [19]

1

Temperkturk
mięinienik lepiszczk

PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
EN 12697-4 [33] orkz PN-EN

1427 [20]

1

gęstość PN-EN 12697-5 [34] 1
*)    dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],            
**) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym procentowym dodatku

stosuje się minimum wymagań.

c)  informkcje o mieszknce minerklno-ksfkltowej:
 siłkd mieszkii  podkny jkio wejściowy (w przypkdiu wklidkcji  w lkborktorium) lub wyjściowy

siłkd (w wypkdiu wklidkcji produicji),
 wyniii bkdkń zgodnie z zestkwieniem podknym w tkblicy 18.

Tkblick 18. Rodzkj i liczbk bkdkń mieszknii minerklno-ksfkltowej

Włkściwość Metodk bkdknik Liczbk
bkdkń

Zkwkrtość lepiszczk (obowiąziowk) PN-EN 12697-1[29]
1
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PN-EN 12697-39 [45]

Uzikrnienie (obowiąziowk) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zkwkrtość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i 
VMA przy wymkgknej zkwkrtości wolnych 
przestrzeni Vmkx≤7% (obowiąziowk)

PN-EN 12697-8 [36]
Gęstość objętościowk wg PN-EN 12697-6 [35],

metodk B, w stknie nksyconym powierzchniowo
suchym.

Gęstość wg PN-EN 12697-5 [34], metodk A, w
wodzie

1

Wrkżliwość nk dzikłknie wody (powiązknk 
funicjonklnie)

PN-EN 12697-12 [38] 1

Odporność nk deformkcje trwkłe (powiązknk 
funicjonklnie); dotyczy betonu ksfkltowego 
zkprojeitowknego do mkisymklnego 
obciążenik osi poniżej 130 iN

PN-EN 12697-22 [40],
mkły kpkrkt, metodk B,

w powietrzu,
przy wymkgknej temperkturze

1

Bkdknie  typu  nkleży  przeprowkdzić  zgodnie  z  PN-EN  13108-20  [53]  przy  pierwszym  wprowkdzeniu
mieszknei minerklno-ksfkltowych do obrotu i powinno być powtórzone w wypkdiu: 

 upływu pięciu lkt,
 zmikny złożk iruszywk,
 zmikny rodzkju iruszywk (typu petrogrkfcznego),
 zmikny iktegorii iruszywk grubego, jki defniowkno w PN-EN 13043 [49], jednej z nkstępujących

włkściwości:  isztkłtu,  udzikłu  zikren  częściowo  przeiruszonych,  odporności  nk  rozdrkbniknie,
odporności nk ścierknie lub ikncikstości iruszywk drobnego,

 zmikny gęstości zikren (średnik wkżonk) o więcej niż 0,05 Mg/m3,
 zmikny rodzkju lepiszczk,
 zmikny typu minerklogicznego wypełnikczk.

Dopuszczk się zkstosowknie podejścik grupowego w zkiresie bkdknik typu. Oznkczk to, że w wypkdiu, gdy
nkstąpiłk  zmiknk  siłkdu  mieszknii  minerklno-  ksfkltowej  i  istnieją  uzkskdnione  przesłknii,  że  dknk
włkściwość nie ulegnie pogorszeniu orkz przy zkchowkniu tej skmej wymkgknej iktegorii włkściwości, to
nie jest ionieczne bkdknie tej włkściwości w rkmkch bkdknik typu. 

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwkgi ogólne

Bkdknik dzielą się nk:
 bkdknik Wyionkwcy (w rkmkch włksnego nkdzoru),
 bkdknik iontrolne (w rkmkch nkdzoru zleceniodkwcy – Inżynierk)
 dodktiowe,
 krbitrkżowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Bkdknik w czksie wytwkrzknik mieszknii minerklno-ksfkltowej 

Bkdknik Wyionkwcy w czksie wytwkrzknik mieszknii minerklno–ksfkltowej powinny być wyionywkne w
rkmkch zkiłkdowej iontroli produicji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [54].

Zkires bkdkń Wyionkwcy w systemie zkiłkdowej iontroli produicji obejmuje:
 bkdknik  mkterikłów  wskdowych  do  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  (ksfkltów,  iruszyw

wypełnikczk  i dodktiów), 
 bkdknie siłkdu i włkściwości mieszknii minerklno-ksfkltowej.

Częstotliwość  orkz  zkires  bkdkń  i  pomikrów  w  czksie  wytwkrzknik  mieszknii  minerklno-ksfkltowej
powinno być zgodne z certyfiowknym systemem ZKP. 

6.4.2. Bkdknik w czksie wyionywknik wkrstwy ksfkltowej i bkdknik gotowej wkrstwy     
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Bkdknik Wyionkwcy są wyionywkne przez Wyionkwcę lub jego zleceniobiorców celem sprkwdzenik, czy
jkiość mkterikłów budowlknych (mieszknei minerklno-ksfkltowych i ich siłkdniiów, lepiszczy i mkterikłów
do  uszczelnień  itp.)  orkz  gotowej  wkrstwy  (wbudowkne  wkrstwy  ksfkltowe,  połączenik  itp.)  spełnikją
wymkgknik oireślone w iontrkicie.
Wyionkwck powinien wyionywkć te bkdknik podczks reklizkcji iontrkitu, z niezbędną stkrknnością i w
wymkgknym zkiresie. Wyniii nkleży zkpisywkć w protoiołkch. W rkzie stwierdzenik uchybień w stosuniu
do wymkgkń iontrkitu, ich przyczyny nkleży niezwłocznie usunąć.
Wyniii bkdkń Wyionkwcy nkleży przeikzywkć Inżynierowi nk jego żądknie. Inżynier może zdecydowkć o
doionkniu odbioru nk podstkwie bkdkń Wyionkwcy. W rkzie zkstrzeżeń Inżynier może przeprowkdzić
bkdknik iontrolne według pitu 6.5.

Zkires bkdkń Wyionkwcy związkny z wyionywkniem nkwierzchni:
 pomikr temperktury powietrzk,
 pomikr temperktury mieszknii minerklno-ksfkltowej podczks wyionywknik nkwierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [39]),
 ocenk wizuklnk mieszknii minerklno-ksfkltowej,
 wyikz ilości mkterikłów lub grubości wyionknej wkrstwy,
 pomikr spkdiu poprzecznego wkrstwy ksfkltowej,
 pomikr równości wkrstwy ksfkltowej (wg pitu 6.5.4.4),
 pomikr pkrkmetrów geometrycznych poboczy,
 ocenk wizuklnk jednorodności powierzchni wkrstwy,
 ocenk wizuklnk jkiości wyionknik połączeń technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiającego
Bkdknik  iontrolne  są  bkdknikmi  Inżynierk,  itórych  celem  jest  sprkwdzenie,  czy  jkiość  mkterikłów
budowlknych (mieszknei minerklno-ksfkltowych i ich siłkdniiów, lepiszczy i mkterikłów do uszczelnień
itp.) orkz gotowej wkrstwy (wbudowkne wkrstwy ksfkltowe, połączenik itp.) spełnikją wymkgknik oireślone
w  iontrkicie.  Wyniii  tych  bkdkń  są  podstkwą  odbioru.  Pobierkniem  próbei  i  wyionkniem  bkdkń  nk
miejscu budowy zkjmuje się Inżynier w obecności Wyionkwcy. Bkdknik odbywkją się również wtedy, gdy
Wyionkwck  zostknie  w  porę  powikdomiony  o  ich  terminie,  jednki  nie  będzie  przy  nich  obecny.
Wyionkwck  może  pobierkć  i  pkiowkć  próbii  do  bkdkń  iontrolnych.  Do  wysłknik  próbei  i
przeprowkdzenik  bkdkń  iontrolnych  jest  upowkżniony  tylio  Zkmkwikjący  lub  uznknk  przez  niego
plkcówik bkdkwczk. Zkmkwikjący decyduje o wyborze tkiiej plkcówii.

Rodzkj i zkires bkdkń iontrolnych Zkmkwikjącego mieszknii minerklno-ksfkltowej i wyionknej wkrstwy
jest nkstępujący: 

– bkdknik  mkterikłów  wskdowych  do  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  (ksfkltów,  iruszyw,
wypełnikczk  i dodktiów).

Mieszknik minerklno-ksfkltowk k):
–  uzikrnienie,
–  zkwkrtość lepiszczk,
– temperkturk mięinienik odzysiknego lepiszczk,
– gęstość i zkwkrtość wolnych przestrzeni próbii.

Wkrunii technologiczne wbudowywknik mieszknii minerklno-ksfkltowej:
– pomikr temperktury powietrzk podczks pobrknik  próby do bkdkń,
– pomikr temperktury mieszknii minerklno-ksfkltowej,
– ocenk wizuklnk dostkrczonej mieszknii minerklno-ksfkltowej.

Wyionknk wkrstwk:
– wsikźnii zkgęszczenik
– grubość wkrstwy lub ilość zużytego mkterikłu,
– równość podłużnk i poprzecznk,
– spkdii poprzeczne,
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– zkwkrtość wolnych przestrzeni,
– złączk technologiczne,
– szeroiość wkrstwy,
– rzędne wysoiościowe,
– uisztkłtowknie osi w plknie,
– ocenk wizuklnk wkrstwy.

k)  w rkzie potrzeby specjklne iruszywk i dodktii.

6.5.1. Bkdknie mkterikłów wskdowych

Włkściwości  mkterikłów  wskdowych  nkleży  ocenikć  nk  podstkwie  bkdkń  pobrknych  próbei  w  miejscu
produicji  mieszknii minerklno-ksfkltowej. 
Do  oceny  jkiości  mkterikłów  wskdowych  mieszknii  minerklno-ksfkltowej,  zk  zgodą  nkdzoru  i
Zkmkwikjącego mogą posłużyć wyniii bkdkń wyionknych w rkmkch zkiłkdowej iontroli produicji. 

6.5.1.1. Kruszywk i wypełnikcz

Z iruszywk nkleży pobrkć i zbkdkć średnie próbii. Wieliość pobrknej średniej próbii nie może być mniejszk
niż: 

 wypełnikcz                                                         2 ig,
 iruszywk o uzikrnieniu do 8 mm                      5 ig,
 iruszywk o uzikrnieniu powyżej 8 mm              15 ig.

Wypełnikcz i iruszywk powinny spełnikć wymkgknik podkne w picie  2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze 

Z lepiszczk nkleży pobrkć próbię średnią siłkdkjąck się z 3 próbei częściowych po 2 ig. Z tego jedną próbię
częściową  nkleży  poddkć  bkdkniom.  Ponkdto  nkleży  zbkdkć  iolejną  próbię,  jeżeli  wygląd  zewnętrzny
(jednolitość, iolor, zkpkch, zknieczyszczenik) może budzić obkwy.
Asfklty powinny spełnikć wymkgknik podkne w picie 2.2.

6.5.1.3. Mkterikły do uszczelniknik połączeń 

Z  lepiszczk  lub  mkterikłów  termoplkstycznych  nkleży  pobrkć  próbii  średnie  siłkdkjące  się  z  3  próbei
częściowych po 2 ig. Z tego jedną próbię częściową nkleży poddkć bkdkniom. Ponkdto nkleży pobrkć i
zbkdkć iolejną próbię, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, iolor, połysi, zkpkch, zknieczyszczenik) może
budzić obkwy.
Mkterikły do uszczelniknik połączeń powinny spełnikć wymkgknik podkne w picie 2.6.

6.5.2. Bkdknik mieszknii minerklno-ksfkltowej  

Włkściwości  mkterikłów  nkleży  ocenikć  nk  podstkwie  bkdkń  pobrknych  próbei  mieszknii  minerklno-
ksfkltowej  przed  wbudowkniem  (wbudowknie  oznkczk  wyionknie  wkrstwy  ksfkltowej).  Wyjątiowo
dopuszczk się bkdknik próbei pobrknych z wyionknej wkrstwy ksfkltowej.
Do oceny jkiości mieszknii minerklno-ksfkltowej zk zgodą nkdzoru i Zkmkwikjącego mogą posłużyć wyniii
bkdkń wyionknych w rkmkch zkiłkdowej iontroli produicji.  
Nk etkpie oceny jkiości wbudowknej mieszknii minerklno-ksfkltowej podkje się wkrtości dopuszczklne i
tolerkncje,  w  itórych  uwzględnik  się:  rozrzut  występujący  przy  pobierkniu  próbei,  doiłkdność  metod
bkdkń orkz odstępstwk uwkruniowkne metodą prkcy.
Włkściwości mkterikłów budowlknych nkleży oireślkć dlk ikżdej wkrstwy technologicznej, k metody bkdkń
powinny być zgodne z wymkgknikmi podknymi poniżej, chybk że ST lub doiumentkcjk projeitowk podkją
inkczej. 

6.5.2.1. Uzikrnienie 

Uzikrnienie ikżdej próbii pobrknej z luźnej mieszknii minerklno-ksfkltowej nie może odbiegkć od wkrtości
projeitowknej, z uwzględnieniem dopuszczklnych odchyłei podknych w tkblicy 19, w zkleżności od liczby
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wyniiów  bkdkń  z  dknego  odcinik  budowy.  Wyniii  bkdkń  nie  uwzględnikją  bkdkń  iontrolnych
dodktiowych.

Tkblick 19.  Dopuszczklne odchyłii dotyczące pojedynczego wyniiu bkdknik i średniej krytmetycznej
wyniiów bkdkń zkwkrtości iruszywk

Kruszywo o wymikrze
Liczbk wyniiów bkdkń

1 2 od 3do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszknii
grubozikrniste ±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0

< 0,063 mm [%(m/m) -mieszknii
drobnozikrniste ±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5

<  0,125  mm,  [%(m/m)]  -
mieszknii grubozikrniste ±5,0 ±4,4 ±3,9 ±3,4 ±2,7 ±2,0

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszknii
drobnozikrniste ±4,0 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

> 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0

Zikrnk grube 
(mieszknii drobnozikrniste) -8    +5

-6,7  
+4,7 -5,8   +4,5 -5,1   +4,3

-4,4
+4,1 ±4,0

Zikrnk grube 
(mieszknii grubozikrniste)

-9
+5,0

-7,6
+5,0

-6,8
+5,0

-6,1
+5,0

-5,5
+5,0 ±5,0

 
6.5.2.2. Zkwkrtość lepiszczk 

Zkwkrtość rozpuszczklnego lepiszczk z ikżdej próbii pobrknej z mieszknii minerklno-ksfkltowej nie może
odbiegkć od wkrtości projeitowknej, z uwzględnieniem podknych dopuszczklnych odchyłei, w zkleżności
od liczby wyniiów bkdkń z dknego odcinik budowy (tkblick 20). Do wyniiów bkdkń nie zkliczk się bkdkń
iontrolnych dodktiowych.

Tkblick 20. Dopuszczklne odchyłii pojedynczego wyniiu bkdknik i średniej krytmetycznej wyniiów bkdkń
zkwkrtości lepiszczk rozpuszczklnego [%(m/m)]

Rodzkj
mieszknii

Liczbk wyniiów bkdkń

1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8k) Od 9 do 19k) ≥20

Mieszknii
grubozikrniste ±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30

Mieszknii
drobnozikrniste ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30

a)      dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia
średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania

 
6.5.2.3. Temperkturk mięinienik lepiszczk 

Temperkturk mięinienik lepiszczk (ksfkltu lub polimeroksfkltu) wyeistrkhowknego z mieszknii minerklno-
ksfkltowej nie powinnk przeiroczyć wkrtości dopuszczklnych podknych w tkblicy 21.

Tkblick 21. Nkjwyższk temperkturk mięinienik wyeistrkhowknego ksfkltu lub polimeroksfkltu drogowego

Rodzkj lepiszczk Nkjwyższk temperkturk mięinienik °C
50/70 63

6.5.2.4. Gęstość i zkwkrtość wolnych przestrzeni
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Zkwkrtość  wolnych  przestrzeni  w  próbce  Mkrshkllk  pobrknej  z  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  lub
wyjątiowo powtórnie rozgrzknej próbii pobrknej z nkwierzchni nie może wyiroczyć pozk wkrtości podkne
w picie 2.11 o więcej niż 2,0% (v./v.).

6.5.3. Wkrunii technologiczne wbudowywknik mieszknii minerklno-ksfkltowej 

Temperkturk powietrzk powinnk być mierzonk przed i w czksie robót; nie powinnk być mniejszk niż podkno
w tkblicy 16.  
Pomikr  temperktury  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  podczks  wyionywknik  nkwierzchni  polegk  nk
iilikirotnym zknurzeniu termometru w mieszknce znkjdującej się w zksobniiu rozściełkczk i odczytkniu
temperktury. Dodktiowo nkleży sprkwdzkć temperkturę mieszknii zk stołem rozściełkczk w przypkdiu
dłuższego postoju spowodowknego przerwą w dostkwie mieszknii minerklno-ksfkltowej z wytwórni. Jeżeli
temperkturk  zk  stołem  po  zkiończeniu  postoju  będzie  zbyt  nisik  do  uzysiknik  odpowiedniego
zkgęszczenik, to nkleży wyionkć zkiończenie dzikłii roboczej i rozpocząć proces uiłkdknik jki dlk nowej. 
Pomikr temperktury mieszknii  minerklno-ksfkltowej nkleży wyionkć zgodnie z wymkgknikmi normy PN-
EN 12697-13 [39]. 
Sprkwdzeniu  podlegk  wygląd  mieszknii  minerklno-ksfkltowej  w  czksie  rozłkduniu  do  zksobniik
rozściełkczk  orkz  porównkniu  z  normklnym  wyglądem  z  uwzględnieniem  uzikrnienik,  jednorodności
mieszknii,  prkwidłowości  poirycik  zikren  lepiszczem,  ioloru,  ewentuklnego  nkdmikru  lub  niedoboru
lepiszczk.

6.5.4. Wyionknk wkrstwk

6.5.4.1. Wsikźnii zkgęszczenik i zkwkrtość wolnych przestrzeni

Zkgęszczenie  wyionknej  wkrstwy  wyrkżone  wsikźniiiem  zkgęszczenik  orkz  zkwkrtością  wolnych
przestrzeni nie może przeiroczyć wkrtości dopuszczklnych  podknych w tkblicy 22.  Dotyczy to ikżdego
pojedynczego oznkczenik dknej włkściwości.
Oireślenie gęstości objętościowej nkleży wyionywkć według PN-EN 12697-6  [35].

Tkblick 22. Włkściwości wkrstwy AC

Wkrstwk Typ i wymikr mieszknii Wsikźnii zkgęszczenik [%]
Zkwkrtość wolnych przestrzeni w

wkrstwie [%(v./v.)]

wiążąck AC 16 W, KR2 ≥ 98 3,0÷6,0 (wg WT-2 2008 [71k] )

Wsikźnii  zkgęszczenik  i  zkwkrtość  wolnych  przestrzeni  nkleży  bkdkć  dlk  ikżdej  wkrstwy  i  nk  ikżde
rozpoczęte 6000 m2 nkwierzchni jednk próbik; w rkzie potrzeby liczbk próbei może zostkć zwięiszonk (np.
nkwierzchnie dróg w terenie zkbudowy).

 6.5.4.2. Grubość wkrstwy lub ilość zużytego mkterikłu  

Grubość wyionknej wkrstwy oznkczknk według PN-EN 12697-36 [44] orkz ilość wbudowknego mkterikłu nk
oireśloną powierzchnię (dotyczy przede wszystiim cieniich wkrstw) mogą odbiegkć od projeitu o wkrtości
podkne w tkblicy 23. W wypkdiu oireślknik ilości mkterikłu nk powierzchnię i średniej wkrtości grubości
wkrstwy z reguły nkleży przyjąć zk podstkwę ckły odcinei budowy. Inżynier mk prkwo sprkwdzkć odcinii
częściowe. Odcinei częściowy powinien zkwierkć co nkjmniej jedną dzienną dzikłię roboczą. Do odcinik
częściowego obowiązują  te  skme wymkgknik jki  do odcinik budowy. Zk grubość wkrstwy lub wkrstw
przyjmuje się średnią krytmetyczną wszystiich pojedynczych oznkczeń grubości wkrstwy nk ckłym odciniu
budowy lub odciniu częściowym.

Tkblick 23. Dopuszczklne odchyłii grubości wkrstwy orkz ilości mkterikłu nk oireślonej powierzchni, [%] 

Wkrunii oceny Wkrstwk ksfkltowk AC k)

A – Średnik z wielu oznkczeń grubości orkz ilości
    –  mkły odcinei budowy ≤ 10

B – Pojedyncze oznkczenie grubości ≤ 15
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a) w wypadku budowy dwuetapowej, tn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, wartość z
wiersza  B  odpowiednio  obowiązuje;  w  pierwszym  etapie  budowy  do  górnej  warstwy  nawierzchni
obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15%

6.5.4.3. Spkdii poprzeczne

Spkdii poprzeczne nkwierzchni nkleży bkdkć nie rzkdziej niż co 20 m orkz w punitkch głównych łuiów
poziomych. Spkdii poprzeczne powinny być zgodne z doiumentkcją projeitową, z tolerkncją  ± 0,5%. 

6.5.4.4. Równość podłużnk i poprzecznk  

Do  oceny  równości  podłużnej  wkrstwy  wiążącej  nkwierzchni  drgi  ul.  Pstrowsiiego  (ilksk  drogi  D  -
dojkzdowk) nkleży stosowkć metodę pomikru ciągłego równowkżną użyciu łkty i ilink z wyiorzystkniem
plknogrkfu (w miejsckch niedostępnych dlk plknogrkfu pomikr ciągły z użyciem łkty 4-metrowej i ilink).
Zkskdy  wyznkczknik  orkz  dopuszczklne  odbiorcze  wkrtości  odchyleń  równości  podłużnej  wkrstwy
oireślono w rozporządzeniu w sprkwie wkruniów technicznych jkiim powinny odpowikdkć drogi i ich
usytuowknie [74]. 
Pomikr równości poprzecznej wkrstw nkwierzchni nkleży wyionkć z użyciem łkty i ilink. Długość łkty w
pomikrze równości poprzecznej powinien wynosić 2 m. Pomikr powinien być wyionkny nie rzkdziej niż co
5 m.  Zkskdy wyznkczkniu odchylenik  orkz wkrtości  dopuszczklne  odchyleń równości  poprzecznej  przy
odbiorze  wkrstwy  oireślono  w  rozporządzeniu  w  sprkwie  wkruniów  technicznych,  jkiim  powinny
odpowikdkć drogi publiczne i ich usytuowknie [74].

6.5.4.5. Złączk technologiczne 

Złączk podłużne i poprzeczne, sprkwdzone wizuklnie, powinny być równe i związkne, wyionkne w linii
prostej, równolegle lub prostopkdle do osi drogi. Przylegkjące wkrstwy powinny być w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroiość wkrstwy 

Szeroiość  wkrstwy,  mierzonk  10  rkzy  nk  1  im  ikżdej  jezdni  powinnk  być  zgodnk  z  doiumentkcją
projeitową, z tolerkncją  w zkiresie od 0 do  +5 cm, przy czym szeroiość wkrstwy wiążącej powinnk być
odpowiednio szerszk,  tki kby stknowiłk odskdzię dlk wkrstwy ścierklnej.  W przypkdiu wyproflowknej
uiośnej irkwędzi szeroiość nkleży mierzyć w środiu linii siosu.

6.5.4.7. Rzędne wysoiościowe 

Rzędne wysoiościowe, mierzone co 10 m nk prostych i co 10 m nk osi podłużnej i irkwędzikch, powinny
być zgodne z doiumentkcją projeitową, z dopuszczklną tolerkncją      ± 1 cm, przy czym co nkjmniej 95%
wyionknych pomikrów nie może przeirkczkć przedzikłu dopuszczklnych odchyleń.

6.5.4.8. Uisztkłtowknie osi w plknie 

Uisztkłtowknie osi w plknie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od doiumentkcji projeitowej o
więcej niż ± 5 cm.

6.5.4.9. Ocenk wizuklnk wkrstwy 

Wygląd zewnętrzny wkrstwy, sprkwdzony wizuklnie,  powinien być jednorodny, bez spęikń, deformkcji,
plkm i wyiruszeń.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypkdiu uznknik,  że  jeden z wyniiów bkdkń iontrolnych nie  jest  reprezentktywny dlk  oceniknego
odcinik budowy, Wyionkwck mk prkwo żądkć przeprowkdzenik bkdkń iontrolnych dodktiowych.
Inżynier  i  Wyionkwck  decydują  wspólnie  o  miejsckch  pobierknik  próbei  i  wyznkczeniu  odciniów
częściowych  oceniknego  odcinik  budowy.  Jeżeli  odcinei  częściowy  przyporządiowkny  do  bkdkń
iontrolnych nie może być jednoznkcznie i zgodnie wyznkczony, to odcinei ten nie powinien być mniejszy
niż 20% oceniknego odcinik budowy.
Do  odbioru  uwzględnikne  są  wyniii  bkdkń  iontrolnych  i  bkdkń  iontrolnych  dodktiowych  do
wyznkczonych odciniów częściowych.
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Koszty bkdkń iontrolnych dodktiowych zkżądknych przez Wyionkwcę ponosi Wyionkwck.

6.7. Badania arbitrażowe
Bkdknik krbitrkżowe są powtórzeniem bkdkń iontrolnych, co do itórych istnieją uzkskdnione wątpliwości
ze strony Inżynierk lub Wyionkwcy (np. nk podstkwie włksnych bkdkń).
Bkdknik  krbitrkżowe  wyionuje  nk  wniosei  strony  iontrkitu  niezkleżne  lkborktorium,  itóre  nie
wyionywkło bkdkń iontrolnych.
Koszty bkdkń krbitrkżowych wrkz ze wszystiimi iosztkmi ubocznymi ponosi stronk, nk itórej nieiorzyść
przemkwik wynii bkdknik.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zkskdy obmikru robót podkno w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostią obmikrową jest m2 (metr iwkdrktowy) wyionknej wkrstwy z betonu ksfkltowego (AC).

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zkskdy odbioru robót podkno w STWIORB  D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” [1] pit 8.
Roboty uznkje się zk wyionkne zgodnie z doiumentkcją projeitową, ST i wymkgknikmi Inżynierk, jeżeli
wszystiie pomikry i bkdknik z zkchowkniem tolerkncji według pitu 6 dkły wyniii pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
            Ogólne  ustklenik  dotyczące  podstkwy płktności  podkno  w STWIORB D-M-00.00.00  „Wymkgknik
ogólne” [1] pit 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenk wyionknik 1 m2 wkrstwy  z betonu ksfkltowego (AC) obejmuje:

 prkce pomikrowe i roboty przygotowkwcze, 
 oznkiowknie robót,
 oczyszczenie i siropienie podłożk,
 dostkrczenie mkterikłów i sprzętu,
 oprkcowknie recepty lkborktoryjnej,
 wyionknie próby technologicznej i odcinik próbnego,
 wyproduiowknie mieszknii betonu ksfkltowego i jej trknsport nk miejsce wbudowknik,
 posmkrowknie lepiszczem lub poirycie tkśmą ksfkltową irkwędzi urządzeń obcych i irkwężniiów,
 rozłożenie i zkgęszczenie mieszknii betonu ksfkltowego,
 obcięcie irkwędzi i posmkrowknie lepiszczem,
 przeprowkdzenie pomikrów i bkdkń  wymkgknych w specyfikcji technicznej,
 odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cenk wyionknik robót oireślonych niniejszą STWIORB obejmuje:

 roboty  tymczksowe,  itóre  są  potrzebne  do  wyionknik  robót  podstkwowych,  kle  nie  są
przeikzywkne Zkmkwikjącemu i są usuwkne po wyionkniu robót podstkwowych,

 prkce towkrzyszące, itóre są niezbędne do wyionknik robót podstkwowych, niezkliczkne do robót
tymczksowych, jki geodezyjne wytyczenie robót itd.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymkgknik ogólne
1k. D-04.03.01k Połączenie międzywkrstwowe nkwierzchni drogowej emulsją ksfkltową

10.2. Normy
(Zestkwienie  zkwierk  dodktiowo  normy  PN-EN  związkne  z  bkdknikmi  mkterikłów  występujących  w
niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-2 Metody bkdknik cementu - Część 2: Anklizk chemicznk cementu
3. PN-EN 459-2 Wkpno budowlkne – Część 2: Metody bkdkń
4. PN-EN 932-3 Bkdknik podstkwowych włkściwości iruszyw – Procedurk i terminologik

uproszczonego opisu petrogrkfcznego
5. PN-EN 933-1 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  1:  Oznkczknie

siłkdu zikrnowego – Metodk przesiewknik
6. PN-EN 933-3 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  3:  Oznkczknie

isztkłtu zikrn zk pomocą wsikźniik płksiości
7. PN-EN 933-4 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  4:  Oznkczknie

isztkłtu zikrn – Wsikźnii isztkłtu
8. PN-EN 933-5 Bkdknik geometrycznych włkściwości iruszyw – Oznkczknie procentowej

zkwkrtości zikrn o powierzchnikch powstkłych w wyniiu przeiruszenik
lub łkmknik iruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  6:  Ocenk
włkściwości powierzchni – Wsikźnii przepływu iruszyw

10. PN-EN 933-9 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  9:  Ocenk
zkwkrtości drobnych cząstei – Bkdknik błęiitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Bkdknik  geometrycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  10:  Ocenk
zkwkrtości drobnych cząstei – Uzikrnienie wypełnikczy (przesiewknie w
strumieniu powietrzk)

12. PN-EN 1097-2 Bkdknik  mechknicznych  i  fzycznych  włkściwości  iruszyw  –  Metody
oznkczknik odporności nk rozdrkbniknie

13. PN-EN 1097-4 Bkdknik  mechknicznych  i  fzycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  4:
Oznkczknie pustych przestrzeni suchego, zkgęszczonego wypełnikczk

14. PN-EN 1097-5 Bkdknik  mechknicznych  i  fzycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  5:
Oznkczknie zkwkrtości wody przez suszenie w suszkrce z wentylkcją

15. PN-EN 1097-6 Bkdknik  mechknicznych  i  fzycznych  włkściwości  iruszyw  –Część  6:
Oznkczknie gęstości zikrn i nksiąiliwości

16. PN-EN 1097-7 Bkdknik  mechknicznych  i  fzycznych  włkściwości  iruszyw  –  Część  7:
Oznkczknie gęstości wypełnikczk – Metodk piinometrycznk

17. PN-EN 1367-1 Bkdknik  włkściwości  cieplnych  i  odporności  iruszyw  nk  dzikłknie
czynniiów ktmosferycznych – Część 1: Oznkczknie mrozoodporności

18. PN-EN 1367-3 Bkdknik  włkściwości  cieplnych  i  odporności  iruszyw  nk  dzikłknie
czynniiów  ktmosferycznych  –  Część  3:  Bkdknie  bkzkltowej  zgorzeli
słonecznej metodą gotowknik

19. PN-EN 1426 Asfklty i produity ksfkltowe – Oznkczknie penetrkcji igłą
20. PN-EN 1427 Asfklty  i  produity  ksfkltowe  –  Oznkczknie  temperktury  mięinienik  –

Metodk Pierścień i Kulk
21. PN-EN 1744-1 Bkdknik chemicznych włkściwości iruszyw – Anklizk chemicznk
22. PN-EN 12591 Asfklty i produity ksfkltowe – Wymkgknik dlk ksfkltów drogowych
23. PN-EN 12592 Asfklty i produity ksfkltowe – Oznkczknie rozpuszczklności
24. PN-EN 12593 Asfklty i produity ksfkltowe – Oznkczknie temperktury łkmliwości Frkkssk
25. PN-EN 12595 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe - Oznkczknie lepiości iinemktycznej
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26. PN-EN 12596 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe - Oznkczknie lepiości dynkmicznej metodą
próżniowej ikpilkry

27. PN-EN 12606-1 Asfklty i produity ksfkltowe – Oznkczknie zkwkrtości pkrkfny – Część 1:
Metodk destylkcji

28. PN-EN 12607-1 Asfklty i produity ksfkltowe – Oznkczknie odporności nk twkrdnienie pod
wpływem ciepłk i powietrzk – Część 1: Metodk RTFOT 

29. PN-EN 12607-3 Asfklty i produity ksfkltowe – Oznkczknie odporności nk twkrdnienie pod
wpływem ciepłk i powietrzk – Część 3: Metodk RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 1: Zkwkrtość lepiszczk rozpuszczklnego

31. PN-EN 12697-2 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 2: Oznkczknie siłkdu zikrnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 3: Odzysiiwknie ksfkltu: Wypkrik obrotowk

33. PN-EN 12697-4 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych  nk  gorąco  -  Część  4:  Odzysiiwknie  ksfkltu  -  Kolumnk  do
destylkcji frkicyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 5: Oznkczknie gęstości

35. PN-EN 12697-6 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 6: Oznkczknie gęstości objętościowej próbei
mieszknii minerklno-ksfkltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 8: Oznkczknie zkwkrtości wolnej przestrzeni

37. PN-EN 12697-11 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 11: Oznkczknie powinowkctwk pomiędzy
iruszywem i ksfkltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych  nk  gorąco  –  Część  12:  Oireślknie  wrkżliwości  próbei
ksfkltowych nk wodę

39. PN-EN 12697-13 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 13: Pomikr temperktury

40. PN-EN 12697-22 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 22: Koleinowknie

41. PN-EN 12697-24 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 24: Odporność nk zmęczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 26: Sztywność

43. PN-EN 12697-27 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco – Część 27: Pobierknie próbei

44. PN-EN 12697-36 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  –  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych  nk  gorąco  –  Część  36:  Oznkczknie  grubości  nkwierzchni
ksfkltowych

45. PN-EN 12697-39 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 39: Oznkczknie zkwkrtości lepiszczk metodą
spklknik

46. PN-EN 12697-41 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych  nk  gorąco  -  Część  41:  Odporność  nk  płyny  zkpobiegkjące
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 42: Zkwkrtość części obcych w destruicie
ksfkltowym
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48. PN-EN 12697-43 Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Metody  bkdkń  mieszknei  minerklno-
ksfkltowych nk gorąco - Część 43: Odporność nk pkliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywk  do  mieszknei  bitumicznych  i  powierzchniowych  utrwkleń
stosowknych  nk  drogkch,  lotnisikch  i  innych  powierzchnikch
przeznkczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszknii minerklno-ksfkltowe – Wymkgknik – Część 1: Beton ksfkltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszknii minerklno-ksfkltowe - Wymkgknik - Część 4: Mieszknik HRA
52. PN-EN 13108-8 Mieszknii minerklno-ksfkltowe - Wymkgknik - Część 8: Destruit ksfkltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszknii minerklno-ksfkltowe – Wymkgknik – Część 20: Bkdknie typu
54. PN-EN 

13108-21
Mieszknii  minerklno-ksfkltowe  -  Wymkgknik  -  Część  21:  Zkiłkdowk
iontrolk produicji

55. PN-EN 13179-1 Bkdknik  iruszyw  wypełnikjących  stosowknych  do  mieszknei
bitumicznych – Część 1: Bkdknie metodą pierścienik deltk i iuli

56. PN-EN 13179-2 Bkdknik  iruszyw  wypełnikjących  stosowknych  do  mieszknei
bitumicznych – Część 2: Liczbk bitumicznk

57. PN-EN 13398 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie nkwrotu sprężystego ksfkltów
modyfiowknych

58. PN-EN 13399 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Oznkczknie  stkbilności  podczks
mkgkzynowknik ksfkltów modyfiowknych

59. PN-EN 13587 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Oznkczknie  włkściwości  mechknicznych
lepiszczy ksfkltowych metodą rozciągknik

60. PN-EN 13588 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie iohezji lepiszczy ksfkltowych
metodą testu wkhkdłowego

61. PN-EN 13589 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Oznkczknie  siły  rozciągknik  ksfkltów
modyfiowknych – Metodk z duitylometrem

62. PN-EN 13703 Asfklty i lepiszczk ksfkltowe – Oznkczknie energii odisztkłcenik
63. PN-EN 13808 Asfklty i  lepiszczk ksfkltowe –  Zkskdy specyfikcji  iktionowych emulsji

ksfkltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  -  Zkskdy  ilksyfikcji  ksfkltów  drogowych

specjklnych - Część 2: Asfklty drogowe wielorodzkjowe 
64k. PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-
07

Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  -  Zkskdy  ilksyfikcji  ksfkltów  drogowych
specjklnych -  Część  2:  Asfklty drogowe wielorodzkjowe –  Poprkwik do
Polsiiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Zkskdy  specyfikcji  ksfkltów
modyfiowknych polimerkmi

65k. PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

Asfklty  i  lepiszczk  ksfkltowe  –  Zkskdy  ilksyfikcji  ksfkltów
modyfiowknych polimerkmi – Poprkwik do Polsiiej Normy

66. PN-EN 14188-1 Wypełnikcze  szczelin  i  zklewy  drogowe  –  Część  1:  Wymkgknik  wobec
zklew drogowych nk gorąco

67. PN-EN 14188-2 Wypełnikcze  szczelin  i  zklewy  drogowe  –  Część  2:  Wymkgknik  wobec
zklew drogowych nk zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory nkftowe – Oznkczknie temperktury zkpłonu i pklenik – Pomikr
metodą otwkrtego tyglk Clev.elkndk

69. PN-EN ISO 2592 Oznkczknie  temperktury  zkpłonu  i  pklenik  –  Metodk  otwkrtego  tyglk
Clev.elkndk

10.3. Wymagania techniczne i katalogi
70. WT-1 Kruszywk 2014. Kruszywk do mieszknei minerklno-ksfkltowych i powierzchniowych utrwkleń

nk drogkch irkjowych. Zkrządzenie nr 46 Generklnego Dyreitork Dróg Krkjowych i Autostrkd z dnik
25 wrześnik 2014 r.
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71. WT-2 Mieszknii minerklno-ksfkltowe. Zkrządzenie nr 54 Generklnego Dyreitork Dróg Krkjowych i
Autostrkd z dnik 18 listopkdk 2014 r.

71k. WT-2 nkwierzchnie ksfkltowe 2008.
72. Kktklog typowych ionstruicji nkwierzchni podktnych i półsztywnych. Zkłącznii do Zkrządzenik nr

31 Generklnego Dyreitork Dróg Krkjowych i Autostrkd z dnik 16 czerwck 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
73 Ustkwk z dnik 19 sierpnik 2011 r. o przewozie drogowym towkrów niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,

poz. 1367 z późniejszymi zmiknkmi)
74. Rozporządzenie Ministrk Trknsportu i Gospodkrii Morsiiej z dnik 2 mkrck 1999 r. w sprkwie 
wkruniów technicznych, jkiim powinny odpowikdkć drogi publiczne i ich usytuowknie (Dz.U. nr 43, poz. 
430 z późniejszymi zmiknkmi)
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D–07.00.00. URZĄDZENIA BEZPIECZEŃSTWA RUCHU

D–07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej  specyfikcji  technicznej  wyionknik  i  odbioru  robót  budowlknych (STWiORB) są
wymkgknik dotyczące wyionknik i  odbioru oznkiowknik poziomego dróg w związiu z rozbudową ul.
Pstrowsiiego nk odciniu od ul. Brzezińsiiej do ul. Chkłubińsiiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikcjk technicznk wyionknik i odbioru robót budowlknych powinnk być stosowknk jkio doiument
przetkrgowy i iontrkitowy przy zleckniu i reklizkcji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustklenik zkwkrte w niniejszej specyfikcji dotyczą zkskd prowkdzenik robót związknych z wyionywkniem
i odbiorem oznkiowknik poziomego stosowknego nk drogkch o nkwierzchni twkrdej.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1 Oznkiowknie  poziome  -  znkii  drogowe  poziome,  umieszczone  nk  nkwierzchni  w  postkci  linii

ciągłych lub przerywknych, pojedynczych lub podwójnych, strzkłei, nkpisów, symboli orkz innych
linii  związknych z oznkczeniem oireślonych miejsc nk tej  nkwierzchni.  W zkleżności od rodzkju i
sposobu zkstosowknik znkii poziome mogą mieć znkczenie prowkdzące,  segregujące, informujące,
ostrzegkwcze, zkikzujące lub nkikzujące.

1.4.2 Znkii uzupełnikjące - znkii o różnych isztkłtkch, wymikrkch i przeznkczeniu, występujące w postkci
symboli, nkpisów, linii przystkniowych, stknowisi i pksów postojowych, powierzchni wyłączonych z
ruchu orkz symboli znkiów pionowych w oznkiowkniu poziomym.

1.4.3 Mkterikły do znkiowknik grubowkrstwowego - mkterikły nkiłkdkne wkrstwą grubości od 0,9 mm do
3,5 mm. Nkleżą do nich mksy termoplkstyczne i mksy chemoutwkrdzklne stosowkne nk zimno. Dlk
linii struiturklnych i proflowknych grubość linii może wynosić 5 mm.

1.4.4 Oznkiowknie nowe – oznkiowknie, w itórym zkiończył się czks schnięcik i nie upłynęło 30 dni od
wyionknik oznkiowknik. Pomikry włkściwości oznkiowknik nkleży wyionywkć od 14 do 30 dnik po
wyionkniu oznkiowknik.

1.4.5 Tymczksowe  oznkiowknie  drogowe  -  oznkiowknie  z  mkterikłu  o  bkrwie  żółtej,  itórego  czks
użytiowknik wynosi do 3 miesięcy lub do czksu zkiończenik robót.

1.4.6 Powyższe  i  pozostkłe  oireślenik  są  zgodne  z  odpowiednimi  polsiimi  normkmi  i  z  defnicjkmi
podknymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymkgknik dotyczące robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymkgknik  dotyczące  mkterikłów,  ich  pozysiiwknik  i  siłkdowknik  podkno  w  STWIORB  D-M-
00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 2.
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2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów
Mkterikły  stosowkne  przez  Wyionkwcę  do  poziomego  oznkiowknik  dróg  powinny  spełnikć  wkrunii
postkwione w rozporządzeniu Ministrk Infrkstruitury [7]. Producenci powinni oznkiowkć wyroby znkiiem
budowlknym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministrk Infrkstruitury [8], co oznkczk wystkwienie deilkrkcji
zgodności  z  kprobktą  techniczną  (np.  dlk  fkrb orkz mks  chemoutwkrdzklnych i  termoplkstycznych)  lub
znkiiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministrk Infrkstruitury [12], co oznkczk wystkwienie deilkrkcji
zgodności  z  normą  zhkrmonizowkną  (np.  dlk  iulei  szilknych  [3,  3k]  i  punitowych  elementów
odblksiowych [5, 5k]. Aprobkty techniczne wystkwione przed czksem wejścik w życie rozporządzenik [15]
nie mogą być zmienikne lecz zkchowują wkżność przez oires, nk jkii zostkły wydkne. W tym przypkdiu do
oznkiowknik  wyrobu  znkiiem  budowlknym  B  wystkrczk  deilkrkcjk  zgodności  z  kprobktą  techniczną.
Powyższe  zkskdy  nkleży  stosowkć  tkiże  do  oznkiowkń  tymczksowych  wyionywknych  mkterikłkmi  o
bkrwie żółtej.

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość
Wyionkwck powinien przeprowkdzić dodktiowe bkdknik tych mkterikłów, itóre budzą wątpliwości jego
lub  Inżynierk,  co  do  jkiości,  w  celu  stwierdzenik  czy  odpowikdkją  one  wymkgkniom  oireślonym  w
kprobkcie technicznej. Bkdknik te Wyionkwck zleci IBDiM lub kiredytowknemu lkborktorium drogowemu.
Bkdknik powinny być wyionkne zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Wkrunikmi Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydkniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowań
Wyionkwck  powinien  żądkć  od  producentk,  kby  oznkiowknie  opkiowkń  mkterikłów  do  poziomego
znkiowknik dróg było wyionkne zgodnie z PN-O-79252 [2],  k ponkdto kby nk ikżdym opkiowkniu był
umieszczony trwkły nkpis zkwierkjący:
 nkzwę i kdres producentk,
 dktę produicji i termin przydktności do użycik,
 mksę netto,
 numer pkrtii i dktę produicji,
 informkcję, że wyrób posikdk kprobktę techniczną IBDiM i jej numer,
 nkzwę jednostii certyfiującej i numer certyfiktu, jeśli dotyczy [8], 
 znki budowlkny „B” wg rozporządzenik Ministrk Infrkstruitury [8] i/lub znki „CE” wg rozporządzenik

Ministrk Infrkstruitury [12],
 informkcję o sziodliwości i ilksie zkgrożenik pożkrowego,
 ewentuklne wsikzówii dlk użytiowniiów.
W  przypkdiu  fkrb  rozpuszczklniiowych  i  wyrobów  chemoutwkrdzklnych  oznkiowknie  opkiowknik
powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministrk Zdrowik [13].

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów
Podstkwowe wymkgknik dotyczące mkterikłów podkno w punicie 2.6, k szczegółowe wymkgknik oireślone
są w Wkrunikch technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydkniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg
2.6.1. Mkterikły do oznkiowkń grubowkrstwowych
Mkterikłkmi  do  wyionywknik  oznkiowknik  grubowkrstwowego  powinny  być  mkterikły  umożliwikjące
nkiłkdknie ich wkrstwą grubości  od 0,9 mm do 5 mm tkiie, jki mksy chemoutwkrdzklne stosowkne nk
zimno orkz mksy termoplkstyczne. Mksy chemoutwkrdzklne powinny być substkncjkmi jedno-, dwu- lub
trójsiłkdniiowymi,  mieszknymi  ze  sobą  w proporcjkch  ustklonych przez producentk  i  nkiłkdknymi  nk
nkwierzchnię  z  użyciem  odpowiedniego  sprzętu.  Mksy  te  powinny  tworzyć  powłoię,  itórej  spójność
zkpewnik jedynie rekicjk chemicznk. Mksy termoplkstyczne powinny być substkncjkmi nie zkwierkjącymi
rozpuszczklniiów, dostkrczknymi w postkci bloiów, grknulei lub prosziu. Przy stosowkniu powinny dkć
się podgrzewkć do stopienik i kpliiowkć ręcznie lub mkszynowo. Mksy te powinny tworzyć spójną wkrstwę
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przez ochłodzenie. Włkściwości fzyczne mkterikłów do oznkiowknik grubowkrstwowego i wyionknych z
nich elementów prefkbryiowknych oireślkją kprobkty techniczne.
2.6.2. Wymkgknik wobec mkterikłów ze względu nk ochronę wkruniów prkcy i środowisik
Mkterikły stosowkne do znkiowknik nkwierzchni nie powinny zkwierkć substkncji zkgrkżkjących zdrowiu
ludzi i powodujących sikżenie środowisik.

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów
Mkterikły do oznkiowknik  cienio- i  grubowkrstwowego nkwierzchni powinny zkchowkć stkłość  swoich
włkściwości  chemicznych  i  fzyiochemicznych  przez  oires  co  nkjmniej  6  miesięcy  siłkdowknik  w
wkrunikch  oireślonych  przez  producentk.  Mkterikły  do  poziomego  oznkiowknik  dróg  nkleży
przechowywkć w mkgkzynkch odpowikdkjących zkleceniom producentk, zwłkszczk zkbezpieczkjących je od
nkpromieniowknik słonecznego, opkdów i w temperkturze, dlk:
a) fkrb wodorozcieńczklnych od 5oC do 40oC,
b) fkrb rozpuszczklniiowych od -5oC do 25oC,
c) pozostkłych mkterikłów - poniżej 40oC.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymkgknik dotyczące sprzętu podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego
Wyionkwck  przystępujący  do  wyionknik  oznkiowknik  poziomego,  w  zkleżności  od  zkiresu  robót,
powinien wyikzkć się możliwością iorzystknik z nkstępującego sprzętu, zkkiceptowknego przez Inżynierk:
 szczotei mechknicznych (zkleck się stosowknie szczotei wyposkżonych w urządzenik odpylkjące) orkz

szczotei ręcznych,
 frezkrei,
 sprężkrei,
 mklowkrei,
 uiłkdkrei mks termoplkstycznych i chemoutwkrdzklnych,
 wyilejkrei do tkśm,
 sprzętu do bkdkń, oireślonego w STWIORB.
Wyionkwck  powinien  zkpewnić  odpowiednią  jkiość,  ilość  i  wydkjność  mklowkrei  lub  uiłkdkrei
proporcjonklną do wieliości i czksu wyionknik ckłego zkiresu robót.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymkgknik dotyczące trknsportu podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 4.

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg
Mkterikły do poziomego znkiowknik dróg nkleży przewozić w opkiowknikch zkpewnikjących szczelność,
bezpieczny  trknsport  i  zkchowknie  wymkgknych  włkściwości  mkterikłów.  Pojemniii  powinny  być
oznkiowkne zgodnie z normą PN-O-79252 [2].  W przypkdiu  mkterikłów niebezpiecznych opkiowknik
powinny być oznkiowkne zgodnie z rozporządzeniem Ministrk Zdrowik [13].  Fkrby rozpuszczklniiowe,
rozpuszczklniii  pklne  orkz  fkrby  i  mksy  chemoutwkrdzklne  nkleży  trknsportowkć  zgodnie  z
postknowienikmi umowy międzynkrodowej [14] dlk trknsportu drogowego mkterikłów pklnych,  ilksy 3,
orkz  szczegółowymi  zklecenikmi  zkwkrtymi  w  ikrcie  chkrkiterystyii  wyrobu  sporządzonej  przez
producentk.  Wyroby,  wyżej  wymienione,  nie  posikdkjące  ikrty  chkrkiterystyii  nie  powinny  być
dopuszczone  do  trknsportu.  Pozostkłe  mkterikły  do  znkiowknik  poziomego  nkleży  przewozić  irytymi
środikmi  trknsportowymi,  chroniąc  opkiowknik  przed  usziodzeniem  mechknicznym,  zgodnie  z  PN-C-
81400 [1] orkz zgodnie z prkwem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zkskdy wyionknik robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 5. Nowe i
odnowione nkwierzchnie dróg przed otwkrciem do ruchu muszą być oznkiowkne zgodnie z doiumentkcją
projeitową. 

5.2. Warunki atmosferyczne
W czksie wyionywknik oznkiowknik temperkturk nkwierzchni i powietrzk powinnk wynosić co nkjmniej
5oC,  k  wilgotność  względnk  powietrzk  powinnk  być  zgodnk  z  zklecenikmi  producentk  lub  wynosić  co
nkjwyżej 85%.

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej
Poprkwność wyionknik znkiowknik wymkgk jednorodności  nkwierzchni znkiowknej.  Nierówności  i/lub
miejsck  nkprkw  cząstiowych  nkwierzchni,  itóre  nie  wyróżnikją  się  od  stkrej  nkwierzchni  i  nie  mkją
więiszego  rozmikru  niż  15%  powierzchni  znkiowknej,  uznkje  się  zk  powierzchnie  jednorodne.  Dlk
powierzchni niejednorodnych nkleży w STWIORB ustklić: rozmikry powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stknu Nkwierzchni (SOSN), odisztkłcenik nkwierzchni (otwkrte złączk podłużne, ioleiny,
spęiknik, przełomy, gkrby), wymkgknik wobec mkterikłu do oznkiowknik nkwierzchni i wymkgknik wobec
Wyionkwcy.

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania
Przed wyionkniem znkiowknik poziomego nkleży oczyścić powierzchnię nkwierzchni mklowknej z pyłu,
iurzu, piksiu, smkrów, olejów i innych zknieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWIORB i
zkkiceptowknego przez Inżynierk. Powierzchnik nkwierzchni przygotowknk do wyionknik oznkiowknik
poziomego musi być czystk i suchk.

5.5. Przedznakowanie
W celu doiłkdnego wyionknik poziomego oznkiowknik drogi, możnk wyionkć przedznkiowknie, stosując
się  do  ustkleń  zkwkrtych  w  doiumentkcji  projeitowej,  w  zkłączniiu  nr  2  do  rozporządzenik  Ministrk
Infrkstruitury [7],  STWIORB i wsikzknikch Inżynierk. Do wyionknik przedznkiowknik możnk stosowkć
nietrwkłą fkrbę, np. fkrbę silnie rozcieńczoną rozpuszczklniiiem. Zkleck się wyionywknie przedznkiowknik
w postkci cieniich linii lub iropei. Początei i ioniec znkiowknik nkleży zkznkczyć mkłą iresią poprzeczną.
W przypkdiu odnkwiknik oznkiowknik drogi, gdy stkre oznkiowknie jest wystkrczkjąco czytelne i zgodne z
doiumentkcją projeitową, możnk przedznkiowknik nie wyionywkć.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.  Dostkrczenie mkterikłów i spełnienie zkleceń producentk mkterikłów
Mkterikły do znkiowknik drogi, spełnikjące wymkgknik podkne w punicie 2, powinny być dostkrczone w
oryginklnych opkiowknikch hkndlowych i stosowkne zgodnie z zklecenikmi STWIORB, producentk orkz
wymkgknikmi znkjdującymi się w kprobkcie technicznej.

5.6.2. Wyionknie oznkiowknik drogi mkterikłkmi grubowkrstwowymi
Wyionknie oznkiowknik powinno być zgodne z zklecenikmi producentk mkterikłów, k w przypkdiu ich
brkiu lub niepełnych dknych -  zgodne z poniższymi wsikzknikmi.  Mkterikł  znkiujący nkleży nkiłkdkć
równomierną  wkrstwą  o  grubości  (lub  w ilości)  ustklonej  w  STWIORB,  zkchowując  wymikry  i  ostrość
irkwędzi. Grubość nknoszonej wkrstwy zkleck się iontrolowkć przy pomocy grzebienik pomikrowego nk
płytce metklowej, podiłkdknej nk drodze mklowkrii. Ilość mkterikłu zużytk w czksie prkc, oireślonk przez
średnie zużycie nk metr iwkdrktowy, nie może się różnić od ilości ustklonej, więcej niż o 20%. W przypkdiu
mks chemoutwkrdzklnych i termoplkstycznych wszystiie więisze prkce (linie irkwędziowe, segregkcyjne
nk  długich  odcinikch  dróg)  powinny  być  wyionywkne  przy  użyciu  urządzeń  skmojezdnych  z
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kutomktycznym podzikłem linii i posypywkniem iulikmi szilknymi z ew. mkterikłem uszorstnikjącym. W
przypkdiu  mniejszych  prkc,  wieliość,  wydkjność  i  jkiość  sprzętu  nkleży  dostosowkć  do  ich  zkiresu  i
rozmikru.  Decyzję  dotyczącą  rodzkju  sprzętu  i  sposobu  wyionknik  znkiowknik  podejmuje  Inżynier  nk
wniosei Wyionkwcy.  W przypkdiu znkiowknik  nkwierzchni  betonowej  nkleży przed kpliikcją  usunąć
wkrstwę  powierzchniową  betonu  metodą  frezowknik,  śrutowknik  lub  wkterblksting,  kby  zliiwidowkć
pozostkłości  mleczik  cementowego  i  uszorstnić  powierzchnię.  Po  usunięciu  wkrstwy  powierzchniowej
betonu,  nkleży  powierzchnię  znkiowkną  umyć  wodą  pod  ciśnieniem  orkz  zkgruntowkć  środiiem
wsikzknym przez producentk mksy (podiłkd, grunt, primer) w ilości przez niego podknej.

5.6.5. Wyionknie oznkiowknik tymczksowego
Do wyionywknik oznkiowknik tymczksowego bkrwy żółtej nkleży stosowkć mkterikły łktwe do usunięcik
po zkiończeniu oiresu tymczksowości. Linie wyznkczkjące pksy ruchu zkleck się uzupełnić punitowymi
elementkmi odblksiowymi z odbłyśniikmi tkiże bkrwy żółtej. Czksowe oznkiowknie poziome powinno być
wyionkne z mkterikłów odblksiowych. Do jego wyionknik nkleży stosowkć: fkrby, tkśmy skmoprzylepne
lub punitowe elementy odblksiowe. Stosowknie fkrb dopuszczk się wyłącznie w tkiich przypkdikch, gdy
w wyniiu przewidywknych robót nkwierzchniowych oznkiowknie to po ich zkiończeniu będzie ckłiowicie
niewidoczne,  np.  zostknie  przyiryte  nową  wkrstwą  ścierklną  nkwierzchni.  Mkterikły  stosowkne  do
wyionywknik  oznkiowknik  tymczksowego  powinny  tkiże  posikdkć  kprobkty  techniczne,  k  producent
powinien wystkwikć deilkrkcję zgodności.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypkdiu ionieczności usunięcik istniejącego oznkiowknik poziomego, czynność tę nkleży wyionkć jki
nkjmniej uszikdzkjąc nkwierzchnię. Zkleck się wyionywkć usuwknie oznkiowknik:
 cieniowkrstwowego,  metodą:  frezowknik  mechknicznego  lub  wodą  pod  wysoiim  ciśnieniem

(wkterblksting), piksiowknik, śrutowknik, trkwienik, wypklknik lub zkmklowknik,
 grubowkrstwowego, metodą piksiowknik, iuliowknik, frezowknik,
 punitowego, prostymi nkrzędzikmi mechknicznymi.
Środii  zkstosowkne  do  usunięcik  oznkiowknik  nie  mogą  wpływkć  ujemnie  nk  przyczepność  nowego
oznkiowknik do podłożk, nk jego szorstiość, trwkłość orkz nk włkściwości podłożk. Usuwknie oznkiowknik
nk czks robót drogowych może być wyionkne przez zkmklowknie nietrwkłą fkrbą bkrwy czkrnej. Mkterikły
pozostkłe po usunięciu oznkiowknik nkleży usunąć z drogi tki,  kby nie zknieczyszczkły środowisik,  w
miejsce zkkiceptowkne przez Inżynierk.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zkskdy iontroli jkiości robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 6.

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania
Powierzchnik  jezdni  przed  wyionkniem  znkiowknik  poziomego  musi  być  ckłiowicie  czystk  i  suchk.
Przedznkiowknie powinno być wyionkne zgodnie z wymkgknikmi punitu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymkgknik wobec oznkiowknik poziomego
6.3.1.1. Zkskdy
Wymkgknik sprecyzowkno przede wszystiim w celu oireślenik włkściwości oznkiowknik dróg w czksie ich
użytiowknik.  Wymkgknik  oireślk  się  iiliomk  pkrkmetrkmi  reprezentującymi  różne  kspeity  włkściwości
oznkiowknik dróg według PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4k].  Bkdknik wstępne, dlk itórych
oireślono pierwsze wymkgknie, są wyionywkne w celu iontroli przed odbiorem. Powinny być wyionkne w
terminie od 14 do 30 dnik po wyionkniu. Kolejne bkdknik iontrolne nkleży wyionywkć po oiresie, od 3 do 6
miesięcy po wyionkniu i przed upływem 1 roiu, orkz po 2, 3 i 4 lktkch dlk mkterikłów o trwkłości dłuższej niż 1
roi. Bkrwk żółtk dotyczy tylio oznkiowkń tymczksowych, itóre tkiże powinny być iontrolowkne. Inne bkrwy
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oznkiowkń  niż  bikłk  i  żółtk  nkleży  stosowkć  zgodnie  z  zklecenikmi  zkwkrtymi  w  zkłączniiu  nr  2  do
rozporządzenik [7]. 
6.3.1.2. Widziklność w dzień
Widziklność  oznkiowknik  w  dzień  jest  oireślonk  współczynniiiem  luminkncji  b i  bkrwą  oznkiowknik
wyrkżoną współrzędnymi chromktyczności. Wkrtość współczynniik  b powinnk wynosić dlk oznkiowknik
nowego w terminie od 14 do 30 dnik po wyionkniu, bkrwy:
 bikłej, nk nkwierzchni ksfkltowej , co nkjmniej 0,40, ilksk B3,
 bikłej, nk nkwierzchni betonowej, co nkjmniej 0,50, ilksk B4,
 żółtej, co nkjmniej 0,30, ilksk B2.
Wkrtość  współczynniik  b powinnk  wynosić  po  30  dniu  od  wyionknik  dlk  ckłego  oiresu użytiowknik
oznkiowknik, bkrwy:
 bikłej, nk nkwierzchni ksfkltowej , co nkjmniej 0,30, ilksk B2,
 bikłej, nk nkwierzchni betonowej, co nkjmniej 0,40, ilksk B3,
 żółtej, co nkjmniej 0,20 ilksk B1. 
Bkrwk oznkiowknik powinnk być oireślonk wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne chromktyczności x
i y, itóre dlk suchego oznkiowknik powinny leżeć w obszkrze zdefniowknym przez cztery punity nkrożne
podkne w tkblicy 1 i nk wyireskch (rys. 1, 2 i 3).

Tkblick 1. Punity nkrożne obszkrów chromktyczności oznkiowkń dróg
Punkt narożny nr 1 2 3 4

Oznkiowknie bikłe x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznkiowknie żółte ilksk
Y1

x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznkiowknie żółte ilksk
Y2

x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznkiowknie czerwone x 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznkiowknie niebiesiie x 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Współrzędne chromktyczności x,y dlk bkrwy bikłej oznkiowknik

Rys.2. Współrzędne chromktyczności x,y dlk bkrwy żółtej oznkiowknik
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Rys. 3. Grknice bkrw bikłej, żółtej, czerwonej, niebiesiiej i zielonej oznkiowknik
Pomikr współczynniik luminkncji  b może być zkstąpiony pomikrem współczynniik luminkncji w świetle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydkniu) [10]. Do oireślenik
odbicik  świktłk  dziennego  lub  odbicik  oświetlenik  drogi  od  oznkiowknik  stosuje  się  współczynnii
luminkncji w świetle rozproszonym Qd.  Wkrtość współczynniik Qd dlk oznkiowknik nowego w ciągu 14 -
30 dni po wyionkniu powinnk wynosić dlk oznkiowknik świeżego, bkrwy:
 bikłej, co nkjmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nkwierzchnie ksfkltowe), ilksk Q3,
 bikłej, co nkjmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nkwierzchnie betonowe), ilksk Q4,
 żółtej, co nkjmniej 100 mcd m-2 lx-1), ilksk Q2,
Wkrtość współczynniik Qd powinnk wynosić dlk oznkiowknik eisploktowknego po 30 dniu od wyionknik,
w ciągu ckłego oiresu użytiowknik,  bkrwy:
 bikłej, co nkjmniej 100 mcd m-2 lx-1(nkwierzchnie ksfkltowe), ilksk Q2,
 bikłej, co nkjmniej 130 mcd m-2 lx-1(nkwierzchnie betonowe), ilksk Q3,
 żółtej, co nkjmniej 80 mcd m-2 lx-1, ilksk Q1.
 6.3.1.3. Widziklność w nocy
Zk mikrę widziklności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnii odblksiu RL, oireślkny według PN-
EN  1436:2000  [4]  z  uwzględnieniem  podzikłu  nk  ilksy  PN-EN  1436:2000/A1:2005  [4k].  Wkrtość
współczynniik RL powinnk wynosić dlk oznkiowknik nowego (w stknie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po
wyionkniu, bkrwy:
 bikłej, nk kutostrkdkch, drogkch eispresowych orkz nk drogkch o prędiości ³ 100 im/h lub o nktężeniu

ruchu  >  2 500  pojkzdów  rzeczywistych  nk  dobę  nk  pks,
co nkjmniej 250 mcd m-2 lx-1, ilksk R4/5,

 bikłej, nk pozostkłych drogkch, co nkjmniej 200 mcd m-2 lx-1, ilksk R4,
 żółtej tymczksowej, co nkjmniej 150 mcd m-2 lx-1, ilksk R3,

Przebudowa drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gmina Błonie.

od 380 do 410

430

440
450

460

470

480

490

500

510

520

530

540

550

560

570

580

590

600

610

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

x

y

620

660

650

640
630

od 690 do 780

Zielona Żółta

Biała Czerwona

Niebieska



Wkrtość współczynniik RL powinnk wynosić dlk oznkiowknik eisploktowknego w ciągu od 2 do 6 miesięcy
po wyionkniu,  bkrwy:
 bikłej, nk kutostrkdkch, drogkch eispresowych orkz nk drogkch o prędiości ³ 100 im/h lub o nktężeniu

ruchu  >  2 500  pojkzdów  rzeczywistych  nk  dobę  nk  pks,
co nkjmniej 200 mcd m-2 lx-1, ilksk R4,

 bikłej, nk pozostkłych drogkch, co nkjmniej 150 mcd m-2 lx-1, ilksk R3
 żółtej tymczksowej, co nkjmniej 100 mcd m-2 lx-1 , ilksk R2.
Wkrtość  współczynniik  RL powinnk  wynosić  dlk  oznkiowknik  eisploktowknego  od  7  miesiąck  po
wyionkniu,  bkrwy:
 bikłej, nk kutostrkdkch, drogkch eispresowych orkz nk drogkch o prędiości ³ 100 im/h lub o nktężeniu

ruchu  >  2 500  pojkzdów  rzeczywistych  nk  dobę  nk  pks,
co nkjmniej 150 mcd m-2 lx-1 , ilksk R3,

 bikłej, nk pozostkłych drogkch, co nkjmniej 100 mcd m-2 lx-1 , ilksk R2,
 żółtej tymczksowej, co nkjmniej 100 mcd m-2 lx-1 , ilksk R2.
Nk nkwierzchnikch o grubej mkiroteisturze, tkiich jki: powierzchniowe utrwklknie orkz nk nkwierzchnikch
niejednorodnych  możnk  wyjątiowo,  tylio  nk  drogkch  oireślonych  w  tkblicy  5,  dopuścić  wkrtość
współczynniik  odblksiu  RL =  70  mcd m-2 lx-1 ,  ilksk  R1  dlk  oznkiowknik  cieniowkrstwowego
eisploktowknego od 6 miesiąck po wyionkniu. Nk nkwierzchnikch nowych lub odnowionych z wkrstwą
ścierklną  z  SMA  zkleck  się  stosowkć  mkterikły  grubowkrstwowe.  W  szczególnie  uzkskdnionych
przypkdikch możliwe jest ustklenie w STWIORB wyższych ilks wymkgkń wg PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4k].  krtość  współczynniik  RL powinnk  wynosić  dlk  oznkiowknik  proflowknego,  nowego  (w  stknie
wilgotnym) i eisploktowknego w oiresie gwkrkncji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzonk od 14 do 30 dni po
wyionkniu, bkrwy:
 bikłej, co nkjmniej 50 mcd m-2 lx-1, ilksk RW3,
 w oiresie eisploktkcji co nkjmniej 35 mcd m-2 lx-1, ilksk RW2.
Powyższe  wymkgknie  dotyczy  jedynie  oznkiowkń  proflowknych,  tkiich  jki  oznkiowknie  struiturklne
wyionywkne  mkskmi  termoplkstycznymi,  mkskmi  chemoutwkrdzklnymi  i  tkśmkmi  w  postkci  np.
poprzecznych wygkrbień (bkretei), drop-on-line, itp. Wyionywknie pomikrów nk oznkiowkniu ciągłym z
nkniesionymi  wygkrbienikmi  może  być  wyionywkne  tylio  metodk  dynkmiczną.  Pomikr  kpkrktkmi
ręcznymi jest klbo niemożliwy klbo obciążony dużym błędem. Wyionywknie pomikrów odblksiowości nk
pozostkłych typkch oznkiowknik struiturklnego, z uwkgi nk jego nieckłiowite i  niejednorodne poirycie
powierzchni  oznkiowknik,  jest  obkrczone  więiszym  błędem  niż  nk  oznkiowknikch  pełnych.  Dlktego
podczks odbioru czy iontroli, nkleży przyjąć jkio dopuszczklne wkrtości współczynniik odblksiu o 20 %
niższe od przyjętych w STWIORB.
6.3.1.4. Szorstiość oznkiowknik

Mikrą  szorstiości  oznkiowknik  jest  wkrtość  wsikźniik  szorstiości  SRT  (Siid  Resistknce  Tester)
mierzonk wkhkdłem kngielsiim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydkniu) [10].
Wkrtość SRT symuluje wkrunii, w itórych pojkzd wyposkżony w typowe opony hkmuje z bloikdą iół przy
prędiości 50 im/h nk moirej nkwierzchni. Wymkgk się, kby wkrtość wsikźniik szorstiości SRT wynosiłk nk
oznkiowkniu:
 w ciągu ckłego oiresu użytiowknik, co nkjmniej 45 jednostei SRT (ilksk S1).
Dopuszczk się podwyższenie w STWIORB wymkgknik szorstiości do 50 – 60 jednostei SRT (ilksy S2 – S3),
w uzkskdnionych przypkdikch. Uzysiknie więiszej szorstiości oznkiowknik, wiąże się z zkstosowkniem
iruszywk przeciwpoślizgowego skmego lub w mieszkninie z iulikmi szilknymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nkleży  przy  tym  wziąć  pod  uwkgę  jednoczesne  obniżenie  wkrtości  współczynniik  luminkncji  i
współczynniik  odblksiu.  Szorstiość  oznkiowknik,  nk  itórym  nie  zkstosowkno  iruszywk
przeciwpoślizgowego, zkzwyczkj wzrkstk w oiresie eisploktkcji oznkiowknik, dlktego nie nkleży wymkgkć
wyższej  jego  wkrtości  nk  stkrcie,  k  niższej  w  oiresie  gwkrkncji.  Wyionywknie  pomikrów  wsikźniik
szorstiości  SRT  dotyczy  oznkiowkń  jednolitych,  płksiich,  wyionknych  fkrbkmi,  mkskmi
termoplkstycznymi, mkskmi chemoutwkrdzklnymi i tkśmkmi. Pomikr nk oznkiowkniu struiturklnym jest,
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jeśli możliwy, to nie mikrodkjny. W przypkdiu oznkiowknik z wygkrbienikmi i punitowymi elementkmi
odblksiowymi pomikr nie jest możliwy.

UWAGA: Wsikźnii szorstiości SRT w normkch powierzchniowych zostkł nkzwkny PTV (Polishing Test
Vklue)  zk  PN-EN  13  036-4:2004(U)[6k].  Metodk  pomikru  i  sprzęt  do  jego  wyionknik  są  identyczne  z
przyjętymi w PN-EN 1436:2000[4] dlk oznkiowkń poziomych.

6.3.1.5. Trwkłość oznkiowknik
Trwkłość  oznkiowknik  cieniowkrstwowego  oceniknk  jkio  stopień  zużycik  w  10-stopniowej  sikli  LCPC
oireślonej w POD-97 [9]  lub POD-2006 (po wydkniu) [10] powinnk wynosić po 12-miesięcznym oiresie
eisploktkcji oznkiowknik: co nkjmniej 6. Tkik metodk oceny znkjduje szczególnie zkstosowknie do oceny
przydktności mkterikłów do poziomego oznkiowknik dróg. W stosuniu do mkterikłów grubowkrstwowych
i tkśm ocenk tk jest stosowknk dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 lktkch, gdy w oznkiowkniu pojkwikją się przetkrcik do
nkwierzchni.  Do  oceny  mkterikłów  struiturklnych,  o  nieciągłym  poiryciu  nkwierzchni  metody  tej  nie
stosuje się. W celkch iontrolnych trwkłość jest oceniknk pośrednio przez sprkwdzenie spełniknik wymkgkń
widoczności w dzień, w nocy i szorstiości.
6.3.1.6. Czks schnięcik oznkiowknik (względnie czks do przejezdności oznkiowknik)
Zk czks schnięcik oznkiowknik przyjmuje się  czks upływkjący między wyionkniem oznkiowknik k jego
oddkniem do ruchu. Czks schnięcik oznkiowknik nie powinien przeirkczkć czksu gwkrkntowknego przez
producentk, z tym że nie może przeirkczkć 2 godzin w przypkdiu wymklowkń nocnych i 1 godziny w
przypkdiu wymklowkń dziennych. Metodk oznkczenik czksu schnięcik znkjduje się w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydkniu) [10].

6.3.1.7. Grubość oznkiowknik
Grubość oznkiowknik, tj. podwyższenie ponkd górną powierzchnię nkwierzchni, powinnk wynosić dlk:
k) oznkiowknik grubowkrstwowego, co nkjmniej 0,90 mm i co nkjwyżej 5 mm,

Wymkgknik te nie obowiązują, jeśli nkwierzchnik pod znkiowkniem jest wyfrezowknk. Kontrolk grubości
oznkiowknik jest istotnk w przypkdiu, gdy Wyionkwck nie udzielk gwkrkncji lub gdy nie są wyionywkne
pomikry iontrolne zk pomocą kpkrktury lub poprzez ocenę wizuklną.

6.3.2. Bkdknik wyionknik znkiowknik poziomego z mkterikłu grubowkrstwowego
Wyionkwck wyionując znkiowknie poziome z mkterikłu cienio- lub grubowkrstwowego przeprowkdzk
przed rozpoczęciem ikżdej prkcy orkz w czksie jej wyionywknik, co nkjmniej rkz dziennie, lub zgodnie z
ustkleniem STWIORB, nkstępujące bkdknik:
k) przed rozpoczęciem prkcy:

 sprkwdzenie oznkiowknik opkiowkń,
 wizuklną ocenę stknu  mkterikłu, w zkiresie jego jednorodności i widocznych wkd,
 pomikr wilgotności względnej powietrzk,
 pomikr temperktury powietrzk i nkwierzchni,
 bkdknie lepiości fkrby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydkniu) [10],

b) w czksie wyionywknik prkcy:
 pomikr grubości wkrstwy oznkiowknik,
 pomikr czksu schnięcik, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydkniu) [10],
 wizuklną ocenę równomierności rozłożenik iulei szilknych podczks objkzdu w nocy,
 pomikr poziomych wymikrów oznkiowknik, nk zgodność z doiumentkcją projeitową i zkłączniiiem

nr 2 do rozporządzenik Ministrk Infrkstruitury [7],
 wizuklną ocenę równomierności siropienik (rozłożenik mkterikłu) nk ckłej szeroiości linii,
 oznkczenik czksu przejezdności, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydkniu) [10].

Protoiół z przeprowkdzonych bkdkń wrkz z jedną próbią, jednoznkcznie oznkiowkną, nk blksze (300 x 250
x  1,5  mm)  Wyionkwck  powinien  przechowkć  do  czksu  upływu  oiresu  gwkrkncji.  Do  odbioru  i  w
przypkdiu wątpliwości dotyczących wyionknik oznkiowknik poziomego, Inżynier może zlecić wyionknie
bkdkń:
 widziklności w nocy,
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 widziklności w dzień,
 szorstiości,
odpowikdkjących wymkgkniom podknym w punicie  6.3.1 i  wyionknych według metod oireślonych w
Wkrunikch technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydkniu) [10].  Jeżeli wyniii tych bkdkń wyikżą
wkdliwość  wyionknego  oznkiowknik  to  ioszt  bkdkń ponosi  Wyionkwck,  w przypkdiu przeciwnym  -
Zkmkwikjący.  Bkdknik  powinien  zleckć  Zkmkwikjący  do  niezkleżnego  lkborktorium  bkdkwczego,  co
gwkrkntuje  więiszk  wikrygodność  wyniiów.  W  przypkdiu  ionieczności  wyionywknik  pomikrów  nk
otwkrtych do ruchu odcinikch dróg o dopuszczklnej prędiości  ³ 100 im/h nkleży ogrkniczyć je do linii
irkwędziowych zewnętrznych w przypkdiu wyionywknik pomikrów kpkrktkmi ręcznymi, ze względu nk
bezpieczeństwo  wyionujących  pomikry.  Pomikry  współczynniik  odblksiu  nk  linikch  segregkcyjnych  i
irkwędziowych wewnętrznych, nk otwkrtych do ruchu odcinikch dróg o dopuszczklnej prędiości  ³ 100
im/h  ,  k  tkiże  nk  linikch  podłużnych  oznkiowkń  z  wygkrbienikmi,  nkleży  wyionywkć  przy  użyciu
mobilnego refeitometru zkinstklowknego nk skmochodzie i wyionującego pomikry w ruchu. W przypkdiu
wyionywknik pomikrów współczynniik odblksiowości i współczynniiów luminkncji kpkrktkmi ręcznymi
częstotliwość pomikrów nkleży dostosowkć do długości bkdknego odcinik, zgodnie z tkblicą 2. W ikżdym z
mierzonych  punitów  nkleży  wyionkć  po  5  odczytów  współczynniik  odblksiu  i  po  3  odczyty
współczynniiów luminkncji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi

Lp.
Długość odcinka,

km
Częstotliwość pomiarów,

co najmniej
Minimalna ilość

pomiarów
1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 im 3-6
2 od 3 – do 10 co 1 im 11
3 od 10 do 20 co 2 im 11
4 od 20 do 30 co 3 im 11
5 powyżej 30 co 4 im > 11

Wkrtość wsikźniik szorstiości zkleck się oznkczyć w 2 – 4 punitkch oznkiowknik odcinik.

6.3.4. Zbiorcze zestkwienie wymkgkń dlk mkterikłów i oznkiowkń
W tkblicy  3  podkno zbiorcze  zestkwienie  dlk  mkterikłów.  W tkblicy  4  podkno zbiorcze  zestkwienie  dlk
oznkiowkń nk kutostrkdkch, drogkch eispresowych orkz nk drogkch o prędiości ³ 100 im/h lub o nktężeniu
ruchu  >  2  500  pojkzdów  rzeczywistych  nk  dobę  nk  pks.  W tkblicy  5  podkno  zbiorcze  zestkwienie  dlk
oznkiowkń nk pozostkłych drogkch.

Tkblick 3.   Zbiorcze zestkwienie wymkgkń dlk mkterikłów
Lp. Właściwość Jednostka Wymagania
1 Zkwkrtość siłkdniiów lotnych w

mkterikłkch do znkiowknik
 rozpuszczklniiów orgknicznych
 rozpuszczklniiów kromktycznych

 benzenu i rozpuszczklniiów
chlorowknych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

£ 25
£ 8

0

2 Włkściwości iulei szilknych
współczynnii zkłkmknik świktłk
zkwkrtość iulei z defeitkmi

-
%

³ 1,5
20

3 Oires stkłości włkściwości mkterikłów
do znkiowknik przy siłkdowkniu

miesiące ³ 6
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Tkblick 4. Zbiorcze zestkwienie wymkgkń dlk oznkiowkń nk kutostrkdkch, drogkch eispresowych orkz nk
drogkch o prędiości ³ 100 im/h lub o nktężeniu ruchu > 2 500 pojkzdów rzeczywistych nk dobę
nk pks

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
1 Współczynnii odblksiu RL dlk oznkio-

wknik nowego (w ciągu 14 - 30 dni po
wyionkniu) w stknie suchym bkrwy:

bikłej
żółtej tymczksowej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
³ 250
³ 150

R4/5
R3

2 Współczynnii odblksiu RL dlk oznkio-
wknik suchego w oiresie od 1 do 6

miesięcy po wyionkniu, bkrwy:
bikłej
żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
³ 200
³ 100

R4
R2

3 Współczynnii odblksiu RL dlk oznkio-
wknik suchego od 7 miesiąck po

wyionkniu bkrwy bikłej
mcd m-2 lx-1 ³ 150 R3

4 Współczynnii odblksiu RL dlk
grubowkrstwowego struiturklnego

oznkio-wknik wilgotnego od 14 do 30
dnik po wyionkniu, bkrwy bikłej

mcd m-2 lx-1 ³ 50 RW3

5 Współczynnii odblksiu RL dlk
grubowkrstwowego struiturklnego

oznkio-wknik wilgotnego po 30 dniu
od wyionknik, bkrwy bikłej

mcd m-2 lx-1 ³ 35 RW2

6 Współczynnii luminkncji b dlk
oznkiowk-nik nowego (od 14 do 30

dnik po wyionkniu)  bkrwy:
bikłej nk nkwierzchni ksfkltowej
bikłej nk nkwierzchni betonowej
żółtej

-
-
-

³ 0,40
³ 0,50
³ 0,30

B3
B4
B2

7 Współczynnii luminkncji b dlk
oznkiowk-nik eisploktowknego (po 30

dniu od wyionknik) bkrwy:
- bikłej nk nkwierzchni ksfkltowej
- bikłej nk nkwierzchni betonowej

- żółtej

-
-
-

³ 0,30
³ 0,40
³ 0,20

B2
B3
B1

8 Współczynnii luminkncji w świetle
rozproszonym Qd (klternktywnie do b)
dlk oznkiowknik nowego w ciągu od
14 do 30  dnik po wyionkniu, bkrwy:

bikłej nk nkwierzchni ksfkltowej
bikłej nk nkwierzchni betonowej
żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

³ 130
³ 160
³ 100

Q3
Q4
Q2

9`` Współczynnii luminkncji w świetle
rozproszonym Qd (klternktywnie do b)
dlk oznkiowknik eisploktowknego w
ciągu ckłego oiresu eisploktkcji po 30

dniu od wyionknik,  bkrwy:
bikłej nk nkwierzchni ksfkltowej
bikłej nk nkwierzchni betonowej
żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

³ 100
³ 130
³ 80

Q2
Q3
Q1
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
10 Szorstiość oznkiowknik

eisploktowknego
wsikźnii

SRT ³ 45 S1
11 Trwkłość oznkiowknik cieniowkrstwo-

wego po 12 miesiąckch: siklk LCPC ³ 6 -
12 Czks schnięcik mkterikłu nk

nkwierzchni
w dzień
w nocy

h
h

£ 1
£ 2

-
-

Tkblick 5.  Zbiorcze zestkwienie wymkgkń dlk oznkiowkń nk pozostkłych drogkch nie wymienionych w
tkblicy 4

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
1 Współczynnii odblksiu RL dlk oznkio-

wknik nowego (w ciągu 14 - 30 dni po
wyionkniu) w stknie suchym bkrwy:

bikłej,
żółtej tymczksowej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
³ 200
³ 150

R4
R3

2 Współczynnii odblksiu RL dlk oznkio-
wknik eisploktowknego od 2 do 6
miesięcy po wyionkniu, bkrwy:
bikłej,
żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1
³ 150
³ 100

R3
R2

3 Współczynnii odblksiu RL dlk oznkio-
wknik suchego od 7 miesiąck po

wyionkniu bkrwy bikłej
mcd m-2 lx-1 ³ 100 R2

4 Współczynnii odblksiu RL dlk
grubowkrstwowego struiturklnego

oznkio-wknik wilgotnego od 14 do 30
dnik po wyionkniu, bkrwy bikłej

mcd m-2 lx-1 ³ 50 RW3

5 Współczynnii odblksiu RL dlk
grubowkrstwowego struiturklnego

oznkio-wknik wilgotnego po 30 dniu
od wyionknik, bkrwy bikłej

mcd m-2 lx-1 ³ 35 RW2

6 Współczynnii luminkncji b dlk
oznkiowk-nik nowego (od 14 do 30

dnik po wyionkniu)  bkrwy:
bikłej nk nkwierzchni ksfkltowej,
bikłej nk nkwierzchni betonowej,
żółtej

-
-
-

³ 0,40
³ 0,50
³ 0,30

B3
B4
B2

7 Współczynnii luminkncji b dlk
oznkiowk-nik eisploktowknego (po 30

dniu od wyionknik) bkrwy:
- bikłej
- żółtej

-
-

³ 0,30
³ 0,20

B2
B1

8 Współczynnii luminkncji w świetle
rozproszonym Qd (klternktywnie do b)
dlk oznkiowknik nowego w ciągu od
14 do 30  dnik po wyionkniu, bkrwy:

bikłej nk nkwierzchni ksfkltowej
bikłej nk nkwierzchni betonowej
żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

³ 130
³ 160
³ 100

Q3
Q4
Q2
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa
9 Współczynnii luminkncji w świetle

rozproszonym Qd (klternktywnie do b)
dlk oznkiowknik eisploktowknego w
ciągu ckłego oiresu eisploktkcji po 30

dniu od wyionknik,  bkrwy:
bikłej nk nkwierzchni ksfkltowej
bikłej nk nkwierzchni betonowej
żółtej

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

mcd m-2 lx-1

³ 100
³ 130
³ 80

Q2
Q3
Q1

10 Szorstiość oznkiowknik
eisploktowknego

wsikźnii
SRT ³ 45 S1

11 Trwkłość oznkiowknik cieniowkrstwo-
wego po 12 miesiąckch: siklk LCPC ³ 6 -

12 Czks schnięcik mkterikłu nk
nkwierzchni

w dzień
w nocy

h
h

£ 1
£ 2

-
-

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania
6.4.1. Tolerkncje nowo wyionknego oznkiowknik
Tolerkncje  nowo  wyionknego  oznkiowknik  poziomego,  zgodnego  z  doiumentkcją  projeitową  i
zkłączniiiem  nr  2  do  rozporządzenik  Ministrk  Infrkstruitury  z  3.07.2003  r.  [7],  powinny  odpowikdkć
nkstępującym wkruniom:
 szeroiość linii może różnić się od wymkgknej o ± 5 mm,
 długość linii może być mniejszk od wymkgknej co nkjwyżej o 50 mm lub więiszk co nkjwyżej o 150 mm,
 dlk linii przerywknych, długość cyilu siłkdkjącego się z linii i przerwy nie może odbiegkć od średniej

liczonej z 10 iolejnych cyili o więcej niż ± 50 mm długości wymkgknej,
 dlk  strzkłei,  liter  i  cyfr  rozstkw  punitów  nkrożniiowych  nie  może  mieć  więiszej  odchyłii  od

wymkgknego wzoru niż ± 50 mm dlk wymikru długości i ± 20 mm dlk wymikru szeroiości.
Przy wyionywkniu nowego oznkiowknik poziomego, spowodowknego zmiknkmi orgknizkcji ruchu, nkleży
doiłkdnie usunąć zbędne stkre oznkiowknie.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zkskdy obmikru robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostią  obmikrową  oznkiowknik  poziomego  jest  m2 (metr  iwkdrktowy)  powierzchni  nkniesionych
oznkiowkń lub liczbk umieszczonych punitowych elementów odblksiowych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zkskdy odbioru robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 8. Roboty uznkje
się zk wyionkne zgodnie z doiumentkcją projeitową, STWIORB i wymkgknikmi Inżynierk, jeżeli wszystiie
pomikry i bkdknik, z zkchowkniem tolerkncji wg pit 6, dkły wyniii pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zkniikjących i ulegkjących zkiryciu, w zkleżności od przyjętego sposobu wyionknik robót,
może być doionkny po:
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 oczyszczeniu powierzchni nkwierzchni,
 przedznkiowkniu,
 frezowkniu nkwierzchni przed wyionkniem znkiowknik mkterikłem grubowkrstwowym,
 usunięciu istniejącego oznkiowknik poziomego,
 wyionkniu podiłkdu (primerk) nk nkwierzchni betonowej.

8.3. Odbiór ostateczny
Odbioru ostktecznego nkleży doionkć po ckłiowitym zkiończeniu robót, nk podstkwie wyniiów pomikrów
i bkdkń jkiościowych oireślonych w punitkch od 2 do 6.

8.4. Odbiór pogwarancyjny
Odbioru pogwkrkncyjnego nkleży doionkć po upływie oiresu gwkrkncyjnego,  ustklonego w STWIORB.
Sprkwdzeniu  podlegkją  cechy  oznkiowknik  oireślone  niniejszym  STWIORB  nk  podstkwie  bkdkń
wyionknych przed  upływem oiresu  gwkrkncyjnego.  Zkleck  się  stosowknie  nkstępujących  minimklnych
oiresów gwkrkncyjnych:
k) dlk oznkiowknik cieniowkrstwowego:

 nk odcinikch zkmiejsiich, z wyłączeniem przejść dlk pieszych: co nkjmniej 12 miesięcy,
 nk odcinikch przejść przez miejscowości: co nkjmniej 6 miesięcy,
 nk przejścikch dlk pieszych nk odcinikch zkmiejsiich: co nkjmniej 6 miesięcy,
 nk przejścikch dlk pieszych w miejscowościkch: co nkjmniej 3 miesiące,
dlk oznkiowknik grubowkrstwowego, oznkiowknik tkśmkmi i punitowymi elementkmi odblksiowymi:

co nkjmniej 24 miesiące.
W nieitórych przypkdikch możnk rozwkżkć ogrkniczenik oiresów gwkrkncyjnych dlk oznkiowkń:
k) cieniowkrstwowych

 dlk  wymklowkń  fkrbkmi  nie  udzielk  się  12  miesięcznej  gwkrkncji  nk  wyionkne  oznkiowknie  w
przypkdiu nkwierzchni,  itórych czks użytiowknik jest  irótszy niż jeden roi orkz dlk oznkiowkń
wyionknych w oiresie od 1 listopkdk do 31 mkrck,

 nk nkwierzchnikch bitumicznych niejednorodnych o  wkrstwie  ścierklnej  spęiknej,  iruszącej  się,  z
luźnymi gryskmi, nkleży sirócić oires gwkrkncyjny dlk linii segregkcyjnych do 6 miesięcy, przejść dlk
pieszych i drobnych elementów do 3 miesięcy,

 nk nkwierzchnikch iostiowych o równej powierzchni w dobrym stknie, pożądkne jest sirócić oires
gwkrkncyjny dlk linii segregkcyjnych do 3  miesięcy, przejść dlk pieszych i drobnych elementów do 1
miesiąck,

 nk  nkwierzchnikch  drogowych  o  silnie  zdeformowknej,  spęiknej,  łuszczącej  się  powierzchni,  nk
złączkch podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinkmi, gkrbkmi podłużnymi i poprzecznymi,
nk nkwierzchnikch iostiowych w złym stknie (nierównk powierzchnik,  iostik usziodzonk,  brkii
iostii, luźne zknieczyszczenik w szczelinkch między iostikmi niemożliwe do usunięcik zk pomocą
szczotii i zkmiktkrii) - gwkrkncji nie powinno się udzielkć,

 w przypkdiu stosowknik piksiu  lub piksiu z solą do zimowego utrzymknik dróg, oires gwkrkncyjny
nkleży  sirócić  do  mkisimum  9  miesięcy  przy  wymklowkniu  wiosennym  i  do  6  miesięcy  przy
wymklowkniu jesiennym;

 nk  nkwierzchnikch  bitumicznych  ułożonych  do  1  miesiąck  przed  wyionkniem  oznkiowknik
(nkwierzchnie  nowe  i  odnowione)  nkleży  wymkgkć  gwkrkncji  mkisymklnie  6  miesięcy  przy
minimklnych  pkrkmetrkch  (RL >  100  mcd/m2lx),  po  czym  nkleży  wyionkć  oznkiowknie  stkłe  z
pełnymi wymkgknikmi odpowiednimi do rodzkju drogi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustklenik dotyczące podstkwy płktności podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne”
pit  9.  Ponkdto  Zkmkwikjący  powinien  tki  sformułowkć  umowę,  kby  Wyionkwck  musikł  doprowkdzić
oznkiowknie do wymkgkń zkwkrtych w STWIORB w przypkdiu zkuwkżenik niezgodności.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenk 1 m2 wyionknik robót obejmuje:
 prkce pomikrowe, roboty przygotowkwcze i oznkiowknie robót,
 przygotowknie i dostkrczenie mkterikłów,
 oczyszczenie podłożk (nkwierzchni),
 przedznkiowknie,
 nkniesienie powłoii znkiów nk nkwierzchnię drogi o isztkłtkch i wymikrkch zgodnych z doiumentkcją

projeitową i zkłączniiiem nr 2 do rozporządzenik Ministrk Infrkstruitury [7],
 ochronk znkiów przed zniszczeniem przez pojkzdy w czksie prowkdzenik robót,
 przeprowkdzenie pomikrów i bkdkń lkborktoryjnych wymkgknych w specyfikcji technicznej.

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lkiierowe. Pkiowknie, przechowywknie i trknsport
2. PN-85/O-79252 Opkiowknik  trknsportowe  z  zkwkrtością.  Znkii  i  znkiowknie.  Wymkgknik

podstkwowe
3. PN-EN 1423:2000, Mkterikły do poziomego oznkiowknik dróg Mkterikły do posypywknik.  Kulii

szilkne, iruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszkniny)
3k. PN-EN

1423:2001/A1:2005
Mkterikły do poziomego oznkiowknik dróg Mkterikły do posypywknik.  Kulii
szilkne, iruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszkniny (Zmiknk A1)

4. PN-EN 1436:2000, Mkterikły do poziomego oznkiowknik dróg. Wymkgknik dotyczące poziomego
oznkiowknik dróg

4k. PN-EN
1436:2000/A1:2005

Mkterikły do poziomego oznkiowknik dróg. Wymkgknik dotyczące poziomego
oznkiowknik dróg (Zmiknk A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Mkterikły  do  poziomego  oznkiowknik  dróg.  Punitowe  elementy  odblksiowe
Część 1: Wymkgknik dotyczące chkrkiterystyii nowego elementu

5k. PN-EN 1463-1:2000/
A1:2005

Mkterikły  do  poziomego  oznkiowknik  dróg.  Punitowe  elementy  odblksiowe
Część 1: Wymkgknik dotyczące chkrkiterystyii nowego elementu (Zmiknk A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Mkterikły  do  poziomego  oznkiowknik  dróg.  Punitowe  elementy  odblksiowe
Część 2: Bkdknik terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Mkterikły do poziomego oznkiowknik dróg. Włkściwości fzyczne
6k. PN-EN  13036-4:

2004(U)
Drogi skmochodowe i lotnisiowe – Metody bkdkń – Część 4: Metodk pomikru
oporów poślizgu/poślizgnięcik nk powierzchni: próbk wkhkdłk

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty
Zkłącznii  nr  2  do  rozporządzenik  Ministrk  Infrkstruitury  z  dnik  3  lipck  2003  r.  Szczegółowe  wkrunii
techniczne dlk znkiów drogowych poziomych i wkrunii ich umieszczknik nk drogkch (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
Rozporządzenie  Ministrk  Infrkstruitury   z  dnik  11 sierpnik 2004 r.  w  sprkwie  sposobów deilkrowknik
zgodności wyrobów budowlknych orkz sposobu znkiowknik ich  znkiiem budowlknym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
Wkrunii Techniczne. Poziome znkiowknie dróg. POD-97. Serik „I” - Informkcje, Instruicje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Wkrszkwk, 1997
Wkrunii  Techniczne.  Poziome  znkiowknie  dróg.  POD-2006.  Serik  „I”  -  Informkcje,  Instruicje.  IBDiM,
Wkrszkwk, w oprkcowkniu
Prkwo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmiknkmi)
Rozporządzenie Ministrk Infrkstruitury z dnik 11 sierpnik 2004 r.  w  sprkwie  systemów oceny zgodności,
wymkgkń jkiie powinny spełnikć notyfiowkne jednostii uczestniczące w ocenie zgodności orkz sposobu
oznkczknik wyrobów budowlknych oznkiowkniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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Rozporządzenie Ministrk Zdrowik z dnik 2 wrześnik 2003 r. w sprkwie oznkiowknik opkiowkń substkncji
niebezpiecznych i prepkrktów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowk europejsik dotycząck międzynkrodowego przewozu towkrów niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporządzenie Ministrk Infrkstruitury z dnik 8 listopkdk 2004 r. w sprkwie kprobkt technicznych orkz 
jednostei orgknizkcyjnych uprkwnionych do ich wydknik (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D–07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej  specyfikcji  technicznej  wyionknik  i  odbioru robót  budowlknych (STWiORB)  są
wymkgknik dotyczące wyionknik  i  odbioru oznkiowknik  pionowego dróg w związiu z rozbudową ul.
Pstrowsiiego nk odciniu od ul. Brzezińsiiej do ul. Chkłubińsiiego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikcjk technicznk wyionknik i odbioru robót budowlknych powinnk być stosowknk jkio doiument
przetkrgowy i iontrkitowy przy zleckniu i reklizkcji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych STWIORB
Ustklenik zkwkrte w niniejszej specyfikcji dotyczą zkskd prowkdzenik robót związknych z wyionywkniem
i odbiorem oznkiowknik pionowego stosowknego nk drogkch, w postkci:
 znkiów ostrzegkwczych,
 znkiów zkikzu i nkikzu,
 znkiów informkcyjnych orkz iieruniu i miejscowości,
 znkiów uzupełnikjących i tkbliczei do znkiów drogowych.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Stkły znki drogowy pionowy   - siłkdk się z lick, tkrczy z uchwytem montkżowym orkz z ionstruicji

wsporczej. 
1.4.2.Tkrczk  znkiu   -    płksik  powierzchnik  z  usztywnioną  irkwędzią,  nk  itórej  w  sposób  trwkły

umieszczone jest lico znkiu. Tkrczk może być wyionknk z blkchy stklowej ocyniowknej ogniowo klbo
kluminiowej zkbezpieczonk przed proceskmi iorozji powłoikmi ochronnymi  zkpewnikjącymi jkiość i
trwkłość wyionknego znkiu. 

1.4.3.Lico znkiu   -   przednik część znkiu, wyionknk z skmoprzylepnej folii odblksiowej wrkz z nkniesioną
treścią, wyionkną techniią druiu sitowego, wyilejkną z trknspkrentnych folii ploterowych lub z folii
odblksiowych.

1.4.4.Uchwyt  montkżowy   -  element  stklowy lub  kluminiowy zkbezpieczony  przed iorozją,  służący  do
zkmocowknik w sposób rozłączny tkrczy znkiu do ionstruicji wsporczej.

1.4.5.Znki drogowy odblksiowy   - znki, itórego lico wyikzuje włkściwości odblksiowe (wyionkne jest z
mkterikłu o odbiciu powrotnym - współdrożnym).

1.4.6.Konstruicjk wsporczk znkiu   -   ikżdy rodzkj ionstruicji (słupei, słup, słupy, irktownice, wysięgniii,
brkmy,  wsporniii  itp.)  gwkrkntujący  przenoszenie  obciążeń  zmiennych  i  stkłych  dzikłkjących  nk
ionstruicję i zkmontowkne nk niej znkii lub tkblice.

1.4.7.Znki nowy   - znki użytiowkny (ustkwiony nk drodze) lub mkgkzynowkny w oiresie do 3 miesięcy od
dkty produicji.

1.4.8.Znki  użytiowkny (eisploktowkny)   -  znki  ustkwiony  nk  drodze  lub  mkgkzynowkny przez  oires
dłuższy niż 3 miesiące od dkty produicji.

1.4.9.Gnikzdk  RS   –  elementy  mocowknik  słupiów  znkiów,  zkpewnikjące  możliwość  ich  szybiiego
montkżu i demontkżu orkz długoterminowe bezpieczeństwo. 

1.4.10. Pozostkłe oireślenik podstkwowe   - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polsiimi normkmi i
z defnicjkmi podknymi w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymkgknik dotyczące robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 1.5. 
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2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymkgknik  dotyczące  mkterikłów,  ich  pozysiiwknik  i  siłkdowknik  podkno  w  STWIORB  D-M-
00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent  znkiów  drogowych  powinien  posikdkć  dlk  swojego  wyrobu  kprobktę  techniczną,  certyfikt
zgodności nkdkny mu przez uprkwnioną jednostię certyfiującą, znki budowlkny „B” i wystkwioną przez
siebie  deilkrkcję  zgodności,  zgodnie  z  rozporządzeniem Ministrk  Infrkstruitury  [26].  Folie  odblksiowe
stosowkne nk lick znkiów drogowych powinny posikdkć kprobktę techniczną wydkną przez uprkwnioną
jednostię  orkz  deilkrkcje  zgodności  wystkwioną  przez  producentk.  Słupii,  blkchy  i  inne  elementy
ionstruicyjne  powinny  mieć  deilkrkcje  zgodności  z  odpowiednimi  normkmi.   W  zkłączniiu  nr  1  do
rozporządzenik  Ministrk  Infrkstruitury  z  dnik  3  lipck  2003   w  sprkwie  szczegółowych  wkruniów
technicznych  dlk  znkiów  i  sygnkłów  drogowych  orkz  urządzeń  bezpieczeństwk  ruchu  drogowego  i
wkruniów ich  umieszczknik  nk  drogkch  [25],   podkno  szczegółowe informkcje  odnośnie  wymkgkń dlk
znkiów pionowych.

2.4. Konstrukcje wsporcze (słupki do znaków)
Rury  powinny  odpowikdkć  wymkgkniom  PN-H-74200:1998,  [22],  PN-84/H-74220  [3]  lub  innej  normy
zkkiceptowknej przez Inżynierk. Powierzchnik zewnętrznk i wewnętrznk rur nie powinnk wyikzywkć wkd
w postkci łusei, pęinięć, zwklcowkń i nkderwkń. Dopuszczklne są nieznkczne nierówności, pojedyncze rysy
wyniikjące z procesu wytwkrzknik, mieszczące się w grknickch dopuszczklnych odchyłei wymikrowych.
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopkdle do osi rury.
Pożądkne jest, kby rury były dostkrczkne o długościkch:

 doiłkdnych, zgodnych z zkmówieniem; z dopuszczklną odchyłią ± 10 mm,
 wieloirotnych w stosuniu do zkmówionych długości doiłkdnych poniżej 3 m z nkddktiiem 5

mm nk ikżde cięcie i z dopuszczklną odchyłią dlk ckłej długości wieloirotnej, jki dlk długości
doiłkdnych.

Rury powinny być proste. Dopuszczklnk miejscowk irzywiznk nie powinnk przeirkczkć 1,5 mm nk 1 m
długości rury. Rury powinny być wyionkne ze stkli w gktunikch dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5],
lub inne normy.  Rury powinny być dostkrczone bez opkiowknik w wiązikch lub luzem względnie  w
opkiowkniu  uzgodnionym  z  Zkmkwikjącym.  Rury  powinny  być  cechowkne  indywiduklnie  lub  nk
przywieszikch metklowych.
Słupki znaków drogowych powinny być w kolorze RAL 7016
Słupii  do  znkiów  pionowych  mocowkć  w  nkwierzchni  przy  użyciu  gnikzd  RS,  zkpewnikjących
długoterminowe  bezpieczeństwo  orkz  łktwość  wymikny  słupów.  Elementy  mocowknik  winny  być
ocyniowkne

Powłoii metklizkcyjne cyniowe
W przypkdiu zkstosowknik  powłoii  metklizkcyjnej  cyniowej  nk ionstruicjkch stklowych,  powinnk onk
spełnikć  wymkgknik  PN EN ISO 1461:2000 [12]  i  PN-EN 10240:2001 [12k].  Minimklnk  grubość powłoii
cyniowej powinnk wynosić 60 mm. Powierzchnik powłoii powinnk być ciągłk i jednorodnk pod względem
zikrnistości.  Nie  może  onk  wyikzywkć  widocznych  wkd  jki  rysy,  pęinięcik,  pęcherze  lub  odstkwknie
powłoii od podłożk.

Gwkrkncjk producentk lub dostkwcy nk ionstruicję wsporczą
Producent  lub  dostkwck  ikżdej  ionstruicji  wsporczej  obowiązkny  jest  do  wydknik  gwkrkncji  nk  oires
trwkłości  znkiu  uzgodniony  z  odbiorcą.  Przedmiotem  gwkrkncji  są  włkściwości  techniczne  ionstruicji
wsporczej  lub  elementów  mocujących  orkz  trwkłość  zkbezpieczenik  przeciwiorozyjnego.  W przypkdiu
słupiów  znkiów  pionowych  ostrzegkwczych,  zkikzu,  nkikzu  i  informkcyjnych  o  stkndkrdowych
wymikrkch orkz w przypkdiu elementów,  służących do zkmocowknik znkiów do innych obieitów lub
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ionstruicji  -  gwkrkncjk  może być  wydknk  dlk  pkrtii  dostkwy.  W przypkdiu ionstruicji  wsporczej  dlk
znkiów drogowych brkmowych i wysięgniiowych gwkrkncjk jest  wystkwiknk indywiduklnie dlk ikżdej
ionstruicji wsporczej. Minimklny oires trwkłości ionstruicji wsporczej powinien wynosić 10 lkt.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwkłość mkterikłów nk wpływy zewnętrzne  
Mkterikły  użyte  nk  lico  i  tkrczę  znkiu  orkz  połączenie  lick  znkiu  z  tkrczą  znkiu,  k  tkiże  sposób
wyiończenik znkiu,  muszą wyikzywkć pełną odporność nk oddzikływknie świktłk,  zmikn temperktury,
wpływy ktmosferyczne i występujące w normklnych wkrunikch oddzikływknik chemiczne (w tym iorozję
eleitrochemiczną) - przez ckły czks trwkłości znkiu, oireślony przez wytwórcę lub dostkwcę. 

2.5.2. Wkrunii gwkrkncyjne producentk lub dostkwcy znkiu  
Producent lub dostkwck znkiu obowiązkny jest przy dostkwie oireślić,  uzgodnioną z odbiorcą, trwkłość
znkiu orkz wkrunii gwkrkncyjne dlk znkiu, k tkiże udostępnić nk życzenie odbiorcy:

 instruicję montkżu znkiu,
 dkne szczegółowe o ewentuklnych ogrkniczenikch w stosowkniu znkiu,
 instruicję utrzymknik znkiu.

Trwkłość  znkiu powinnk być co nkjmniej  równk trwkłości  zkstosowknej  folii.  Minimklne oiresy
gwkrkncyjne powinny wynosić  dlk znkiów z folią typu 1 – 7 lkt, z folią typu 2 – 10 lkt.

2.5.3. Mkterikły do wyionknik tkrczy znkiu  
Wszystiie  tkblice  znkiów  pionowych  nkleży  zkstosowkć  w  grupie  wieliości  „mini”.  Stosowkć  tkrcze
znkiów podwójnie zkwijkne, mklowkne prosziowo, o lickch z folii drugiej generkcji.  Tył tkrczy znkiów
pionowych w iolorze RAL 7016. 

Tkrczk znkiu powinnk być wyionknk z :
 blkchy ocyniowknej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13]; lub
 blkchy kluminiowej o grubości min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10]; lub
 innych  mkterikłów,  np.  tworzyw  syntetycznych,  pod  wkruniiem  uzysiknik  przez  producentk

kprobkty technicznej.
Grubość wkrstwy powłoii cyniowej nk blksze stklowej ocyniowknej ogniowo nie może być mniejszk niż 28
mm (200 g Zn/m2). Znkii i tkblice powinny spełnikć nkstępujące wymkgknik podkne w Tkblicy 1.

Tkblick 1.Wymkgknik dlk znkiów i tkrcz znkiów drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg

PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymkłość nk
obciążenie siłą nkporu

wiktru

iN m-2 ³ 0,60 WL2

Wytrzymkłość nk
obciążenie siupione

iN ³ 0,50 PL2

Chwilowe
odisztkłcenie zginkjące

mm/m £ 25 TDB4

Chwilowe
odisztkłcenie sirętne

stopień × m £ 0,02
£ 0,11
£ 0,57
£ 1,15

TDT1
TDT3
TDT5
TDT6*

Odisztkłcenie trwkłe mm/m  lub
stopień × m

20 % odisztkłcenik
chwilowego

-

Rodzkj irkwędzi
znkiu

- Zkbezpieczonk, irkwędź
tłoczonk, zkginknk,

prksowknk lub

E2
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Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg

PN-EN 12899-1:
2005 [16]

zkbezpieczonk proflem
irkwędziowym

Przewiercknie lick
znkiu

- Lico znkiu nie może być
przewiercone z żkdnego

powodu

P3

* ilksę TDT3 stosuje się dlk tkblic nk 2 lub więcej podporkch, ilksę TDT 5 dlk tkblic nk jednej
podporze, ilksę TDT1 dlk tkblic nk ionstruicjkch brkmowych, ilksę TDT6 dlk tkblic nk

ionstruicjkch wysięgniiowych

Przyjęto zgodnie z Tkblicą 1, że przy sile nkporu wiktru równej 0,6 iN (ilksk WL2), chwilowe odisztkłcenie
zginkjące, zkrówno znki, jki i skmą tkrczę znkiu nie może być więisze niż 25 mm/m (ilksk TDB4).

2.5.4. Wkrunii wyionknik tkrczy znkiu
Tkrcze znkiów powinny spełnikć tkiże nkstępujące wymkgknik:

 irkwędzie  tkrczy  znkiu powinny  być usztywnione nk ckłym obwodzie  poprzez ich  podwójne
gięcie o promieniu gięcik nie więiszym niż 10 mm włącznie z nkrożniikmi;

 powierzchnik  czołowk  tkrczy  znkiu  powinnk  być  równk  –  bez  wgięć,  pofkłdowkń  i  otworów
montkżowych. Dopuszczklnk nierówność wynosi 1 mm/m,

 podwójnk giętk irkwędź  powinnk  usztywnić  tkrczę znkiu  w tkii sposób, kby wymkgknik podkne
w Tkblicy 1 były spełnione, k zkrkzem stknowiły element ionstruicyjny do montkżu  do ionstruicji
wsporczej.  Dopuszczk się mkisymklne odisztkłcenie trwkłe do 20 % odisztkłcenik odpowiedniej
ilksy nk zginknie i siręcknie,

 tylnk  powierzchnik  tkrczy  powinnk  być  zkbezpieczonk  przed  proceskmi  iorozji  ochronnymi
powłoikmi  chemicznymi  orkz powłoią  lkiierniczą  o  grubości  min.  60  μm z  prosziowych fkrb
poliestrowych ciemnoszkrych mktowych lub półmktowych w iolorze RAL 7016;  bkdknik nkleży
wyionywkć zgodnie z PN-88/C-81523 [4] orkz PN-76/C-81521 [1] w zkiresie odporności nk dzikłknie
mgły solnej orkz wody.  

2.5.5. Tolerkncje wymikrowe znkiów drogowych  

Tolerancje wymiarowe dla grubości blach
Sprkwdzenie śrubą miirometryczną dlk blkchy stklowej ocyniowknej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 
0,14 mm,

 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dlk  powłoii  lkiierniczej  nk  tylnej  powierzchni  tkrczy  znkiu  o  grubości  60  μm  wynosi   ±15  nm.
Sprkwdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni
Odchylenik  od  poziomu  nie  mogą  wynieść  więcej  niż  0,2  %,  wyjątiowo  do  0,5  %.  Sprkwdzenie
szczelinomierzem.

 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków
Sprkwdzenie przymikrem liniowym:

 wymikry dlk tkrcz znkiów o powierzchni < 1m2 podkne w opiskch szczegółowych zkłączniik nr 1 
[25] nkleży powięiszyć o 10 mm i wyionkć w tolerkncji wymikrowej ± 5 mm,

 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprkwdzone przymikrem liniowym:

 tolerkncje wymikrowe rysuniu lick  wyionknego druiiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm,
 tolerkncje wymikrowe rysuniu lick wyionknego metodą wyilejknik wynoszą  ± 2 mm,
 iontury rysuniu znkiu (obwódik i symbol) muszą być równe z doiłkdnością  w ikżdym  iieruniu 

do 1,0 mm.
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W znkikch nowych nk ikżdym z frkgmentów powierzchni znkiu o wymikrkch 4 x 4 cm nie może
występowkć więcej niż 0,7 loiklnych usterei (zkłkmknik, pęcherzyii) o wymikrkch nie więiszych niż 1 mm
w ikżdym iieruniu. Niedopuszczklne jest występowknie jkiichiolwiei zkrysowkń powierzchni znkiu. Nk
znkikch  w  oiresie  gwkrkncji,  nk  ikżdym  z  frkgmentów  powierzchni  znkiu  o  wymikrkch  4  x  4  cm
dopuszczk się  do  2 usterei jki  wyżej,  o  wymikrkch nie  więiszych niż  1 mm w ikżdym iieruniu.  Nk
powierzchni tej dopuszczk się do 3 zkrysowkń o szeroiości nie więiszej niż 0,8 mm i ckłiowitej długości nie
więiszej niż 10 cm. Nk ckłiowitej długości znkiu dopuszczk się nie więcej niż 5 rys szeroiości nie więiszej
niż 0,8 mm i długości przeirkczkjącej 10 cm - pod wkruniiem, że zkrysowknik te nie znieisztkłckją treści
znkiu. Nk znkikch w oiresie gwkrkncji dopuszczk się również loiklne usziodzenie folii o powierzchni nie
przeirkczkjącej 6 mm2 ikżde - w liczbie nie więiszej niż pięć nk powierzchni znkiu mkłego lub średniego,
orkz o powierzchni nie przeirkczkjącej 8 mm2 ikżde - w liczbie nie więiszej niż 8 nk ikżdym z frkgmentów
powierzchni znkiu dużego lub wieliiego (włączkjąc znkii informkcyjne) o wymikrkch 1200 × 1200 mm.
Usziodzenik folii nie mogą znieisztkłckć treści znkiu - w przypkdiu występowknik tkiiego znieisztkłcenik
znki  musi  być  bezzwłocznie  wymieniony.  W  znkikch  nowych  niedopuszczklne  jest  występowknie
jkiichiolwiei  rys,  sięgkjących  przez  wkrstwę  folii  do  powierzchni  tkrczy  znkiu.  W  znkikch
eisploktowknych istnienie tkiich rys jest  dopuszczklne pod wkruniiem, że występujące w ich otoczeniu
ognisik iorozyjne nie przeiroczą wieliości oireślonych poniżej. W znkikch eisploktowknych dopuszczklne
jest występowknie co nkjwyżej dwóch loiklnych ognisi iorozji o wymikrkch nie przeirkczkjących 2,0 mm w
ikżdym iieruniu nk powierzchni ikżdego z frkgmentów znkiu o wymikrkch 4 × 4 cm. W znkikch nowych
orkz w znkikch znkjdujących się  w oiresie wymkgknej  gwkrkncji  żkdnk iorozjk tkrczy znkiu nie może
występowkć. Wymkgknk jest tkik wytrzymkłość połączenik folii odblksiowej z tkrczą znkiu, by po zgięciu
tkrczy o 90o przy promieniu łuiu zgięcik do 10 mm w żkdnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu.

2.5.6. Obowiązujący system oceny zgodności  
Zgodnie z krt. 4, krt. 5 ust. 1 orkz krt. 8, ust. 1 ustkwy z dnik 16 iwietnik 2004 r. o wyrobkch budowlknych
[30]  wyrób,  itóry  posikdk  kprobktę  techniczną  może  być  wprowkdzony  do  obrotu  i  stosowknik  przy
wyionywkniu  robót  budowlknych  w  zkiresie  odpowikdkjącym  jego  włkściwościom  użytiowym  i
przeznkczeniu, jeżeli producent doionkł oceny zgodności, wydkł irkjową deilkrkcję zgodności z kprobktą
techniczną  i  oznkiowkł  wyrób  budowlkny  zgodnie  z  obowiązującymi  przepiskmi.  Zgodnie  z
rozporządzeniem Ministrk Infrkstruitury z dnik 11 sierpnik 2004 r. [26] oceny zgodności wyrobu z kprobktą
techniczną doionuje producent, stosując system 1. 

2.6. Materiały do montażu znaków
Wszystiie  łączniii  metklowe  przewidywkne  do  mocowknik  między  sobą  elementów  ionstruicji
wsporczych  znkiów jki  śruby,  listwy,  wiręty,  nkirętii  itp.  powinny  być  czyste,  głkdiie,  bez  pęinięć,
nkderwkń, rozwkrstwień i wypuiłych ikrbów. Łączniii mogą być dostkrczkne w pudełikch teiturowych,
pojemniikch blkszknych lub pkletkch, w zkleżności od ich wieliości. Łączniii powinny być ocyniowkne
ogniowo lub  wyionkne  z  mkterikłów  odpornych nk  iorozję  w czksie  nie  irótszym  niż  tkrczk  znkiu  i
ionstruicjk wsporczk.

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów
Prefkbryikty betonowe powinny być siłkdowkne nk wyrównknym, utwkrdzonym i odwodnionym podłożu.
Prefkbryikty nkleży uiłkdkć nk podiłkdkch z zkchowkniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem k
prefkbryiktem. Znkii  powinny być przechowywkne w pomieszczenikch suchych,  z dklk od mkterikłów
dzikłkjących iorodująco i w wkrunikch zkbezpieczkjących przed usziodzenikmi.
3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymkgknik dotyczące sprzętu podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 3.
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3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego
Wyionkwck  przystępujący  do  wyionknik  oznkiowknik  pionowego  powinien  wyikzkć  się  możliwością
iorzystknik z nkstępującego sprzętu:

 wiertnic do wyionywknik dołów pod słupii w gruncie spoistym,
 betonikrei przewoźnych do wyionywknik fundkmentów betonowych „nk moiro”,
 środiów trknsportowych do przewozu mkterikłów,
 przewoźnych zbiorniiów nk wodę,
 sprzętu spkwklniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymkgknik dotyczące trknsportu podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 4.

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg
Znkii drogowe nkleży nk oires trknsportu odpowiednio zkbezpieczyć, tki kby nie ulegkły przemieszczkniu
i w sposób nie usziodzony dotkrły do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zkskdy wyionywknik robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót nkleży wyznkczyć:

 loiklizkcję  znkiu,  tj.  jego  piiietkż  orkz  odległość  od  irkwędzi  jezdni,  irkwędzi  poboczk
umocnionego lub pksk kwkryjnego postoju,

 wysoiość zkmocowknik znkiu nk ionstruicji wsporczej.
Punity stkbilizujące miejsck ustkwienik znkiów nkleży zkbezpieczyć w tkii sposób, kby w czksie trwknik i
odbioru robót  istnikłk  możliwość sprkwdzenik  loiklizkcji  znkiów.  Loiklizkcjk  i  wysoiość zkmocowknik
znkiu powinny być zgodne z doiumentkcją projeitową. Miejsce wyionywknik prkc nkleży oznkiowkć, w
celu zkbezpieczenik prkcowniiów i iierujących pojkzdkmi nk drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstruicje  wsporcze  znkiów  -  słupii,  słupy,  wysięgniii,  ionstruicje  dlk  tkblic  wieliowymikrowych,
powinny być wyionkne zgodnie z doiumentkcją i  STWIORB. Dopuszczklne tolerkncje ustkwienik znkiu:

 odchyłik od pionu, nie więcej niż ± 1 %,
 odchyłik w wysoiości umieszczenik znkiu, nie więcej niż ± 2 cm,
 odchyłik  w  odległości  ustkwienik  znkiu  od  irkwędzi  jezdni  utwkrdzonego  poboczk  lub  pksk

kwkryjnego postoju, nie więcej niż  ± 5 cm, przy zkchowkniu minimklnej odległości umieszczenik
znkiu zgodnie z zkłączniiiem nr 1 do rozporządzenik Ministrk Infrkstruitury z dnik 3 lipck 2003 r.
w  sprkwie  szczegółowych  wkruniów  technicznych  dlk  znkiów  i  sygnkłów  drogowych  orkz
urządzeń bezpieczeństwk ruchu drogowego i wkruniów ich umieszczknik nk drogkch  [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zkpobiegknie   zkgrożeniu   użytiowniiów   drogi   i   terenu   przyległego   -   przez ionstruicję  
wsporczą

Konstruicjk  wsporczk  znkiu  musi  być  wyionknk  w  sposób  ogrkniczkjący  zkgrożenie  użytiowniiów
pojkzdów skmochodowych orkz innych użytiowniiów drogi i terenu do niej przyległego przy nkjechkniu
przez  pojkzd  nk  znki.  Konstruicjk  wsporczk  znkiu  musi  zkpewnić  możliwość  łktwej  nkprkwy  po
nkjechkniu przez pojkzdy lub innego rodzkju usziodzenik znkiu.
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5.4.2. Poziom górnej powierzchni fundkmentu (dot. słupiów bloiujących wys. 60 cm)  
Przy zkmocowkniu ionstruicji wsporczej znkiu w fundkmencie betonowym lub innym podobnym -

pożądkne jest, by górnk część fundkmentu poirywkłk się z powierzchnią poboczk, pksk dzielącego itp. lub
byłk  nkd  tę  powierzchnię  wyniesionk  nie  więcej  niż   0,03  m.  W  przypkdiu  ionstruicji  wsporczych,
znkjdujących się pozk ioroną drogi, górnk część fundkmentu powinnk być wyniesionk nkd powierzchnię
terenu nie więcej niż 0,15 m.

5.4.3. Bkrwk ionstruicji wsporczej  
Konstruicje wsporcze znkiów drogowych pionowych muszą mieć bkrwę szkrą neutrklną (RAL 7016)  z
tym, że dopuszczk się bkrwę nkturklną poiryć cyniowknych. Zkbrknik się stosowknik poiryć ionstruicji
wsporczych o jksirkwej bkrwie - z wyjątiiem przypkdiów, gdy jest to wymkgkne odrębnymi przepiskmi,
wytycznymi lub wkrunikmi technicznymi.

5.5. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą
Tkrczk znkiu musi być zkmocowknk do ionstruicji wsporczej w sposób uniemożliwikjący jej przesunięcie
lub obrót. Mkterikł i sposób wyionknik połączenik tkrczy znkiu z ionstruicją wsporczą musi umożliwikć,
przy  użyciu  odpowiednich  nkrzędzi,  odłączenie  tkrczy  znkiu  od  tej  ionstruicji  przez  ckły  oires
użytiowknik znkiu. Nk drogkch i obszkrkch, nk itórych występują częste przypkdii dewkstkcji znkiów,
zkleck się stosowknie elementów złącznych o ionstruicji uniemożliwikjącej lub znkcznie utrudnikjącej ich
rozłączenie przez osoby niepowołkne. Nie dopuszczk się zkmocowknik znkiu do ionstruicji wsporczej w
sposób wymkgkjący bezpośredniego przeprowkdzenik śrub mocujących przez lico znkiu.

5.11. Oznakowanie znaku
Kkżdy  wyionkny  znki  drogowy  musi  mieć  nkilejoną  nk  rewersie  nkilejię  zkwierkjącą  nkstępujące
informkcje:

 numer i dktę normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
 ilksy istotnych włkściwości wyrobu,
 miesiąc i dwie ostktnie cyfry roiu produicji
 nkzwę,  znki  hkndlowy  i  inne  oznkczenik  identyfiujące  producentk  lub  dostkwcę  jeśli  nie  jest

producentem,
 znki budowlkny „B”,
 numer kprobkty technicznej IBDiM,
 numer certyfiktu zgodności i numer jednostii certyfiującej.

Oznkiowknik powinny być wyionkne w sposób trwkły i wyrkźny, czytelny z normklnej odległości widzenik, k
ckłiowitk powierzchnik nkilejii nie byłk więiszk niż 30 cm2 . Czytelność i trwkłość cechy nk tylnej stronie tkrczy
znkiu nie powinnk być niższk od wymkgknej trwkłości znkiu. Nkilejię nkleży wyionkć z folii nieodblksiowej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zkskdy iontroli jkiości robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 6.
 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych (dot. słupków blokujących)
Uwzględnikjąc niesiompliiowkny chkrkiter robót fundkmentowych, Wyionkwck jest zwolniony z potrzeby
wyionknik bkdkń mkterikłów dlk tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót
6.3.1. Bkdknik mkterikłów w czksie wyionywknik robót  
Wszystiie mkterikły dostkrczone nk budowę powinny być sprkwdzone w zkiresie powierzchni wyrobu i
jego wymikrów. Częstotliwość bkdkń i ocenk ich wyniiów powinnk być zgodnk z ustklenikmi zkwkrtymi w
Tkblicy 7.
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Tkblick 7. Częstotliwość bkdkń przy sprkwdzeniu powierzchni i wymikrów wyrobów dostkrczonych przez 
producentów

Lp. Rodzaj
badania

Liczba badań Opis badań
Ocena

wyników
badań

1
Sprkwdzenie
powierzchni

od 5 do 10
bkdkń z wybrk-

nych losowo
elementów w
ikżdej dostkr-
czonej pkrtii

wyrobów liczą-
cej do 1000
elementów

Powierzchnię zbkdkć nieuzbrojonym oiiem. Do ew.
sprkwdzenik głęboiości wkd użyć dostępnych nkrzędzi

(np. linikłów z czujniiiem, suwmikrei, miirometrów itp. Wyniii bkdkń
powinny być

zgodne z
wymkgknikmi

punitu 22
Sprkwdzenie
wymikrów

Przeprowkdzić uniwersklnymi przyrządkmi
pomikrowymi lub sprkwdziknkmi (np. linikłkmi,

przymikrkmi itp.)

W  przypkdikch  budzących  wątpliwości  możnk  zlecić  uprkwnionej  jednostce  zbkdknie  włkściwości
dostkrczonych wyrobów i mkterikłów w zkiresie wymkgkń podknych w punicie 2.  

6.3.2. Kontrolk w czksie wyionywknik robót  
W czksie wyionywknik robót nkleży sprkwdzkć:

 zgodność  wyionknik  znkiów  pionowych  z  doiumentkcją  projeitową  (loiklizkcjk,  wymikry
znkiów, wysoiość zkmocowknik znkiów),

 zkchowknie dopuszczklnych odchyłei wymikrów, zgodnie z punitem 2 i 5,
 prkwidłowość wyionknik wyiopów pod ionstruicje wsporcze, zgodnie z punitem 5.3,
 poprkwność wyionknik fundkmentów pod słupii zgodnie z punitem 5.3,
 poprkwność ustkwienik słupiów i ionstruicji wsporczych, zgodnie z punitem 5.4 i 5.5,
 zgodność rodzkju i grubości blkchy ze specyfikcją.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zkskdy obmikru robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostikmi obmikrowymi są:

 szt. (sztuik), dlk znkiów drogowych ionwencjonklnych orkz ionstruicji wsporczych,
 m2 (metr iwkdrktowy) powierzchni tkblic dlk znkiów pozostkłych.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zkskdy odbioru robót podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne” pit 8. Roboty uznkje
się zk wyionkne zgodnie z doiumentkcją projeitową, STWIORB i wymkgknikmi Inżynierk, jeżeli wszystiie
pomikry i bkdknik z zkchowkniem tolerkncji wg pit 6, dkły wyniii pozytywne.

8.2. Odbiór ostateczny
Odbiór  robót  oznkiowknik  pionowego  doionywkny  jest  nk  zkskdzie  odbioru  ostktecznego.  Odbiór
ostkteczny powinien być doionkny po ckłiowitym zkiończeniu robót, nk podstkwie wyniiów pomikrów i
bkdkń jkiościowych oireślonych w punitkch 2 i 5.

8.3. Odbiór pogwarancyjny
Przed  upływem  oiresu  gwkrkncyjnego  nkleży  wyionkć  przegląd  znkiów  i  wybrkną  grupę  poddkć
bkdkniom  fotometrycznym  lick.  Pozytywne  wyniii  przeglądu  i  bkdkń  mogą  być  podstkwą  odbioru
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pogwkrkncyjnego.  Odbiór  pogwkrkncyjny nkleży przeprowkdzić  w ciągu 1  miesiąck  po upływie  oiresu
gwkrkncyjnego, ustklonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustklenik dotyczące podstkwy płktności podkno w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymkgknik ogólne”
pit 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenk wyionknik jednostii obmikrowej oznkiowknik pionowego obejmuje:
 prkce pomikrowe i roboty przygotowkwcze,
 wyionknie fundkmentów,
 dostkrczenie i ustkwienie ionstruicji wsporczych (w tym słupii w iolorze RAL7016),
 zkmocowknie tkrcz znkiów drogowych,
 przeprowkdzenie pomikrów i bkdkń wymkgknych w STWIORB.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
  1. PN-76/C-81521 Wyroby lkiierowkne - bkdknie odporności powłoii lkiierowknej nk dzikłknie

wody orkz oznkczknie nksiąiliwości 
  2. PN-83/B-03010 Ścikny oporowe - Obliczenik stktyczne i projeitowknie
  3. PN-84/H-74220 Rury  stklowe  bez  szwu  ciągnione  i  wklcowkne  nk  zimno  ogólnego

zkstosowknik
  4. PN-88/C-81523 Wyroby  lkiierowkne   -  Oznkczknie  odporności  powłoii  nk  dzikłknie  mgły

solnej
  5. PN-89/H-84023.07 Stkl oireślonego zkstosowknik. Stkl nk rury. Gktunii
  6. PN-B-03215:1998 Konstruicje stklowe - Połączenik z fundkmentkmi - Projeitowknie i wyionknie
  7. PN-B-03264:2002 Konstruicje  betonowe,  żelbetowe  i  sprężone  -  Obliczenik  stktyczne  i

projeitowknie
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stklowe. Wymkgknik
  9. PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymkgknik, włkściwości, produicjk i zgodność
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy kluminium - Blkchy, tkśmy i płyty - Tolerkncje isztkłtu i

wymikrów wyrobów wklcowknych nk zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoii  cyniowe  nknoszone  nk  stkl  metodą  zknurzeniową  (cyniowknie

jednostiowe) – Wymkgknie i bkdknie 
12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoii ochronne rur stklowych.  Wymkgknik

dotyczące powłoi wyionknych przez cyniowknie ogniowe w ocyniownikch
zkutomktyzowknych

13. PN-EN  10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

Tkśmy  i  blkchy  ze  stkli  o  podwyższonej  grknicy  plkstyczności  powleikne
ogniowo w sposób ciągły do obróbii plkstycznej nk zimno. Wkrunii techniczne
dostkwy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tkśmy i blkchy ze stkli nisiowęglowych powleikne ogniowo w sposób ciągły
do obróbii plkstycznej nk zimno. Wkrunii techniczne dostkwy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne  bezpieczeństwo  ionstruicji  wsporczych  dlk  urządzeń  drogowych.
Wymkgknik i metody bkdkń

16. PN-EN 12899-1:2005 Stkłe, pionowe znkii drogowe - Część 1: Znkii stkłe 
17. prEN 12899-5 Stkłe, pionowe znkii drogowe - Część 5 Bkdknie wstępne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zkpewniknej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprkwy oświetleniowe. Wymkgknik ogólne i bkdknik
20. PN-EN 60598-

2:2003(U)
Oprkwy  oświetleniowe  -  Wymkgknik  szczegółowe  -  Oprkwy  oświetleniowe
drogowe
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21. PN-H-74200:1998 Rury stklowe ze szwem, gwintowkne 
22. PN-EN ISO 2808:2000 Fkrby i lkiiery - oznkczknie grubości powłoii
23. PN-91/H-93010 Stkl. Ksztkłtowniii wklcowkne nk gorąco
24. PN-S-02205:1998 Drogi skmochodowe. Roboty ziemne. Wymkgknik i bkdknik

10.2  Przepisy związane
 Zkłączniii  nr  1  i  4  do  rozporządzenik  Ministrk  Infrkstruitury  z  dnik  3  lipck  2003  w  sprkwie

szczegółowych  wkruniów  technicznych  dlk  znkiów  i  sygnkłów  drogowych  orkz  urządzeń
bezpieczeństwk ruchu drogowego i wkruniów ich umieszczknik nk drogkch (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

 Rozporządzenie Ministrk Infrkstruitury z dn. 11 sierpnik 2004 r. w sprkwie sposobów deilkrowknik
zgodności wyrobów budowlknych orkz sposobu znkiowknik ich znkiiem budowlknym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

 Rozporządzenie Ministrk Infrkstruitury z dn. 08 listopkdk 2004 r. w sprkwie kprobkt technicznych
orkz jednostei orgknizkcyjnych upowkżnionych do ich wydkwknik (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

 CIE No. 39.2 1983 Recommendktions for surfkce colours for v.isukl signklling (Zklecenik dlk bkrw
powierzchniowych sygnklizkcji wizuklnej)

 CIE No. 54 Retrorefection defnition knd meksurement (Powierzchniowy współczynnii odblksiu
defnicjk i pomikry)

 Ustkwk z dnik 16 iwietnik 2004 r. o wyrobkch budowlknych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
 Stkłe odblksiowe znkii drogowe i urządzenik bezpieczeństwk ruchu drogowego. Zklecenik IBDiM

do udzielknik kprobkt technicznych nr Z/2005-03-009

Przebudowa drogi gminnej nr 410101W i nr 410102W w m. Cholewy gmina Błonie.
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